UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4018 EQUACOES DIFERENCIAIS “B” (4-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Analisar e resolver os principais tipos de equacgdes diferenciais parciais
lineares de primeira e segunda ordem, utilizando o método de separagao de
varidveis e séries de Fourier.

Resolver equacdes diferenciais ordindrias usando séries de poténcias e
transformada de Laplace.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - SERIES DE FOURIER

1.1 - Produto interno de fung¢des. Norma, conjunto ortogonal e ortonormal de
funcgdes.

1.2 - Ortogonalidade das fungdes trigonométricas.

1.3 - Série de Fourier generalizada.

UNIDADE 2 - EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

- Equagbes diferenciais parciais lineares de primeira ordem.
- Principios de conservagéo.

Equacédo de conducao do calor.

- Método de separacdo de varidveis.

- Equacgédo da onda.

- Equacgédo de Laplace.
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UNIDADE 3 - EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES DE COEFICIENTES VARIAVEIS

3.1 - Método da série de poténcia.
3.2 - Equacgao de Legendre.
3.3 - Equacgao de Bessel e Gauss.

UNIDADE 4 - TRANSFORMADA DE LAPLACE

— Propriedades da transformada de Laplace.

— Solugédo de problema de valor inicial.
Transformada de Laplace de fung¢des descontinuas.
- A funcéao delta de Dirac.

— Convolugao.
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PROGRAMA: (continuacéo)

Data: /

Coordenador do Curso

Data:
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BIBLIOGRAFIA
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IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
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CSEE4018 EQUACOES DIFERENCIAIS “B” (4-0)
BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR
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valores de contorno. Rio de Janeiro : LTC, 1998.

CHURCHILL, R.V. Séries de Fourier e problemas de valores de contorno. Rio de
Janeiro : Guanabara Dois, 1978.
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BIBLIOGRAFIA: (continuacao)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4020 FENOMENOS DE TRANSFERENCIA (3-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Identificar e resolver problemas de transferéncia de massa, de momento e
principalmente de calor, aplicados a &rea de Engenharia Elétrica.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUGAO AO ESTUDO DOS FENOMENOS DE TRANSPORTE

1.1 - Fenbmenos de transferéncia.
1.2 - Propriedades dos fluidos e meios continuos.

UNIDADE 2 - ESTATICA DOS FLUIDOS

2.1 - Pressao.

2.2 - Equacao fundamental.

2.3 - Manometria.

2.4 - Esforgos sobre superficies submersas.

UNIDADE 3 - MEIOS EM MOVIMENTO

3.1 - Equacgdes bdsicas: conservagdo de massa, conservagdo de momento,
conservagao da energia.
3.2 - Regimes de escoamento dos fluidos: perda de carga.

UNIDADE 4 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONDUQAO

4.1 - Equagao geral.

4.2 - Fenbmenos de contornos convectivos: coeficiente global de transferéncia
de calor.

UNIDADE 5 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONVECCAO

5.1 - Convecgao natural.
5.2 - Conveccao forcada.




PROGRAMA: (continuacéo)

UNIDADE 6 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIAGCAO

6.1 - Leis fundamentais.
6.2 — Troca de radiacao entre superficies.

UNIDADE 7 — TRANSFERENCIA DE MASSA
— Lei de Fick.

7.1
7.2 — Difusdo em gases e liquidos.
7.3 — Coeficiente de transferéncia de massa.

Data: / Data:

Coordenador do Curso
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BIBLIOGRAFIA

CACHOEIRA DO SUL
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BIBLIOGRAFIA:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4029 CIRCUITOS DIGITAIS II (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Sintetizar e analisar médquinas de estado. Projetar circuitos para

dispositivos ldégicos programdaveis.

Compreender o funcionamento de médulos sequenciais, circuitos
aritméticos, méquinas de estado, memdérias e dispositivos 1ldégicos programdaveis.

O

enderecamento de médulos de memdéria. Conhecer o roteiro para a programagao dos

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - MODULOS SEQUENCIAIS

1.1 - Registradores e latches de n bits.
1.2 - Registradores de deslocamento.
1.3 - Contadores.

UNIDADE 2 - CIRCUITOS ARITMETICOS DIGITAIS

— Representagdo de numeros negativos.

— Representacao de numeros em ponto fixo e em ponto flutuante.
Adicédo e subtracao.

- multiplicacao e diviséo.

— Unidade Ldégica e Aritmética - ULA.
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UNIDADE 3 - MAQUINAS DE ESTADO

3.1 - mdgquina de Mealy e magquina de Moore.
3.2 - Andlise de maquinas de estado.
3.3 - Sintese de madquinas de estado.

UNIDADE 4 - MEMORIAS

- Introdugdo as memébrias.

- Hierarquia de memdérias.
Memérias somente de leitura.
- Memdérias estaticas.

- Memdérias dinédmicas.
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PROGRAMA: (continuagcio)

UNIDADE 5 - PLD, CPLD E FPGA

5.1 - Introducgdo aos dispositivos légicos programdaveis.
5.2 - Arquitetura dos PLD, CPLDs e FPGAs.
5.3 - Programacdo em dispositivos ldégicos programdveis.

Data:__ /__/ Data:__/__/

Coordenador do Curso
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BIBLIOGRAFIA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4030 CIRCUITOS ELETRICOS I (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Identificar, analisar e calcular circuitos lineares variantes no tempo,
de primeira e segunda ordem.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CIRCUITOS CONCENTRADOS E LEIS DE KIRCHHOFF

— Circuitos concentrados.

— Sentidos de referéncia.
Corrente elétrica e tensao.

— Leis de Kirchhoff e Lei de Ohm.
- Comprimento de onda.

— Dimensdes de circuito.
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UNIDADE 2 - ELEMENTOS DE CIRCUITOS

2.1 - Resistores.

2.2 — Fontes independentes de tensdo e de corrente.
2.3 — Divisao de corrente.

2.4 - Divisao de tensao.

2.5 - Capacitores.

2.6 — Indutores.

2.7 — Formas de onda a funcgdes singulares.

2.8 — Poténcia e energia.

2.9 - Equivalente Thévenin.

2.10 - Equivalente Norton.

2.11 - Elementos fisicos versus elementos de circuitos.
2.12 - Medida da resisténcia interna de uma fonte.

UNIDADE 3 - CIRCUITOS SIMPLES

- Ligacao série de elementos.

- Ligacao paralela de elementos.

- Ligagdo série-paralela de elementos.
— Andlise de pequenos sinais.
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PROGRAMA: (continuacéo)

UNIDADE 4 - CIRCUITOS LINEARES INVARIANTES

— Definig¢des e propriedades dos circuitos.
Andlise de nds.

Andlise de malhas.

- Relacédo entre excitacdo e resposta.
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UNIDADE 5 - TEOREMAS DE REDES

— Teorema de Thévenin.

— Teorema de Norton.

- Teorema de superposicao.

— Teorema de reciprocidade.

Teorema de maxima transferéncia de poténcia.

- Transformacao de fontes.

- Equivalentes.

- Comprovacao dos teoremas de Thévenin e Norton.
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UNIDADE 6 - CIRCUITOS DE PRIMEIRA ORDEM

1 - Circuito linear invariante no tempo de primeira ordem.
2 - Resposta a excitacdo zero.

3 — Resposta ao estado zero.

4 - Resposta completa: transitdério e regime permanente.

.5 - Cédlculo das condigdes iniciais.

6 — Linearidade da resposta ao estado zero.

7 - Linearidade e invaridncia com o tempo.

8 — Resposta ao impulso.

9 - Resposta ao degrau e impulso para circuitos.

10 - Resposta ao circuito de primeira ordem.
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UNIDADE 7 - CIRCUITOS DE SEGUNDA ORDEM

7.1 - Circuito resistivo-indutivo-capacitivo (RLC) linear invariante.
7.2 - Resposta ao estado zero.

7.3 — Resposta a excitacdo zero.

7.4 - Resposta completa.

7.5 - Circuitos duais e andlogos.

7.6 — Oscilacgao, resisténcia negativa e estabilidade.

7.7 — Transformada de Laplace aplicada a circuitos elétricos.

7.8 — Resposta ao circuito resistivo-indutivo-capacitivo (RLC).

Data: / Data: /

Coordenador do Curso
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME (T-P)

CSEE40XX FISICA GERAL E EXPERIMENTAL IV (4-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Identificar fendmenos naturais em termos de quantidade e regularidade,
bem como interpretar principios fundamentais que generalizam as relagdes entre
eles e aplicd-los na resolucdo de problemas simples.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - CORRENTE ALTERNADA

1.1 - Corrente alternada.

1.2 - Séries de Fourier e transformada de Laplace.
1.3 - Diagramas de fasores.

1.4 - Impedéncia e ressonéncia.

UNIDADE 2 — CIRCUITOS ELETRICOS

- Fontes de forca eletromotriz.

- Leis de Kirchoff.

- Instrumentos de medida.

- Circuitos RC, RL, LC e RLC.
Oscilacdo em circuitos.

- Oscilacdes amortecidas.

- Energia nos circuitos.

- Transformadores e circuitos AC.
- Circuito RLC alimentado com AC.
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UNIDADE 3 - LUZ

- Velocidade da luz e sua propagacgéo.
- Reflexdo e refracéo.

Principio de Fermat.

- Dispersdo da Luz.
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UNIDADE 4 - OTICA FISICA

.1 - Interferéncia.
- Difracéo.

4
4.2
4.3 - Polarizacédo.




PROGRAMA: (continuacéo)
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UNIDADE 5 - RELATIVIDADE ESPECIAL

1 - Postulados de Einstein e suas consequéncias.
2 - Efeito Doppler relativistico.

UNIDADE 6 - FISICA QUANTICA

Fundamentos.

Principio de Incerteza.

A natureza corpuscular da radiagdo e ondulatdéria da matéria.
Espectros quantizados.

Teoria de Bandas, semicondutores, isolantes e condutores.

UNIDADE 7 - FISICA NUCLEAR

Propriedades do nucleo atdmico.

Radioatividade.

Reag¢des nucleares.

Fissdo e fusédo.

Aplicacdes da Fisica Nuclear: Estudo de desgaste de motores a combustédo;
Medidores de espessura muito fina; Gamagrafia industrial; Medidores de
vazdo de fluidos.

UNIDADE 8 — ATIVIDADES DE LABORATORIO

Circuitos RLC, Oscilacdes, amortecimento e filtros, medidas AC.
Otica geométrica, reflexdo refracdo, dispersio.

Redes de Difracédo. Polarizadores e Interferéncia.

Efeito Fotoelétrico.

Difracdo de Raios-X.

Espectro Atdémico.

Decaimento Radiocativo.

Data:

/ / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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BIBLIOGRAFIA
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IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
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FISICA GERAL E EXPERIMENTAL IV (4-1)

BIBLIOGRAFIA:
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BIBLIOGRAFIA BASICA
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Moderna - 4a ed. - RJ; LTC.
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Ltda, 1981, v.4.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME

(T-P)

ELETROMAGNETISMO

(5-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Conhecer as técnicas, as leis fisicas e matemdticas

solugdo de problemas simples na &rea de Engenharia Elétrica.

fundamentais, para

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

Y

PR R RRRPR,dOUORRRAERRRWORRERERENRR R

e e

I Www Il DN DN

ISTSNTA

~N N J

UNIDADE 1 - ALGEBRA E CALCULO VETORIAL

Sistemas de coordenadas.

.1 - Cartesianas.
.2 - Cilindricas.
.3 - Esféricas.
- Célculo vetorial.
.1 - Escalares e vetores.
.2 - Produto escalar entre dois vetores.
.3 - Produto vetorial entre dois vetores.
.4 - Rotacdo e translacdo de vetores.
Integracdo de campos vetoriais.
.1 - Integral de volume.
.2 - Integral de superficie.

.3 - Integral de linha.

Diferenciacdo e operadores diferenciais de campos vetoriais.

.1 - Gradiente de uma funcdo escalar.
.2 — Divergente.
.3 - Rotacional.

Teorema da divergéncia.
Teorema de Stokes.
Equagdo de Poisson.

.1 - Condigdes de contorno de Dirichlet e Neumann.

.2 — Técnicas analiticas de solucdo da equacdo de Poisson.
3 - Técnicas computacionais.

4 - Principios do Método de Elementos Finitos.

5 - O método variacional.

6 — Estrutura geral dos softwares de cédlculo de campo.




PROGRAMA: (continuacéo)
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UNIDADE 2 - ELETROSTATICA - CAMPO E POTENCIAL ELETRICO

O vetor de campo elétrico ‘E’.

Linhas de campo elétrico.

Energia potencial elétrica.

O potencial elétrico ‘V’.

Superficies equipotenciais.

Gradiente de potencial.

Forca eletromotriz de um circuito elétrico.

UNIDADE 3 - ELETRODINAMICA - CORRENTE ELETRICA

A estrutura da matéria e a carga elétrica.

Lei de Coulomb e cargas elétricas em movimento.
Intensidade de corrente elétrica ‘I’.

Efeitos da corrente elétrica.

Densidade de corrente elétrica ‘J’.

Lei de Ohm e resisténcia elétrica.

Resistividade e condutividade.

Efeitos da temperatura.

Condutores, isolantes, semicondutores e supercondutores.

UNIDADE 4 — CONSTANTE DIELETRICA E CAPACITANCIA

Polarizacdo como aspecto atdmico/molecular.

Carga superficial induzida.

Polarizacdo elétrica ‘P’.

O vetor deslocamento elétrico ‘D’.

Relacdo entre os trés vetores elétricos ‘E’, ‘D’ e ‘P’'.
Permissividade elétrica absoluta.

Constante dielétrica.

Superficies gaussianas.

- Lei de Gauss.
.1 - Forma integral da Lei de Gauss.
.2 — Forma diferencial da Lei de Gauss.

Refracdo do campo elétrico.
Rigidez dielétrica.

Definic&o de capaciténcia.

Calculo analitico de capacitancia.

.1 - Capacitor de placas paralelas.

.2 - Capacitor esférico.

.3 - Capacitor cilindrico coaxial.

.4 - Capaciténcia de dois fios paralelos.

Energia eletrostdtica armazenada num capacitor.
Calculo numérico da capaciténcia.




PROGRAMA: (continuacdo)

UNIDADE 5 - LEI DE GAUSS DO MAGNETISMO

5.1 - Definicdo da densidade de fluxo magnético ‘B’
5.1.1 - Forca sobre carga elétrica em movimento
5.1.2 - Forcga sobre condutor percorrido por corrente
5.1.3 - Torque sobre uma bobina de corrente

5.2- A natureza dos materiais magnéticos

5.3 - O vetor magnetizacdo ‘M’

5.4 - Circuitos magnéticos
5.4.1 - Forca magnetomotriz
5.4.2 - Fluxo magnético
5.4.3 - Reluténcia magnética

5.5 - A lei de Gauss do magnetismo
5.5.1 - Forma integral da lei de Gauss do magnetismo
5.5.2 - Forma diferencial da lei de Gauss do magnetismo

UNIDADE 6 - MAGNETOSTATICA

6.1 - O vetor intensidade de campo magnético ‘H'.
6.2 — A lei de Biot-Savart.
6.3 - Lei de Ampere.

6.3.1 - Forma integral da lei de Ampere.

6.3.2 - Forma diferencial da lei de Ampere.
6.4 — Campo de fios retilineos.
6.5 - Espiras e bobinas.
6.6 — Forca magnética entre condutores com corrente.
6.7 — Circuitos magnéticos com bobinas indutoras de campo.
6.8 — O potencial vetor magnético.
6.9 - Exemplos de cadlculo de campo magnetostéatico.
6.10 - Permeabilidade magnética absoluta.
6.11 - Os trés vetores magnéticos ‘B’, ‘H’ e ‘M'.
6.12 - Curvas de magnetizacdo.

6.12.1 - Sem histerese ou reversivel.

6.12.2 - Com histerese estatica.

6.12.3 — Com histerese dindmica.
6.13 - Propriedades magnéticas da matéria.

6.13.1 - Paramagnetismo.

6.13.2 - Diamagnetismo.

6.13.3 - Ferromagnetismo.

6.14 - Materiais ferromagnéticos.
6.14.1 - Ferro doce.
6.14.2 - Chapas de aco silicio.

6.14.3 Ferrites.
6.14.4 - Imas.
6.15 - Energia de um circuito magnético.
6.16 - Densidade de energia associada a um campo magnético.

UNIDADE 7 - INDUCAO MAGNETICA

- As experiéncias de Faraday.

A lei da inducdo de Faraday-Lenz.

.1 - Forma integral da lei de Faraday.

.2 — Forma diferencial da lei de Faraday.
Estudo quantitativo da inducéo.

- Campos magnéticos dependentes do tempo.
Geradores de corrente alternada.

- Auto-inducéo.

- Célculo analitico da induténcia.

7.1 - Indutédncia de um solendide.

7.2 — Indutédncia de um tordide.

.7.3 - Induténcia de um cabo coaxial.

7.4 — Indutédncia de dois condutores paralelos.
- Indutdncia muatua.
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UNIDADE 8 - ONDAS ELETROMAGNETICAS
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Corrente de deslocamento.
Oscilacdes eletromagnéticas.
Linhas de transmisséo.

.1
.2
.3

- Cabo coaxial.
- Guia de onda.
— Radiacé&o eletromagnética.

Propagacdo de ondas no espaco livre.
Vetor de Poynting e consideracdes de poténcia.
Ondas eletromagnéticas em meios materiais perfeitos.

UNIDADE 9 - AS EQUACOES DE MAXWELL E O ELETROMAGNETISMO
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quacdes de Maxwell.
spectro eletromagnético.

Dominios do eletromagnetismo.

.1
.2
.3

- Baixas freqgliéncias (eletrotécnica).
- Compatibilidade eletromagnética.
- Altas freqgliéncias (ondas).

Aplicacdes do eletromagnetismo.

g w N

- Efeito pelicular.

— Correntes induzidas.

- Blindagem eletrostéatica.

- Blindagem magnética.

- Técnicas para modelagem de linhas de transmisséo.

UNIDADE 10 - LABORATORIO DE ELETROMAGNETISMO

10.1 Operagdes com vetores e escalares.

10.2 Operagdes com funcdes vetoriais.

10.3 Experiéncias com resisténcia elétrica.

10.4 Distribuicdo de corrente em meios condutores.
10.5 Propriedades de materiais isolantes.

10.6 Distribuicdo de campo elétrico.

10.7 Forca magnética.

10.8 Indutdncia matua e arco elétrico.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

CACHOEIRA DO SUL

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

cODIGO NOME (T-P)

CSEE4019 VARIAVEL COMPLEXA (4-0)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de :

Compreender o corpo dos numeros complexos, sua representacdo geométrica,
as fungdes complexas e o0s conceitos de limite, continuidade, derivada e
integral dessas fungodes.

Destacar as importantes propriedades das fungdes analiticas e mostrar
algumas implicacdes, como o cdlculo de integrais via teorema dos residuos.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - NUMEROS COMPLEXOS

1.1 - Algebra de C.
1.2 - Geometria de C.
1.3 - Topologia de C.

UNIDADE 2 - FUNGCOES ANALITICAS

— Funcgdes de Varidvel Complexa.
— Limite e Continuidade.
Derivada.

— Condigdes de Cauchy-Riemann.
- Func¢des Harmdénicas.
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UNIDADE 3 - FUNCOES ELEMENTARES

- Funcao exponencial.

- Funcao trigonométrica.

Fungdao hiperbdlica.

— Funcédo logaritmica.

- Expoentes Complexos.

— Funcgdes trigonométricas inversas.
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UNIDADE 4 - TRANSFORMAGOES POR FUNCOES ELEMENTARES

— Fungdes lineares.

- Funcao Zn.

- Funcao 1/%7.

O ponto no infinito.
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6.1
6.2 —

A transformacdo linear fracionéaria.

A transformacdo linear fraciondria espacial.
Funcgao Z %.

Fungao W=Exp Z.

Fungdo W= Z.

UNIDADE 5 - INTEGRAIS

Integral definida.

Caminhos integrais curvilineos.

Teorema de Cauchy-Goursat.

Dominios simplesmente conexos e multiplamente conexos.
Integrais indefinidas. A férmula integral de Cauchy.
Derivadas de fungdes analiticas.

Teorema de Morera.

Médulos maximos de fungdes.

Teorema de Liouville.

0 - Teorema fundamental da &dlgebra.

UNIDADE 6 - SERIE DE POTENCIA

Série de Taylor.
Série de Laurent.

UNIDADE 7 - RESIDUOS E POLOS

7.1 - Teorema do residuo.

7.2 - Polos.

7.3 — Quociente de fungdes analiticas.

7.4 - Cédlculo de integrais reais impréprias.

7.5 - Integrais impréprias envolvendo funcgdes trigonométricas.
7.6 — Integrais definidas de fungdes trigonométricas.
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