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PRODUCAO DE FORRAGEIRAS DE INVERNO EM DIFERENTES
ESPACAMENTOS ENTRE DRENOS SUPERFICIAIS SOB
PISOTEIO ANIMAL EM VARZEA'

LOWLAND WINTER SPECIES PRODUCTION UNDER DIFFERENT DISTANCES
BETWEEN SUPERFICIAL DRAINAGE CHANNELS AND ANIMAL LOAD

Enio Marchezan® Vandro Rogério Vizzotto® Fernando Luiz Zimmermann®

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar o desenvolvimento
de espécies forrageiras de inverno em diferentes espagamentos
entre drenos superficiais e efeito do pisoteio animal em proprie-
dades fisicas de solo de vdrzea, num Planossolo, em Santa Maria,
RS, Brasil, 1996. Foi utilizado delineamento de blocos ao acaso,
dispostos em parcelas subdivididas, com parcelas principais para
os espacamentos entre drenos (4, 8, 12 e 16m) e subparcelas para
as espécies de inverno, conforme segue: aveia (Avena strigosa),
azevém (Lolium multiflorum), L. multiflorum + trevo branco
(Trifolium repens), L. multiflorum + trevo vesiculoso (T. vesi-
culosum), L. multiflorum + comichdo (Lotus corniculatus), L.
multiflorum + serradela (Ornitophus micranthus). O compor-
tamento das espécies de inverno nos diferentes espacamentos
entre drenos foi avaliado através de coletas de massa seca,
realizadas de metro em metro do dreno até o centro da parcela.
O pastejo teve inicio aos 75 dias apds a emergéncia (DAE) com
carga animal adequada ao residuo e peso vivo de 150 a 200
kg/animal. Verificou-se que ndo houve diferenca no desenvolvi-
mento das espécies forrageiras quanto aos espagamentos entre
drenos superficiais. As propriedades fisicas do solo foram influ-
enciadas pelo pisoteio animal, ocorrendo aumento da densidade
superficial do solo e diminui¢do da microporosidade, macroporo-
sidade e porosidade total.

Palavras-chave: drenagem superficial, propriedades fisicas,
pisoteio animal.

SUMMARY

The research evaluated the development of winter
species under different distances between superficial drainage
channels as well as the effect of animal stepping on the physical
properties of an Albaqualf soil located in Santa Maria, Brazil,

1996. The experimental design was a split plot, where the main
plots were distances between drainage channels, 4, 8, 12 and 16
meters and subplots were the winter species: Avena strigosa,
Lolium multiflorum, L. multiflorum + Trifolium repens, L.
multiflorum + T. vesiculosum, L. multiflorum + Lotus corni-
culatus, L. multiflorum + Ornitophus micranthus. Drainage
levels were evaluated by collecting plant dry matter on every
metter from the drainage channels to the plot center. Grazzing
began 75 days after plant emergence (DAE) with an adequate
animal load, each one weighting between 150 and 200kg. No
difference was observed on the development of the species due to
different distances between superficial drainage channels. In
regard to soil physical properties, they were affected by the
animal stepping. It was observed an increase on the soil superfi-
cial density and a decrease in microporosity, macroporosity and
total porosity.

Key words: superficial density, physical properties, animal
stepping.

INTRODUCAO

O cultivo das dreas de vdrzea do Rio
Grande do Sul restringe-se basicamente a cultura do
arroz irrigado, sendo comum a permanéncia dessas
dreas em pousio e em pequena parte em cultivo com
azevém durante o inverno. A monocultura favoreceu
o surgimento de desequilibrios nutricionais e a proli-
feragdo de doengas, pragas e invasoras especificas,
evidenciando a necessidade de rotagio de culturas.
A dificuldade de cultivo com plantas anuais sensi-
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veis ao excesso de dgua leva a um subaproveita-
mento das vdrzeas. Para utilizacio mais intensiva
dessas arcas, BAUER (1984) e GOMES et al
(1993) propdem, além do azevém, outras forrageiras
de inverno, e dentre elas espécies leguminosas, prin-
cipalmente na forma de pastagens consorciadas.

Para possibilitar a integracio lavoura, pe-
cudria, necessita-se de forrageiras que sejam adapta-
veis as condi¢des edafoclimiticas do local, compati-
veis de coexistir e passiveis de um mesmo manejo,
ABRAMIDES (1986). Além disso, deve haver a
adequac@o de condigdes que favorecam o desenvol-
vimento das plantas, tais como a corregio da super-
ficie do solo e um eficiente sistema de drenagem que
retire a dgua superficial (POTTER, 1984).

E caracteristica dos solos de vérzea a de-
ficiéncia da drenagem natural, devido a baixa con-
dutividade hidrdulica e 4 impermeabilidade da ca-
mada subsuperficial; com isso, o nivel fredtico fica
mais proximo a superficie do solo por um periodo
maior (KLAMT, 1984), limitando o desenvolvi-
mento radicular das plantas de sequeiro. Nos meses
de inverno, a drenagem torna-se mais problemadtica
devido a reducdo da evapotranspiracio associada a
um periodo de maior precipitagdo pluvial, o que
explica a pouca utilizagéio de rotacio de culturas em
vérzea e a necessidade de se identificar espécies
adaptadas a solos com baixa disponibilidade de
espaco aéreo.

A compactacio do solo influencia o des-
envolvimento das culturas. Segundo MACHADO &
BRUM (1981), o cultivo intensivo aumenta a densi-
dade das camadas superficiais do solo com diminui-
¢do do teor de matéria orgnica, ocasionando a redu-
¢do da porosidade total, macroporosidade e au-
mento da microporosidade. TREIN et al. (1991),
estudaram a influéncia do pisoteio bovino sobre a
mistura aveia + trevo subterrineo, sobre proprieda-
des fisicas de um solo podzdlico vermelho-escuro,
textura franco-argilosa, utilizando 40.000kg de carga
animal/ha, durante 36 horas. Concluiram que houve
compactagdo somente na camada superficial com
aumento da densidade do solo, microporosidade e
diminui¢do da porosidade total e macroporosidade.
Além da redugdo da taxa de infiltragdo, esse solo
apresentou limitacdo ao desenvolvimento radicular,
por ultrapassar 26 kgf/cm® de resisténcia ao pene-
trébmetro, que segundo Phillips & Kirkham, apud
TREIN et al. (1991) € o valor limite.

Em estudos realizados por BASSANI
(1996), em solo podzdlico bruno acinzentado, utili-
zando aveia + azevém, com residuo médio de 1996
kg/ha e carga animal adequada a esta quantidade de
massa seca, ndo foram encontradas diferencas signi-
ficativas entre as avaliagOes realizadas antes e apés o
pastoreio para a densidade do solo, macroporosida-
de, microporosidade e porosidade total. O autor
considerou importante a acdo protetora do residuo,

que reduziu o efeito da pata bovina sobre as proprie-
dades fisicas do solo.

As informagdes a respeito da influéncia
do pisoteio animal sobre propriedades fisicas do
solo, dizem respeito a solos de melhor drenagem
natural, tipo podzdlicos. Em solos hidromérficos, ha
caréncia de resultados de pesquisa que fornegam
parametros para adogdo de procedimentos de manejo
da 4rea e das culturas. Assim, os objetivos deste
trabalho foram avaliar o comportamento das espéci-
es de inverno em diferentes espacamentos entre
drenos superficiais ¢ efeito do pisoteio animal em
propriedades fisicas do solo.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido a campo, em
area de varzea, em Santa Maria, Rio Grande do Sul.
De acordo com a andlise quimica do solo, foram
aplicados 4,0 t/ha de calcdrio dolomitico, 8 meses
antes da implantacdo do experimento. Cerca de 30
dias antes da instalagfo, foi realizada nova anélise
quimica do solo que resultou no seguinte: textura =
4, argila =25%, pH em dgua=5,7, SMP=6,0,P =4
ppm, K =66 ppm, M.O.= 1,1%, Al trocavel = 0,0
cmol. /1 e Ca+Mg = 7,3 ¢cmol /L.

O solo pertence a Unidade de Mapea-
mento Vacacai, classificado como Planossolo. A
area experimental foi sistematizada em desnivel de
0,06% no verdo anterior, com corte méiximo de 40
cm. O preparo final do solo e a demarcagio dos
drenos superficiais foram realizados cerca de 45 dias
antes da semeadura, que ocorreu dia 18 de abril de
1996. No periodo entre o preparo do solo € a semea-
dura, verificou-se emergéncia de plantas daninhas
invasoras que foram controladas com produto herbi-
cida de acgdo total. Ap6s a semeadura, em funcdo da
estiagem, realizaram-se trés irrigacdes sucessivas
com lamina total de 80mm e a emergéncia das espé-
cies cultivadas foi observada dia 18 de maio de
1996.

Utilizou-se delineamento experimental de
blocos ao acaso, com parcelas subdivididas ¢ quatro
repeticdes. As parcelas principais consistiram de
quatro espagamentos entre drenos superficiais (4, 8,
12 e 16 m) e as subparcelas de seis espécies e/ou
consorciagdes de espécies. Os drenos foram feitos
com valetadeira rotativa, com uma profundidade
entre 20-25cm e largura de 12cm. Em cultivo utili-
zou-se aveia (Avena strigosa), azevém (Lolium
multiflorum), azevém + trevo branco (Trifolium
repens), azevém + trevo vesiculoso (Trifolium vesi-
culosum), azevém + cornichido (Lotus corniculatus)
e azevém + serradela nativa (Ornitophus micran-
thus).

A quantidade de semente foi correspon-
dente a 35 kg/ha de azevém e 95 kg/ha de aveia. Nas
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consorciagdes foram utilizados 25 kg/ha de azevém
+ 5 kg/ha de trevo branco, 8 kg/ha de trevo vesiculo-
so, 9 kg/ha de cornichdo e 50 kg/ha de serradela.
Realizou-se a quebra da dorméncia dos trevos e do
cornichdo através de escarifica¢do mecanica por 15
segundos (MOOIJEN, 1979). A serradela foi escari-
ficada com lixa em piso de cimento e ap6s foi reali-
zada a inoculagdo com Rhyzobium especifico para
cada espécie leguminosa. A adubag@o mineral foi
realizada a lanco, apds a semeadura, de acordo com
a andlise quimica do solo, utilizando 700kg/ha de
fertilizante da férmula 5-20-20. Foram realizadas
duas adubagoes nitrogenadas, com 20kg/ha de nitro-
génio aos 61 e 103 dias ap6s a emergéncia (DAE).

O pastejo iniciou aos 75 DAE, com carga
animal adequada ao residuo e pressao de pastejo em
torno de 10%. Os animais apresentavam de 150 a
200kg de peso vivo e permaneceram no experimento
por 94 dias. A avaliacdo de densidade superficial do
solo, microporosidade, macroporosidade e porosida-
de total foi realizada através do método do cilindro
de Uhland, de acordo com EMBRAPA (1979). Em
fun¢do do melhor desenvolvimento, foram coletadas
sete amostras no tratamento com aveia e sete amos-
tras de solo nos tratamentos com azevém + trevo
branco e azevém + cornichdo, nao realizando-se
amostragens nos tratamentos com trevo vesiculoso e
serradela. As determinagdes foram feitas em solo
coletado em duas épocas; a primeira, antes do inicio
do pastejo e a segunda, ap6s a retirada dos animais.

Foram utilizados pocos de observaciao
para verificar a profundidade do nivel fredtico.
Utilizou-se tubos de PVC de 50mm de didmetro
interno, perfurados a cada 8cm, transversalmente e
em sentido alternado, em toda a sua extensdo
(90cm). Os locais de observacao foram demarcados
de metro em metro, a partir do dreno até o centro da
parcela, totalizando 120 pogos.
Realizou-se leitura didria da pro-
fundidade do nivel fredtico, utili-
zando-se um bloco do experi-
mento, onde as parcelas foram

ram retiradas com distanciamento de 1,0m entre si
até a linha central das parcelas.

Os dados de massa seca, densidade do
solo, porosidade total, macro e microporosidade
foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a nivel de 5% de
probabilidade, sendo a profundidade do nivel freati-
co submetida a andlise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento das espécies vegetais,
avaliado através da populagdo de plantas apés a
emergéncia e das plantas presentes, apds o pastejo, é
apresentado na Tabela 1. A espécie serradela foi a
que apresentou maior reducdo de plantas (100%).
Observaram-se plantas de serradela com pequeno
desenvolvimento inicial, comportamento que se
agravou com o transcorrer do experimento devido a
competi¢ao com o azevém. Uma possivel causa foi a
época tardia de emergéncia das plantas que ocorreu
em maio, pois, de acordo com MENEZES et al.
(1994), esta espécie apresenta potencial significativo
para ser explorado em drea de vdrzea, mas preconi-
zam que a semeadura seja realizada até o més de
abril.

Ainda dentre as leguminosas, os trevos e
o cornichdo apresentaram redugdo de plantas de 30 a
46% da emergéncia até o final do pastejo, sobres-
saindo-se, nesta condi¢ao de solo, o trevo branco e o
cornichdo pela contribui¢do botinica no consércio
com azevém. Segundo PROAGRO (1982), trevo
branco e cornichdo podem fixar entre 120 e 150
kg/ha/ano de nitrogénio atmosférico, contribuindo
para o desenvolvimento das gramineas consorciadas.

Com relac@o as gramineas, destacou-se o
azevém, pela maior tolerdncia ao ambiente de var-
zea. A aveia, ao final do pastejo, no més de novem-

Tabela 1 - Populagdo inicial de plantas, populagdo final de plantas ap6s o pastejo e per-
centagem de reducdo ocorrida no periodo. Santa Maria, RS, 1997.

consideradas como repetigoes.

Logo apés a emergéncia Espécies Populagdo inicial/m’  Populago final/m*  Reducdo(%)
das plantas e também apds o
pastejo, estimou-se a populacao i 530 _x 4
de plantas da drea, utilizando-se azevém solteiro 677 - -
um quadrado de 0,25m de lado, azevém em consorcio 549 5 .

d t . trevo branco 85 39 38
coltl Cld alosuagells por [ trevo vesiculoso 156 84 46
cela. Aos 50 DAE, foram realiza- cornichdo 97 ’ 68 30
das coletas de plantas para verifi- serradela 136 0 100

car o acumulo de massa seca,

numa drea de 0,25 x 0,25 m. A
partir do dreno, as amostras fo-

* Plantas ndo contadas devido estarem em final de ciclo no momento da avaliagdo.

Ciéncia Rural, v. 28, n. 3, 1998.
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bro, ja havia encerrado o ciclo biolégico, ndo haven-
do mais plantas desta espécie. O azevém apresenta-
va-se emitindo espigas, viabilizando a ressemeadura.

A Tabela 2 contém os resultados de massa
seca das espécies. Nao houve diferenca no desen-
volvimento das plantas que estavam proximas do
dreno superficial daquelas que estavam no centro da
parcela. A observagao da drea experimental logo
ap6s as chuvas, que formavam lamina de &gua,
mostrava a importancia de, associado a drenos su-
perficiais, realizar-se também corre¢do de microre-
levo, de modo a ndo permitir a formacao de pogas de
dgua na regido entre os drenos.

A andlise geral dos resultados contidos na
Tabela 2 mostra que as espécies produziram em
torno de 2.000kg/ha de massa seca aos 50 DAE. Este
valor pode ser atribuido apenas ao azevém, pois a
participagdo das leguminosas em termos de massa
seca era praticamente nula nessa ocasido. Residuo
semelhante foi encontrado por SA (1992) aos 73
DAE, em solo nao hidromoérfico. Este desenvolvi-
mento obtido em varzea pode ser atribuido a menor
ocorréncia de chuvas durante o inverno, principal-
mente na fase de estabelecimento das espécies, ou
seja, maio, junho e julho. Nestes trés meses, a preci-
pitagdo total foi de 183,9mm, enquanto o normal da
regidao ¢ de 489mm. Deve-se destacar também que,
durante a conducao do experimento, de abril a outu-
bro de 1996, ocorreu precipitacio pluvial 35% infe-
rior ao normal para a regido, no periodo.

Na fase inicial do experimento, o nivel
fredtico encontrava-se a 30cm da superficie do solo,
quando ocorreu uma chuva de 25mm causando satu-
ragdo (Figura 1). Nesta condi¢do, o aumento da
profundidade do nivel fredtico para 40cm de altura,

Tabela 2 - Massa seca das forrageiras aos 50 DAE (kg/ha) em diferentes espacamentos entre
drenos superficiais, coletada de metro em metro do dreno até o centro da parcela.

Santa Maria, RS, 1997.

ocorreu somente no sétimo dia apds a saturacdo; do
sétimo ao décimo dia, houve relativa estabilizag¢do
da altura do nivel fredtico. Em estudos com azevém,
BACK (1994) verificou que a producdo de massa
seca diminuiu com a elevacdo do nivel fredtico,
concluindo que, para um bom desempenho dessa
espécie, o nivel fredtico nao deve estar a menos de
40cm da superficie. Nesse sentido, € licito esperar
que tenha havido prejuizo as plantas no periodo em
que o nivel fredtico esteve muito perto da superficie
do solo, pois a condi¢do de pouca aeracido do solo
induz também a perda de nitrogénio por denitrifica-
cao (MILLAR, 1978). Por esse resultado, identifica-
se a dificuldade de se obter a expressio do potencial
de producdo de massa seca de espécies vegetais em
solos de varzea, especialmente no periodo de inver-
no, que no Estado caracteriza-se por maior nimero
de dias com chuvas, temperatura mais baixa e menor
insolagc@o, culminando com menor evapotranspira-
¢ao potencial.

A andlise da influéncia das coberturas ve-
getais de azevém + trevo branco, azevém + corni-
chdo e aveia sobre as propriedades fisicas do solo,
em fung¢do do pisoteio animal sob pastejo continuo,
revela que nao houve efeito significativo entre espé-
cies ou consorciagcdes vegetais. Observa-se na Ta-
bela 3 que o pisoteio animal, comparando o solo
antes (época 1) e depois (época 2), influenciou em
todas as propriedades fisicas do solo analisadas.
Ocorreu reduc¢do da microporosidade e porosidade
total, em conseqiiéncia a relacdo micro/macroporosi-
dade foi alterada. Os valores passaram de 4,28:1
para 6,9:1 apds o pisoteio animal, enquanto que a
relacdo considerada adequada para o bom desenvol-
vimento das plantas é de 2:1
(SOUZA et al., 1994). A
redu¢ao da macroporosidade
de 8,95% para 531% e o
aumento da densidade do
solo de 1,38 g.cm™ para

3 .
1,49 g.cm™, caracterizam o

i e i efeito do pisosteio dos ani-

mais na camada superficial

1 2 3 4 5 6 7 8 média do solo. Ainda de acordo

com SOUZA et al. (1994), a

aveia 1600ns 2034 1 2160 1957 1857 1740 | 2358 1785 1934 maC%‘:)pOIrOSldlflde‘ e ‘.El l'edS-

azevém 1M 1198 2017 2064 1972 1920 1911 2245 1971 ponsavel pela aeragao do

az.+tr. branco 1599 1873- 1775 2230 2403 2165 (2235 2134 | 2052 solo, indicando que o espago

az+r.vesic. 1928 2027 1977 2360 2134 1983 1897 2109 2052 aére() nao deveria ser lnfell-
az.+cornichdo 1891 2291 2178 18337 1776/ 1880 2124, 1622 1943 5 e @, T
B e s ) | O 2 10%, pois provoca re-

ducao na difusdao do oxigé-

nio, prejudicando o desen-

média 1781 1963 2068 2099 2024 1924 2045 1967 volvimento das plantas. Isso

caracteriza que O manejo

ns Médias na horizontal ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

utilizado pode interferir no
desenvolvimento de plantas

Ciéncia Rural, v. 28, n. 3, 1998.
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Dias apos a chuvs

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

y =4,95+ 2,31 x + 0,86 X - 0,067 X'
R2=92,24

® —a—Valores estimados
# _Valores observados

Profundidade (¢m)

40

50

Figura | - Profundidade do nivel fredtico, ap6s a saturacao do
solo, ocasionada por uma chuva de 25mm no més de
julho de 1996, Santa Maria, RS, 1997.

Tabela 3 - Comportamento das propriedades fisicas do solo de
vdrzea, coletadas antes do inicio do pastejo (época 1)
e apés o término do pastejo (época 2). Santa Maria,

RS, 1997.
Varidvel época 1 época2 CV(%)
densidade do solo (g cm™) 1,38 b* 149a 364
porosidade total (%) - 4729a 4247b 443
microporosidade (%) 38,34 a 37,15b 3,12
macroporosidade (%) 8,95a 531b 2317

*Médias das épocas diferem entre si pelo teste F a nivel de 5%.

de sequeiro, limitando a produtividade. Faz-se ne-
cessario avaliar este efeito sobre culturas de verao.

CONCLUSOES

1. Nao ha diferenca na disponibilidade de
massa seca da aveia, azevém, azevém + trevo bran-
co, azevém + trevo vesiculoso, azevém + cornichdao
e azevém + serradela nos espagcamentos entre drenos
superficiais de 4 a 16 metros, aos 50 dias apds a
emergeéncia.

2. O pisoteio animal em varzea, com carga
adequada ao residuo e pastejo continuo eleva a
densidade superficial do solo e reduz microporosi-
dade, macroporosidade e porosidade total.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABRAMIDES, P.L.G. Desempenho de bovinos em pastagens
consorciadas.  2°  SIMPOSIO SOBRE PRODUCAO
ANIMAL. Campinas. Anais... Campinas, SP, 1986, 108p.

BACK, A. J. Estudo da produgdo de azevém (Lolium
multiflorum) e trigo (Triticum aestivum) em funcao da altura
do nivel freatico. Lavoura Arrozeira, Porto Alegre, v. 47, n.

412, p. 11-12, 1994,

BASSANI, H.J. Propriedades fisicas do solo e produtividade
de milho induzida pelo plantio direto e convencional em
area pastejada e nao pastejada. Santa Maria - RS. Tese
(Mestrado em Agronomia). Curso de Pds-graduacdo em
Agronomia, Universidade Federal de Santa Maria, 1996.

BAUER, C.A. Diversificagdo de culturas em Santa Vitéria do
Palmar. In: SIMPOSIO SOBRE ALTERNATIVAS AO
SISTEMA  TRADICIONAL DE UTILIZACAO DE
VARZEAS DO RIO GRANDE DO SUL. 1984. Porto Alegre.
Anais... Porto Alegre, 1984, 340 p., p. 61-66.

EMBRAPA. Manual de métodos e andlise do solo. Rio de
Janeiro. SNLCS. 1979, 228 p.

GOMES, A. da S., SOUSA, R.O., LERIDIO, A.A. Produtividade
do arroz irrigado em diferentes sistemas de cultivo. In:
REUNIAO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO, XX,
1993, Pelotas, Anais..., Pelotas, EMBRAPA/CPACT, 1993,
305 p., p. 135-137.

KLAMT, E. Solos de virzea do Rio Grande do Sul,
Caracteristicas, distribui¢@o e limita¢@o de uso. In: SIMPOSIO
SOBRE ALTERNATIVAS AO SISTEMA TRADICIONAL
DE UTILIZACAO DE VARZEAS DO RIO GRANDE DO
SUL, 1984. Porto Alegre. Anais... Porto Alegre, 1984, 340 p.
p. 111-118.

MACHADO, J.A., BRUM, A.C. Efeito de anos de cultivo
convencional em propriedades fisicas do solo. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo. Campinas, v. 5, p. 187-189,
1981.

PROAGRO Manual de Forrageiras. 3. Ed. Santa Maria, 1982,
p. 11-21.

MENEZES, V.G., ANDRES, A. SOUZA, P.R. de, et al. Serradela
nativa: uma alternativa de inverno para as varzeas do sul do
Brasil, Precos Agricolas, Piracicaba, p. 1-4. 1994,

MILLAR, A.A. Drenagem de terras agricolas: bases agrondmicas.
Sao Paulo, Mc Graw-Hill do Brasil, 1978, 276 p.

MOOIJEN, E.L. Rendimento e qualidade de misturas
forrageiras de estacao fria submetidas a dois regimes de
corte. Porto Alegre - RS. Tese (Mestrado em Agronomia).
Curso de Pés-gradua¢do em Agronomia, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, 1979.

POTTER, V.S. Utilizagdo de vdrzeas na estancia Guatambu. In:
SIMPOSIO SOBRE ALTERNATIVAS AO SISTEMA
TRADICIONAL DE UTILIZACAO DE VARZEAS DO RIO
GRANDE DO SUL. 1984. Porto Alegre. Anais... Porto
Alegre, 1984, 350 p., p. 46-49.

SA, J.P.G. Avaliagio de espécies forrageiras de inverno em
Londrina, PR. In: XXIX REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA. Lavras.
Anais... Lavras, MG, 1992, 576 p., p. 35.

SOUSA, R.O. de, PAULETO, E.A., GOMES, A. da S.
Alternativas de sistemas de cultivo para o arroz irrigado: o
caso da regido Sul do Brasil. In: RENAPA V, 1994, Goiania.
Anais... Goidnia, 1994, p. 1-20.

TREIN, C.R., COGO, N.P., LEVIEN, R. Métodos de preparo do
solo na cultura do milho e ressemeadura do trevo, na rotagao
aveia = trevo/milho, ap6s pastejo intensivo. Revista Brasi-
leira de Ciéncia do Solo. Campinas, v. 15, p. 150-111, 1991.

Ciéncia Rural, v. 28, n. 3, 1998.



Ciéncia Rural, Santa Maria, v.30, n.6, p.965-969, 2000

965

ISSN 0103-8478

EFEITO DO PISOTEIO BOVINO EM ALGUMAS PROPRIEDADES FiSICAS DO
SOLO DE VARZEA!

EFFECT OF CATTLE TRAMPLING ON LOWLAND SOIL PHYSICAL PROPERTIES

Vandro Rogério Vzzottd Enio Marchezari Tommi SegabinazZi

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia do pi-
soteio de animais bovinos sobre propriedades fisicas de um solo
de varzea culti@do com consdrcio de espécies forrageiras de
inverno. Utilizaram-se awém Kolium multiflorum) + trevo
branco {Trifolium repeng + cornichdo (otus corniculatug,
semeadas dia 05 de abril de 1997, em solo ifleado como
Planossolo, cuja area foi sistematizada em desnivel de 0,66mm
O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com trés
tratamentos e seis repeticbes. Os tratamentos constaram das
épocas de avaliacdo das caracteristicas fisicas do solo; T1 =
antes da entrada dos animais, T2 = apds a saida dos animais e
T3 = seis meses ap6s o término do pastejo. Cada piquete (Repeti-
¢do) de 0,5ha constituiu-se numa parcela, adotando-se pastejo
continuo com terneiros de 8-10 meses de idade e carga inicial
média de 480kg hade peso vivo, sendo que o residuo de massa
de forragem foi mantido ao redor de 1000kg/h#® pisoteio
animal ocasiona aumento da densidade do solo e reducdo da
porosidade total. Nos primeiros cinco cm da superficie do solo,

occasions in which the samplimg were taken; T1 = just before
entrance of the animals, T2 = immediately after their exit and T3
= six months later. The animals were 8-10 months old calves with
an initial load of 480kg/ha of live load and the residual pasture
mass was about 1000kghaAnimal stepping caused an increase
on soil density and a reduction in total porosity. An increase on
soil density occurred at the first 5cm soil depth. Six months with
no stepping were not sufficient for plant roots to decrease soil
compactation.

Key words: soil compaction, soil density, soil porosity, lowland
management.

INTRODUCAO

No Rio Grande do Sul, ha aproximada-
mente 5.300,000 hectares de varzea (KLAS T,

ocorre aumento da densidade do solo. Seis meses sem pisoteio 1985), sendo que em torno de 900.000 hectares sao

ndo foram suficientes para que as raizes das plantas realizassem
a descompactagao do solo.

Palavras-chave compactagéo, porosidade do solo, densidade do
solo, manejo do solo de véarzea.

SUMMARY

The objetive of the work was to evaluate effects of
bovine stepping on the physical proprieties of a lowland soil
where a mixture of winter pastures were grown. The plant species
were italian ryegrass LOlium multiflorum), white clover
(Trifolium repeng and birdsfoot trefoil l(otus corniculatug.

The soil is classified as an albaqualf, previously leveled with a
0,06% gradient. The experimental design was a randomized block
in which each plot measured 0,5ha forming six experimental units
under continuous grazzing. The soil treatments were the

cultivados anualmente com arroz, uma pequena
fracdo com milho e soja e o restante da area é utili-
zada para a producdo animal, especialménté-

nos.

O uso sustentavel das areas de varzea de-
pende de um planejamento adequado de sua utiliza-
¢ao e, nesse sentido, a integracdo lavoura/pecuaria,
com o uso de pastagens cultivadas, tém um papel
importante no aproveitamento intensivo dessas areas
no periodo de inverno. Faz-se necessario, no entan-
to, conhecer os efeitos do pisoteio animal sobre as
caracteristicas fisicas do solo, pois, de acordo com
VIEIRA (1985), o aumento da densidade e da mi-
croporosidade do solo e a reducdo da porosidade
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total e da macroporosidade promovem alteracdes nasMATERIAL E METODOS

relacbes de ar, 4gua e temperatura do solo, afetando

negativamente a germinagdo, emergéncia, cresci- O experimento foi instalado em é&rea de

mento e produc¢édo das plantas. varzea na estacdo hibernal de 1997, localizada no
O crescimento e desenvolvimento das Campus da Universidade Federal de Santa Maria,

plantas dependem das condi¢gbes quimicas e fisicasRio Grande do Sul (RS), em solo classificado como

do solo, além da drenagem da éarea, especialmente,Planossolo (BRASIL, 1973).

guando se tratar de solos de varzea. Estes solos apre- Antes da instalacdo do experimento, a

sentam, em sua maioria, relevo plano a levemente area foi sistematizada, adotando-se 0,06mae

ondulado, existéncia de um horizonte B, impermea- desnivel, aproximadamente. No processo de regula-

vel, e presenca do lencol freatico proximo a superfi- rizacdo da superficie do terreno, foram realizados

cie (KLAMT, 1986). cortes maximos de 0,3m no perfil do solo. Apés o
A compactacdo afeta inicialmente os ma- nhivelamento, em cada talhdo, foi realizado um dreno

croporos estabelecendo inadequada difusividade dos superficial central, no sentido da declividade, com
gases do solo. SOUS# al. (1994) concluiram que ~ 0,12m de largura e 0,20m de profundidade.
cultivos n&o adaptados ao excesso de agua no solo, . A semeadura, no sistema_convencional,
exigem um minimo de 10% de espago aéreo para o foi reallzad_a no dia 5 de abrll de 199?, em solo com
desenvolvimento  satisfatério. Nesse sentido, teor de umidade adequado a operacéo de semeadura

~' e a emergéncia das plantas, utilizando-se semeadora
P.EDROTTIet al. (1995) observaram em um €xpe- - com espagamento entre linhas de 0,17m, aplicando-
rimento conduzido em casa de vegetagcdo, que o

d i o d 2 do milho. d irrioad se apods a semeadura um rolo leve do tipo “Brillion”,
esenvolvimento da soja, do milno, do arroz Imgado g6 possuia diametro de cerca de 0,20m, largura de

e de sequeiro foi afetado negativamente com 0 au- 3 om e peso estimado de 300kg, com o objetivo de

mento da densidade do solo de 1,3 para 1,6 € melhorar o contato da semente com o solo e com
1,9g/cn? . As raizes das plantas apresentaram maior jsso facilitar a emergéncia das plantas.

ramificacdo nas densidades mais elevadas, até aos A quantidade de sementes utilizada

21 dias ap0s a emergéncia. SILVA (1986) relata que correspondeu a 40kg/hade azevém Lplium

em poucos minutos o crescimento radicular pode ser multiflorum Lam), 7,5kg/hd de cornich&o Lotus

interrompido pela falta de oxigénio devido a baixa corniculatus cv. S0 Gabri¢le 2kg/hd de trevo

macroporosidade e ao excesso de agua, ou por am-branco {rifolium repenscv. Zapicaj

bas, porém, as raizes voltam a crescer logo ap6s o A analise do solo, média da area experi-

suprimento de oxigénio ser reestabelecido. mental, revelou 24,5% de argila, pH 4,9, P =
Relatos de literatura como os de 5,2mg/, K = 59 mg/, M.O.= 1,45% m/V, Al =

MORAES & LUSTOSA (1997), evidenciam o efeito  0,94cmal/ , Ca = 3,8cmgl e Mg = 2,0cmgf . A

do pisoteio animal na compatacdo do solo, cuja adubacéo foi realizada no momento da semeadura de

magnitude depende da categoria e da carga animal,acordo com a recomendacd@o para o consorcio das

entre outros fatores. No entanto, BASSANI (1996), espécies utilizadas. Utilizou-se adubagéo de cobertu-

utilizando carga animal média de 775kgilte peso '@ COm nitrogénio, em trés épocas, com 20kythea

vivo e residuo minimo de 1500kgfhale matéria  Nitrogénio na forma de uréia, em cada época.

seca composta de aveiavéna strigosa schréd+ harola Os ar)ém(zjils u:tl(glgagos pertenciam a raca

azevém [(olium multiflorum), n&o encontrou Charolés, com idade media de 8 a 10 meses.

= R Utilizou-se sistema de pastejo continuo,
compactacao d(_) solo, tendo atribuido a massa de com lotacdo fixa (GARDNER, 1986). correspon-
forragem o efeito atenuante do choque da pata

. dendo a 4 animais Ha A carga média foi de
bovina no solo. ) B 738kg/hd de peso vivo e o inicio do pastejo em
Para solos de varzea, no entanto, n&0 se cada tratamento ocorreu N0 momento em que a mas-
dispbe de informacdes do efeito do pisoteio dos sa de forragem alcangou 1.000kdg/hde matéria
animais sobre propriedades fisicas do solo, sendo seca, sendo que o periodo de pastejo médio foi de
importante essa caracterizagdo para orientar sobre 116 dias.

procedimentos de manejo a serem adotados apés a O delineamento experimental foi o de
utilizacio da Area com a pecudria blocos ao acaso com trés tratamentos e seis repeti-

Assim, este trabalho teve por objetivo ¢des. Os tratamentos constaram das épocas de avali-

i dificacs iedades fisi d | acao das caracteristicas fisicas do solo T1 = antes da
avallar modincacoes em propriedades nsicas do S0l0 entrada dos animais, T2 = apds a saida dos animais e

de varzea em funcéo do pisoteio de animais bovinos T3 = seis meses ap6s o término do pastejo. As uni-
e do periodo apés o pastejo sem a presenca de anidades experimentais foram seis piquetes, contendo 2
mais. animais por pigquete com area de 0,5ha cada um.

Ciéncia Rural, v. 30, n. 6, 2000.
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5 _ Para avaliar a profundidade de compacta- comprimento. Comparando as coletas realizadas
¢do, utilizou-se um cilindro com 25cm de profundi-  antes do inicio do pastejo (época 1) e apds o término
dade e 5,6cm de didmetro, extraindo sec¢bes de 5cmdg pastejo (época 2), constata-se que houve
do monolito, onde se determinou a densidade do compactacdo somente na profundidade de 0-5cm.

solo como parametro de comparacdo entre elas. pggeg resultados estdo de acordo com os obtidos por
Foram realizadas duas amostragens por parcela nasrpe g et al. (1991), que observaram o efeito do

tres epocas descritas anteriormente. Com o ObjetIVO pisoteio de animais bovinos num perl'odo curto (40

de uniformizar a pressao para penetracéo do cilindro ~ .
no solo, utilizou-se um macaco hidraulico situado 1°ras), com lotacdo muito elevada (200 cabegas/ha),

entre o cilindro amostrador e o eixo dianteiro de um ©c¢a@sionando compactacéo nos 7,5cm superficiais do
trator, evitando-se a influéncia da carga da maquina Solo. Resultados semelhantes também foram obtidos

na caracteristica fisica avaliada. por CORREA & REICHARDT (1995), avaliando a

A densidade do solo, porosidade, macro e influéncia do tempo de 4, 6 e 10 anos de pastejo em
microporosidade foram avaliadas, utilizando-se o caracteristicas fisicas de um latossolo amarelo, tendo
cilindro de Uhland, através da coleta de 6 amostras concluindo que houve aumento da resisténcia a
por piquete a profundidade de 0-10cm, nas trés €po- penetragdo com o passar dos anos de pastejo, na
cas citadas anteriormente. Todas as caracteristicascamada de 0-10cm de solo. Em outro trabalho,
If,'s'cc?s do solo f;(\jvalladas ”to dexlpenmel:jto fo_rtam rea- conduzido com o objetivo de avaliar intensidades de
Izadas _segunao metodologia — descrita €M pastejo, SCHNEIDER al. (1981), observaram que,
(EMBRAPA-CNPS, 1997). em periodo de dois anos com pastejo direto de

No periodo de pastejo, foram coletadas, . . . P
semanalmente, quatro amostras da superficie do solobov.InOS no sistema continuo, as mod|_f|gal_gges foram
mais acentuadas nos periodos iniciais e se

por piquete, para avaliagdo da umidade. A capacida- i T d
de de campo foi determinada pelo método volumé- Manifestaram  mais intensamente na camada

trico, segundo metodologia proposta por Superficial. o
(EMBRAPA-CNPS, 1997). Na tabela 2, encontram-se as caracteristi-

Os dados foram submetidos a andlise de cas fisicas do solo avaliadas pelo cilindro de Uhland,
variancia, e as médias dos tratamentos foram compa- nos primeiros 10 centimetros do solo. Comparando
radas entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de os resultados obtidos antes do pastejo (época 1) e

probabilidade. depois do pastejo (época 2), verifica-se que o piso-
. teio animal exerceu influéncia sobre algumas pro-
RESULTADOS E DISCUSSAO priedades fisicas do solo, ocasionando aumento na

oL densidade e reducgdo da porosidade total e da macro-
~ Na tabela 1, observa-se a variacdo da porosidade, dado semelhante ao encontrado por
densidade do solo a cada 5cm de profundidade no \jJARCHEZAN et al. (1998), trabalhando no mesmo
perfil, quando foi utilizado o cilindro de 25cm de  gg|o.
Ainda na tabela 2, constata-se que a mi-
croporosidade n&o sofreu influéncia do pisoteio
Tabela 1 - Densidade do solo de varzea, em diferentes épocas: agigimal pois ndo houve diferenca signicativa neste
do inicio do pastejo(época 1), no término o paStejO(é'oo‘fgtor entre o inicio e o final do pastejo. Ja4 a macro-
2) e seis meses apos o término do pastejo(época 3), em di- " . . ’
ferentes profundidades de amostragem. Santa Maria, RéOrosidade foi reduzida, quando comparada com os
1999. valores iniciais. Segundo SOUS# al. (1994), a
percentagem de macroporos nao deveria ser inferior
a 10% para permitir uma adequada aeracao do solo,
proporcionando bom desenvolvimento de plantas. A
baixa percentagem de macroporos caracteriza que
Epocas 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 MédiaPOde ter havido interferéncia no desenvolvimento
das forrageiras, limitando a produgdo de massa seca
Epoca 1 120b* 1,327 1,30™ 1,30™ 129" 127  total. A avaliacdo de macroporosidade realizada por
Epoca 2 11303b 132 130 130 129 130 MARCHEZAN et al. (1998) também em solo de
Epoca 3 L2dab 1,30 129 129 127 128 \arzea, apresentou, antes do pastejo, valor proximo a

Profundidades (cm)

Média 125 130 130 129 128 10% e, apos o término do pastejo, redugdo dos ma-
croporos e aumento da microporosidade.
CV (%) 3,68 A comparacdo das caracteristicas avalia-

das na época 3 (seis meses apoés o término do paste-
- . . éog_ com aguelas verificadas na época 2 (término do

* Médias na coluna, seguidas da mesma letra, ndo diferem entre_Si tei b lizada at ss da tabela 2 |

pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade. pas, €jo), visualizada a ra_VGS atabe a ! revg aqueo
"> Teste F nao significativo em nivel de 5% de probabilidade. periodo de tempo de seis meses apods a retirada dos

Ciéncia Rural, v. 30, n. 6, 2000.
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Tabela 2 - Propriedades fisicas do solo de varzea, coletadas com cilindrecden pecudria. Em trabalho conduzido com o
Uhland, antes do inicio do pastejo(época 1), no término do PaS@bjetivo de recuperagéo de solos degrada-
jo(época 2) e seis meses ap6s o término do pastejo(época 3), na pQ: _
fundidade de 0-10 cm. Santa Maria, RS. 1999. UBS’ MORAES & LUSTOSA (199,?) encon

traram efeito de descompactacdo do solo
pela acdo bioldgica das raizes da pastagem

Densidade Porosidade total Microporosidade Macroporosidadeultivada e pela atividade da mesofauna do

solo. De acordo com 0s autores, iSSo ocorre

guando a pastagem é submetida a condic¢des

Epocas /c % . . p

P (g/er) ’ de manejo que propiciem o acumulo de
Epocal 1,38 b* 45,34a 37.72a 7.62a fitomassa na parte aérea e no sistema radi-
[Epoca 2 1,48a 42,50 b 36,65ab 6,14 b cular das plantas.

Epoca3 1,45a 42,76 b 35,73 b 7,03ab A permanéncia dos bovinos na
CV (%) 3,00 421 353 11,75 area durante todos os dias do experimento,

numa época do ano em que é freqlente o
excesso de agua por periodos prolongados,
* Médias na coluna, seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo testgmgusive com formagéo de lamina de é_gua

Tukey em nivel de 5% de probabilidade. sobre a superficie do solo, pode ter contri-
buido para ocorrer a compactacéo do solo.
animais ndo foi suficiente para que as raizes das Na figura 1, esta expresso o comportamento

plantas, que se estabeleceram na area, exercessenda umidade do solo durante o periodo de pastejo.
trabalho de descompactacéo do solo, porém propor- Observa-se que 0 mesmo permaneceu a maior parte
cionou aumento da macroporosidade, possibilitando do periodo experimental com conteldo de agua
chegar a niveis semelhantes aqueles verificados acima da capacidade de campo. CORREA &
antes do inicio do pastejo. No entanto, como o solo REICHARDT (1995) citam que solos argilosos, com
em estudo apresenta densidade natural elevadaumidade elevada, tornam-se plasticos e, com a com-
(KLAMT, 1986), a reducdo, ainda que pequena da Ppressdo causada por equipamentos ou por pisoteio
densidade do solo neste periodo, e 0 aumento dados animais ocorre um aumento da densidade global.
macroporosidade indicam melhoria nas condigdes Por outro lado, PROCTOR (1993), observou que a
fisicas do mesmo, o que pode contribuir para o cul- densidade do solo, inicialmente, aumenta com a
tivo de espécies de sequeiro. Entretanto, sdo neces-elevacéo do grau de umidade do solo pra, em segui-
sarias maiores informacdes, com relacdo ao desen-da, decrescer; ja Kiehl (1971), apud BALLESTERO
volvimento de espécies nesses niveis de melhoria, & ZILLER (1997), obteve valores decrescentes de
para realizar um manejo adequado de areas de var-densidade do solo com aumento da umidade do
zea, com cultivos subsequentes a utilizagdo da areamesmo.

40

35

30

25 A

20 -
—=— Umidade

15 - —il— Capacidade de campo

10 A —&— Solo saturado

5 4

Conteldo de agua no solo (cm3.cm®)

0 T T T T T T T T T T T T T 1

21/Mai 05/Jun 18/Jun 14/Jun 14/3ul 03/Set 17/Set 22/0ut
Periodos de pastejo

Figura 1 - Umidade volumétrica do solo coletado durante a fase de desenvolvimento da pastagem cultivada. Santa Maria, RS. 1999.
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CONCLUSOES

O pisoteio animal ocasiona reducdo da
porosidade total e aumento da densidade do solo.

O aumento da densidade do solo ocorre
nos primeiros cinco centimetros.

Um periodo de seis meses apds o término

do pastejo nao é suficiente para que as raizes das
plantas realizem o trabalho de descompactagdo do
solo, porém ¢é suficiente para que a macroporosidade

1984, Porto Alegre, RS. Anais .. Brasilia
PROVARZEAS/PROFIR, 1986. v.1. 319p. p.111-118.

MARCHEZAN, E., VIZZOTTO, V.R., ZIMMERMAN, F.L.
Producdo de forrageiras de inverno em diferentes espagca-
mentos entre drenos superficiais sob pastejo animal em var-
zea. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.28, n.3, p.393-397, 1998.

MORAES, A. de, LUSTOSA, S.B.C. Efeito do animal sobre as
caracteristicas do solo e a producdo da pastagem. In:
SIMPOSIO SOBRE AVALIACAO DE PASTAGENS COM
ANIMAIS, 1997, Maringa, PR.Anais... Maringa : Univer-
sidade Estadual de Maringa, 1997. 149 p. p.129-149.

atinja niveis semelhantes aqueles constatados antes

do inicio do pisoteio.
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PRODUCAO ANIMAL EM VARZEA SISTEMATIZADA CULTIVADA COM

FORRAGEIRAS DE ESTACAO FRIA

SUBMETIDAS A DIFERENTES

NIVEIS DE ADUBACAO

ANIMAL WEIGHT GAIN IN A SYSTEMIZED LOWLAND AREA SOWN WITH
WINTER PASTURE SPECIES AND DIFFERENT FERTILIZATION LEVELS

Enio Marchezart Vandro Rogério Vizzottd Marta Gomes da Rocha
Eduardo Londero Moojen® José Henrique Souza da Silva

RESUMO

A utilizacdo das areas de varzea na Depresséo
Central do Rio Grande do Sul limita-se basicamente ao cultivo do
arroz irrigado, permanecendo em pousio durante o inverno devido
a deficiéncia de drenagem natural. A melhoria do sistema de
drenagem pode ser obtida através do nivelamento da area, da
corre¢do do microrelevo, associado ao estabelecimento de drenos
superficiais. Assim, foi desenvolvido um trabalho com o objetivo de
avaliar a produgdo animal em area de terras baixas sistematizada,
cultivada com espécies forrageiras de inverno, as quais foram
submetidas a diferentes niveis de adubagdo. O experimento foi
conduzido na area experimental do Departamento de Fitotecnia da
UFSM, em solo classificado como PLANOSSOLO
HIDROMORFICO Eutréfico arénico, unidade de mapeamento
Vacacai. A area foi sistematizada em desnivel de aproximadamente
0,06%, e as espécies forrageiras foram: azevémlium
multiflorum), trevo branco Trifolium repens)e cornich&o I(otus
corniculatus), cultivadas em consorciagdo. Adotaram-se como
tratamentos trés niveis de adubacdo: 50%, 100% e 150% da
recomendacao oficial, sendo utilizada calagem para corrigir o pH
para 5,5. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com
duas repetices, totalizando seis parcelas de 0,5ha cada uma.
Utilizaram-se terneiros de 8 a 10 meses de idade, em pastejo
continuo, com carga inicial média de 480kg' e peso vivo. As
variaveis avaliadas foram: ganho médio diario de peso por animal,
carga animal, ganho de peso vivo haligestibilidadein vitro,
proteina bruta, composi¢cdo botanica e taxa média de acimulo de
matéria seca das forrageiras. O residuo de matéria seca (MS) ha
da pastagem manteve-se ao redor de 1000kg, e a taxa média de
actimulo de MS halia® das forrageiras foi de 19,9kg. O ganho
médio diario foi de 1016g animaldia®, com carga média de
738,6kg h& peso vivo e ganho de peso de 469,7 kg. I
numero de dias de pastejo foi de 98, 121 e 128 para o0s
tratamentos 50, 100 e 150% da recomendacgéo oficial,

respectivamente. Os niveis de adubacdo NPK, mantendo
constante a adubagéo nitrogenada, ndo afetaram o ganho médio
dos animais, a carga animal e o ganho de peso vivo por hectare.

Palavras chave Consorciacdo azevém-trevo branco-cornich&o,
pastejo continuo, pastagem.

SUMMARY

The use of lowland areas in the Central Depression
of Rio Grande do Sul State, Brazil is basically limited to irrigated
rice. Those areas stay on fallow during the winter due to lack of a
good natural drainage. Improvement in drainage can be obtained
througth area leveling and microrelief correction associated to
the establishment of superficial drains. Therefore, an experiment
was conducted in order to evaluatetttamproduction on adveled
lowland area with several grazing winter plant species under
different fertilizer rates. The experiment wasnducted at the
Federal University of Santa Maria in a soil of the Vacacai
mapping unit. The area was leveled with a 0.06% slope gradient
and the plant species were ryegrakslium multiflorum), white
clover (Trifolium repeng and birdsfoot trefoil I(otus
corniculatus). The fertilizer évels were 50%, 100% and 150% of
the official recomended rate and the dudd its pH corrected to
5.5 using limestone. The experiment design was a randomized
block with two replications and each experimental unit measured
0.5ha. The beef calves had 8-10 months of age and placed under
continuous grazing, with 480 kg haof live weight for treatment.
The parameters evaluated were: individual daily weight gain,
animal load, weight gain per area, average dry matter
accumulation by the pasturem vitro digestibility, protein and
botanical composition. The dry matter of the pastures was around
1000kg h& and average accumulation for dry matter of the
pastures was 19.9kg haday'. The average weight gain per
animal was 1016g animalday™, with an average load 738.6kg

! Engenheiro Agrénomo, Professor Doutor, Departamento de Fitotecnia, Centro de Ciéncias Rurais (CCR), Universidade Federal de
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per hectare and the average weight gain was 469.7 kg Tiae e com a sistematizacdo em desnivel. A mistura de
total number of grazing days were 98, 121 and 128 for the 50, 1 ; POTTER (1

100 and 150% recommendedtiéer rates. The NPK fertilizer gramlne_as € Ieggm|nosa§,dsegunddo Ol ~ ( 386)’
levels, keeping constant the nitrogertifization, didn’t affect the proporciona maior periodo e utlizacao das

average daily weight gain, animal load and weight gain per area. ~ pastagens e maior fixacdo de nitrogénio, elevando a
fertilidade da &rea.

Pelo exposto, a producdo de massa seca
proporcionada pelas espécies forrageiras e a
produtividade animal no ecossistema de varzea
INTRODUCAO sistematizada, analisadas sob o aspecto de

sustentabilidade técnica e econdmica, constituem

As areas de varzea do Rio Grande do Sul informagdes imprescindiveis para o processo de
constituem um recurso produtivo do setor primario tomada de decisdo do uso da tecnologia.
da economia que deve ser melhor explorado, pois, Assim, o trabalho foi desenvolvido com o
segundo REIS (1998), estas areas representam cercabjetivo de avaliar a produgdo animal em area de
de 20% do territério galcho. Os solos varzea sistematizada, cultivada com espécies
hidromorficos, pelas suas caracteristicas fisicas e forrageiras de estagéo fria, submetidas a diferentes
localizagdo geogréfica, apresentam dificuldades de niveis de adubacéo.
drenagem. Devido a isso, sua utilizacdo baseia-se no
binémio arroz irrigado-pecuéaria de corte, que, com MATERIAL E METODOS
regime extensivo de produgdo animal, apresenta

Key words: mixture, ryegrass - white clover — birdsfoot trefolil,
set-stocking, pasture.

baixos indices de produtividade. O experimento foi conduzido durante a
A gquantificagéo do potencial de area a ser estagdo fria do ano de 1997, em &rea de varzea
explorada pode ser constatada em PINgtOal localizada no campus da Universidade Federal de Santa

(1999), segundo os quais os solos possiveis de seremMaria, em solo PLANOSSOLO HIDROMORFICO
cultivados com arroz representam em torno de Eutréfico arénico (EMBRAPA, 1999).

5.400.000 hectares, mas apenas cerca de 1 milhdo de Antes da instalacdo do experimento, a
hectares sdo cultivados com arroz, anualmente, area foi sistematizada com desnivel de 0,06%,
sendo o restante utilizado quase exclusivamente com aproximadamente, sendo que para tal processo os
pecuaria. cortes maximos foram de 0,3m no perfil do solo.

Devido & baixa rentabilidade da pecuaria Apds o nivelamento, em cada talhdo foi realizado
e, atualmente, também do arroz irrigado, em func@o um dreno superficial, no sentido da declividade, com
dos precos de mercado, torna-se imprescindivel 0,12m de largura e 0,20m de profundidade. A
buscar alternativas que maximizem a produtividade anélise quimica do solo, antes da semeadura, revelou
e contribuam para a sustentabilidade econdmica do niveis médios de pH, MO (%), P, K, em mg de
ecossistema varzea. 4,9; 1,1; 5,2; e 55, respectivamente.

A sistematizacdo dos solos de varzea é Utilizou-se calcario dolomitico na
uma técnica que faz parte da evolugdo recente da quantidade média de 7,0t hanecessaria para elevar
lavoura arrozeira no estado, que, no entanto, provocao pH a 5,5 pelo indice SMP, incorporando-o com
alteragdes nas propriedades quimicas do solo, grade, a aproximadamente 15cm de profundidade,
desuniformizando a &rea e exigindo procedimentos cerca de 15 dias antes da semeadura das forrageiras.

diferenciados de adubagéo. A adubacdo NPK, realizada no dia da
Ao se utilizar a 4rea sistematizada com semeadura, foi baseada em andlise do solo na
cultivos alternativos ao arroz irrigado, POREEal. profundidade de 0-15cm, amostrando-se

(1998) recomendam cuidados especiais com a separadamente &areas de corte e aterro, em cada
drenagem, relatando a viabilidade econémica de parcela, e seguindo a recomendacéo da COMISSAO
cultivos como soja, sorgo, milho e forrageiras. As DE FERTILIDADE DO SOLO RS/SC (1994). Os
duas principais dificuldades citadas pelos autores, fertilizantes foram aplicados em quantidades
para a implantacdo e a persisténcia das forrageiras diferenciadas para as areas de corte e de aterro.

em varzea, sdo a adaptacdo de espécies forrageiras a A quantidade de sementes utilizadas
este ambiente e a fertilidade do solo. Nesse sentido, correspondeu a 40kg thade azevém Lplium
MARCHEZAN et al (1998) obtiveram bom multiflorum), 7,5kg hd de cornichdo cultivar S&o
desempenho de uma pastagem de azevém, trevoGabriel (otus corniculatud e 2kg ha de trevo
branco e cornichdo em ambiente de varzea, com o branco cultivar Zapican T¢ifolium repensg. A

solo corrigido pela calagem e adubacédo de acordo semeadura foi realizada em linha no dia 05 de abril
com o preconizado pela pesquisa para essas espéciesle 1997.

Ciéncia Rural, v. 32, n. 2, 2002.
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Os tratamentos consistiram de trés niveis
de adubacdo NPK, sendo: T1=150% da
recomendacédo, T2 = 100% da recomendacéo e T3 =
50% da recomendacgdo. A quantidade média de
fertilizante recomendada (T2) para o consorcio de
espécies utilizadas foi de 130kg hde BOs, 100kg
ha' de KO e 20kg hd de N. A adubacio de
cobertura com nitrogéniona forma de uréia foi
realizada aos 30, 55 e 80 dias apds a emergéncia da
plantas, com 20kg Hale Nem cada época.

Os animais utilizados foram terneiros
machos castrados da raca Charolés, que
apresentavam, no inicio do pastejo, em junho de

1997, idade de 8-10 meses e peso médio de 120kg.

A adaptacdo dos animais foi feita em &rea com
composicao botanica semelhante a da é&rea
experimental, durante sete dias.

Utilizou-se o sistema de pastejo continuo
com lotacéo fixa (GARDNER,1986),
correspondendo a 4 animais—ha carga inicial
média de 480kg hade peso vivo (PV). A massa de
forragem foi mantida através do manejo do
nitrogénio, uma vez que a lotacéo era fixa.

Os animais foram pesados no inicio do
periodo experimental, em 21/06, 28/06 e 21/07, para
os tratamentos 150%, 100% e 50% da
recomendacéo, respectivamente. A partir dai, foram
pesados a cada 28 dias, com jejum prévio de seis

horas. Com estas pesagens, determinaram-se Oiandancia de maior par

ganho médio diario (GMD) de peso e a producao de
PV ha'. A massa de forragem foi estimada pelo
método da dupla amostragem (Wilddlal, 1944) a

amostras foram coletadas nd tila apds a pesagem
dos animais, e foram secas em estufa e moidas em
moinho tipo Willey com peneira de 1mm.

O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso, com duas repeticdes, e cada
unidade experimental constituiu-se de uma parcela
de 0,5ha, com dois animais. Os dados foram
submetidos a analise de variancia, e as médias dos
tratamentos comparadas entre si pelo teste de Tukey

%m nivel de 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A contribuicio média da composicao
botanica da pastagem é apresentada na tabela 1.
Constata-se que nao houve influéncia dos niveis de
adubacdo na quantidade de azevém, trevo branco e
cornichdo, nem no percentual de material morto e
invasoras.

O azevém representou 80,5% do total,
com percentuais maiores do que este nos meses de

junho a setembro, reduzindo sua participacdo em

outubro, quando se elevou o percentual de material
morto. A participacdo percentual das leguminosas
foi baixa, sendo de 1,92% e 0,97% para o trevo
branco e cornichdo, respectivamente. Esses dados
estdo de acordo com relatos de BAUER (1986), que
cita que no primeiro ano de cultivo, as espécies
leguminosas apresentam desenvolvimento inicial
mais lento, em fun¢do da energia utilizada para o
enraizamento das plantas. Conhecendo esta
ticipacdo das leguminosas nos
anos posteriores ao estabelecimento, existe nas
consorcia¢des, nesta ocasido, uma dificuldade de
manejo do nitrogénio (N). Uma quantidade elevada

cada 28 dias através de 25 amostras em cadade N conduziria, provavelmente, a uma reducéo

potreiro. Destas amostras, cinco foram utilizadas
para a avaliagdo da composicdo botanica. Para o
célculo do rendimento de MS ‘hafez-se uso da
equacdo proposta por GARDNER (1986). A
estimativa da taxa de acumulo de MS foi
realizada, utilizando-se duas gaiolas de
exclusdo por repeticdo. A producéo totafapela 1
de MS foi calculada pelo somatdério das
producdes dos periodos (taxa de acumulo

ainda maior da participacdo das leguminosas,

enquanto que doses baixas de N ndo permitem que o
azevém expresse seu potencial de producdo, mesmo
em presenca de niveis adequados de P e K. Em

- Massa de forragem (kg de MS/ha) e percentual médio dos componentes
na composi¢do da pastagem de azevém, trevo branco e cornichdo em
diferentes niveis de adubac¢édo. Santa Maria, RS. 1999.

diario x numero de dias)

e da Tratamentos Massa deAzevém Trevo Cornichdo

Material Invasoras

disponibilidade inicial. forragem branco morto

Para estimar o teor de proteina Lo 10055 8083 200" N
bruta (PB), foi determinado o teor de N LO0R 10566 8094  1.83 '0.69 1620 033
pela técnica do micro-Kjeldahl. Para 0,5R 9557 81,08 1,90 1,83 14,42 0,77
estimar a digestibilidaden vitro de  Média 1037,2 80,95 1,92 0,97 15,69 0,45
matéria organica (DIVMO), usou-se a CV % 12,04 098 43,56 55,56 9,73 93,00

metodologia descrita por

Para estas *1,5R = 1.5 vezes a recomendacéo de adubacéo para RS e SC (P>0,05).

TILLEY&TERRY (1963).

T s o *1,0R =1 vez a recomendacéo de adubacéo para RS e SC (P>0.05).
analises Iabora.tor|a|s,~ foram Utlllz_ada%O,SR = 0.5 vezes a recomendacéo de adubacéo para RS e SC (P>0.05).
amostras de simulagéo de pastejo. ASF-teste ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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306 Marchezaret al.

gramineas anuais de inverno, conforme SOARES & dia®, na média de 115 dias do periodo experimental.
RESTLE (1999), os niveis de N que promoveram a Este ganho é justificado pela oferta média de
maxima carga e a maxima producdo animal foram, forragem (kg MS 100 kg PV) de 8,8 durante o ciclo
respectivamente, de 319 e 284kg™haalores da pastagem. Conforme MARASCHIN (1999),
bastante superiores aos 60kg™hasados neste ganhos ao redor de 1,0kg aniftdii’ sdo obtidos

experimento. Os percNentuais. médios do material o, pastagem de inverno sob pastejo continuo e
morto e invasoras sao similares aos resultados oferta n&o limitante ao desempenho animal. O

gggg‘;s em areas de terras altas (RES®tEal pastejo seletivo permite maior consumo de forragem
: e oportuniza a expressdo da sua capacidade de

Em funcéo da importancia da participacao
performance com a forragem daquela pastagem.

do azevém na composicdo botanica da mistura

forrageira no primeiro ano de utilizacdo da semelhant(gg a\gorgzser?/i\ doSM%r %)Si?)SROSSaO&
pastagem, constata-se que é fundamental obter-se P

um adequado estabelecimento desta espécie em éreAVIARASCHIN, (1987.)’. que, em pastagem com as
de varzea, para que haja disponibilidade de mesmas espécies utilizadas neste experimento, relatam

. . . _l 7z

alimentacé@o e produtividade animal na area. Nesse GMD de 10189 anlmé_tula . € também aos de SILYA
sentido, a época de semeadura e o trabalho de?t. "’_‘1[ (1997), que obtlveram GMD de 1.0559 a”'”?a'
drenagem da &rea, com vistas ao estabelecimento do digl’, num periodo de 122 dias de pastejo, & superiores
azevém, sao decisivos para a rentabilidade da ;gztz:g:a?;adcoosns?i(t)lzi diEi-(l)—rLEttriti%lak(elgg\?t)a’iaq:e,a;en\]/ém
atividade. Isso se reflete no maior periodo de . o '
utilizacdo da pastagem e na maior resisténcia ao obt!veram GMD de 6619 anlnfai[a - Assim, 0 GMD
pisoteio, traduzindo-se em maior ganho de peso por obtido durante o periodo experlmental evidencia que,
Area nalmesma estacio em &reas de varzea do Rio Grande do Sul, existe

G20 potencial para obter elevada producéo animal, em &areas

A massa de foragem no periodo hoje sub-utilizadas economicamente
experimental ndo diferiu entre os tratamentos de ) ) - ! . .
A carga animal média do experimento foi

adubagdo porque as taxas de acumulo de MS, Ui 4o 738,6kg de peso vivo (PV), ndo se encontrando

média foi de 19.9%kg hadia’ de MS, foram diferenca entre niveis de adubacado. Esses valores de
semelhantes. Este valor esta proximo do obtido por c:arga Qanimal e;\t/étl) abaixtl)J dgs .encontr;/ dos por
MORAES (1991) com pangola, azevém e trevo COELHO & QUADROS (1995), com 803kg hale

branco, o qual variou de 14,0 a 20,0kg'dia’ de . -
MS, e por GENRO (1993) em areas de azevém, que ggslg\)/lvo, e de CANTG@ al. (1997), com 760kg ha

obteve 20,16kg halia® de MS. Nao h dif ‘ rat .
A aplicacdo fracionada do nitrogénio, a0 houve dilerénca entre os tratamentos

realizada na mesma quantidade para todos osduanto @o ganho total de PV durante o periodo
tratamentos, em épocas e condicdes adequadas par&Xperimental, ficando a media de 469,7kg. A
seu aproveitamento, pode ter proporcionado diferenca de 118,5kg de ganho de PV'hao
respostas semelhantes de crescimento das plantasentanto, quando sédo comparados os ganhos obtidos
Quando a temperatura ndo foi favoravel para o com 150 e 50% da adubacédo, é fundamental numa
desenvolvimento do azevém, o que ocorreu até analise econdmica e é consequiéncia da antecipagéo
julho, foi notada a maior interferéncia da adubag&o. da entrada dos animais nestes tratamentos. SHB{VA
Foi estipulado que o inicio do pastejo deveria g (1997), em varzea, obtiveram valores superiores
ocorrer quando a massa de forragem fosse de j 500kg hd de PV, enquanto QUADROS &

1000kg h&, o que originou diferentes datas nos .
diferentes tratamentos. Assim, no tratamento com 150% MARASCHIN (1987), em terras altas, obtiveram
valores de 525kg fa

da recomendacdo, o0 pastejo iniciou aos 63 dias apos P9 o
emergéncia (DAE); no tratamento 100% da Os niveis de adubacdo néo afetaram os
recomendacio, aos 70 DAE, e no tratamento 50% da vValores de DIVMO e teor de PB médio para os trés
recomendacéo, aos 93 DAE. Como conseqiiéncia disso,tratamentos. Os valores de DIVMO da forragem
no tratamento 150% obtiveram-se 128 dias de pastejo, encontrados neste experimento sdo semelhantes aos
comparados com 121 e 98 dias obtidos nos tratamentosobtidos por QUADROS & MARASCHIN (1987), na
100% e 50% da recomendacéo, respectivamente. Comomesma consorciacdo, por CANED al (1997) que

0 azevém, na regido, encerra seu ciclo em final de ytilizou aveia, azevém e ervilhaca, e aos obtidos por
outubro e inicio de novembro, qualquer antecipagdo na | UpATINI et al (1998), em pastagem de aveia e
entrada dos animais na pastagem tera reflexos diretos Nay; evém com até 300kg hale N. Dessa forma, a
economicidade da atividade. DIVMO encontrada est4 em consonancia com aquelas

Os niveis de adubacdo ndo afetaram o ; : . ;
e s : : obtidas em misturas de gramineas forrageiras de
ganho medio diario (GMD), que foi de 1016g animal inverno com pequena participacdo de leguminosas.
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Os niveis de adubacgdo ndo influenciaram alternativa para sua utilizagdo sdo os programas que
o teor de PB da pastagem (Tabela 2), o que seria Visem a producdo de animais jovens para o abate e
esperado, pois a adubacao nitrogenada de coberturacarcagas com qualidade diferenciada.
foi semelhante em todos os tratamentos. Autores ~
como RESTLE et al (1993) obtiveram teor de PB CONCLUSOES
das pastagens de 17% com doses altas de N quando L N C
comparadas com a utilizada neste experimento que foi N|v~e s Qe adubagao mfenore_s a
de 60kg de N/ha. Os valores de PB foram superiores recomendagqo, Qf'C'al’ no ano do estabe!eumento,
aos encontrados por COELHO® B QUADROS retardam o Inicio da ut,|I|za<;ao Qe azevem, tr_evo
(1995), e semelhantes aos obtidos por QUADROS & b_rar_lcol N cornlchgo, em area de~varzea sistematizada,
MARAéCHIN (1987) e GENRO (1993) dlmlnumdo.o periodo Qe gt|||zagao da p~astagem.

Ao final do experimento, opH do solo em N Diferentes niveis de adubagcdo NPK por )
agua foi de 5,5; 5,7; e 5,3; o teor de MO foi de 2,2; ocasiao da sen’leadura, mantendo cons}apte g}a}dubac;ao
23 & 2 10 c'Jt,eo’r ae P'di,s onivel foi de 8.1- 9 3’_ é nltroggnada, nao afgtam 0 ganho médio dlal’.IO dos

U . i P ) SC T T T oanimals, a carga animal e o ganho de peso vivo por
4,8mg ~; e o de K disponivel foi de 47; 45; e 53mg  3rea.
1 para as areas que receberam 150, 100 e 50% da

adubacdo, respectivamente. Comparando essesREFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Selecdo de dieta por bovinosem pastagem cultivada em area de varzea

Diet selection by cattle grazing on a lowland pasture
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RESUMO

O trabalho foi realizado em uma éarea de 3,0ha de
varzea, situada no Campus da Universidade Federal de Santa
Maria, Rio Grande do Sul (Brasil), cultivada com Lolium
multiflorum Lam. e Trifolium repens L, onde se destacavam,
também, alguns componentes nativos. O objetivo deste trabalho
foi acompanhar, de forma paralela as a¢des de manejo, a
dindmica da composic¢do botanica da dieta selecionada por
bovinos em pastejo, sob o efeito de tratamentos (diferentes doses
de P eK) e da sazonalidade. O delineamento experimental foi o
completamente casualizado com duas repeticoes. O método de
pastejo adotado foi o continuo, com|otacao fixa e carga variavel.
No inverno, primavera e ver&o de 1999/2000, foi determinada a
composicdo botanica da dieta pelo método de anélise
microhistoldgica de fezes, através da diferenciacéo da epiderme
foliar de L. multiflorum Lam., T. repens L., e dos componentes
nativos Paspalum urvillei Seud., Setaria geniculata (Lam.)
Beauv. e Echinochloa spp. Os resultados foram comparados
através de testes de aleatorizagdo. A composi¢do botanica da
dieta ndo foi afetada pelos tratamentos impostos & pastagem
(P=0,87), mas houve efeito das épocas de amostragem sobre a
selegdo (P=0,03). As espécies da flora nativa, embora
prejudicadas pelo manejo imposto, foram selecionadas pelos
animais em pastejo, configurando-se num importante recurso
forrageiro.

Palavras-chave: dieta animal, pastejo seletivo, microhistologia,
varzeas, Lolium multiflorum Lam., Trifolium
repensL.

ABSTRACT

This experiment was conduced on a three ha
lowland area formed by Lolium multiflorum Lam and Trifolium
repens L. species and located at the Federal University of Santa
Maria, Rio Grande do Sul (Brazl). The objective of this work
was to study diet selection by grazing cattle under different

treatments (P and K fertilizer levels) and time of the year. The
experiment design was a randomized complete block with two
replications. The grazing was continuous with fixed animal
number and variable grazing pressure. During winter, spring and
summer of 1999/00 diet botanical composition was determined
by microhistological analysis of feces by identification of leaf
epidermisof L. Multiflorum Lam, T. repensL., Paspalumurvillei
Seud, Setaria geniculata (Lam) Beauv and Echinochloa spp.
and results compared by randomization. Diet botanical
composition was not affect by the treatments applied on the
pasture (P=0.87), but sampling times had a significant effect on
selection (P=0.03). Although management had a negative effect
on native plants, these species were also selected by the grazing
animals, been an important component of the diet.

Key words: animal diet, selective grazing, micro histological,
lowland agriculture, Lolium multiflorum Lam and
Trifolium repens L.

INTRODUCAO

Para 0 Rio Grande do Sul, sdo poucos 0s
relatos de acompanhamento, a longo prazo, dos
processos de sucessdo instalados em areas cultivadas;
damesmaforma, ndo se dispde, ainda, de um volume
consistente de informacdes sobre a flora natural das
areas de varzea que estdo sendo, cada vez mais,
utilizadas como recurso agropecuério.

No Estado, alguns trabalhos nessa area
foramrealizados (MAIA, 1986 €1989; CASTILHOS
et al., 1998; INFELD et a., 1999; PIGATTO, 2001,
BANDINELLI et a., 2001) e experiéncias com a
sucessdo vegetal em campo nativo nas &reas derotacao
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entre pastagem e cultivo de arroz sdo relatadas, mas
abrangem um curto periodo de observacéo nahistéria
sucessional dessas comunidades. Nessestrabal hos, foi
observado que eventos como aplicacdo detratamentos
e as acles de manejo, associados a sazonalidade,
influenciam a composi¢&o boténica das pastagens.

A médio e longo prazo, o comportamento
de pastejo e adieta selecionadarespondem avariactes
no meio, como fertilidade, umidade do solo e
mudancas sazonais e das plantas, como ciclos sazonais
de crescimento (O'REAGAIN, 1993; POLI, 1998).

A questdo é: esses mesmos eventos
atuariam também sobre a composi¢éo da dieta
selecionada? Se os animais procuram dietas mistas,
como provam tantos experimentos com pastagens
cultivadas (PARSONS et al., 1994), mesmo numa
pastagem de alta qualidade, os componentes nativos
daflora seriam selecionados? Em que grau?

O presente trabalho foi delineado com o
objetivo de acompanhar o efeito daadubacdo comPe
k, bem como da sazonalidade, nacomposi¢cao botanica
da dieta selecionada por bovinos em pastagem
cultivada implantada em &rea de vérzea.

MATERIAL E METODOS

AsavaliacBesde dietaforamrealizadasem
uma pastagem cultivada em uma area de varzea
sistematizada de 3,0ha, localizada no Campus da
Universidade Federal de Santa Maria, ha Depresséo
Central do Rio Grande do Sul (Brasil), dividida em
sei s sub-areas de aproximadamente 0,5ha. A pastagem
foi estabelecida em abril de 1997, com Trifolium
repens L., Lolium multiflorum Lam. e Lotus
corniculatus L., nas proporcdes de 40, 2 e 7,5kg hat,
respectivamente. Em 1999, ano de realizac8o desse
trabalho, apenas L. multiflorum, o azevém, foi
semeado novamente, na proporcdo de 30kg hat de
sementes. T. repens, trevo branco, estava bem
estabel ecido na érea ao contrério de L. corniculatus,
0 cornichdo, que passou a ndo ser mais considerado
nacomposi¢ao forrageira. Nesse ano, foram aplicados
niveis diferenciados de P e K, com 60, 40 e 20kg ha*
de P,0, e K0 para os tratamentos de 150%, 100% e
50% da dose recomendada, respectivamente
(V1ZZOTTO, 1999). O periodo de pastejo foi dejunho
aoutubro de 1999, com 1,9 UA/hade outubro amarco
de 2000, com 2,8US ha'. A composic¢éo boténica da
dieta foi determinada através da técnica
Microhistol6gica (SPARKS & MALECHEK, 1968),
pela andlise de fezes dos animais sob pastejo. A
colecdo dereferéncia, paraessetrabalho, foi formada
a partir da confec¢cdo de laminas permanentes com

fragmentos de epiderme das espécies com maior
probabilidade de participar na da dieta selecionada
pelos bovinos. A escolhadas espéciesfoi baseadanos
nivesis de participacdo nas pastagens, em termos de
matériaseca, e/ou freqiiénciade ocorréncia, apontado
peloslevantamentos preliminaresrealizados. Fizeram
parte da cole¢do fragmentos de Lolium multiflorum
Lam., Paspalum urvillei Steud., Echinochloa
crusgalli (L.) Beauv. var. crusgalli, E. crusgalli (L.)
Beauv. var. cruspavonis (H.B.K.) Hitch., E. colonum
(L.) Link., tratadas como Echinichloa spp., Setaria
geniculata (Lam.) Beauv. e Trifolium repensL.
Considerando que um dos objetivos do
experimento foi verificar as modificagdes daflorae
0 consequiente reflexo no comportamento seletivo dos
animais, as avaliagdes coincidiram com as diferentes
estacdes climéticas. inverno tardio (julho/agosto de
1999), primavera tardia (outubro de 1999) e veréo
precoce (dezembro de 1999/janeiro de 2000). Foram
coletadas, em cada sub-&rea, amostras do material fecal
dosanimaisem pastejo. O procedimento acampo teve
como objetivo a amostragem do maior nimero
possivel de dejecdes por sub-area, que foram
percorridos em “zigue-zague”, paralocalizacdo mais
eficiente das dejecdes. As coletas foram realizadas,
durante trés dias consecutivos, a cada periodo de
avaliacdo. A cada dia de coleta, 0 material de cada
piquete foi homogeneizado e submetido a uma
lavagem em égua corrente com auxilio de peneira de
malha 0,074mm. A seguir, 0 material foi congelado
em freezer doméstico até seu processamento. As
coletas foram identificadas por dia e por piquete de
forma que cada periodo amostral resultou em dezoito
amostras (6 piquetes x 3 dias). No momento das
andlises, asamostrasreferentes aostrés dias de col eta
de cada piquete foram reunidas em seis amostras
compostas. O material, antes das andlises, foi ainda
submetido & moagem com maha de 1mm para a
uniformizagéo do tamanho das particulas.
Foram analisados vinte campos por
I&mina, num total de 100 campos por amostra (nesse
caso uma sub-érea), através de fotomicroscépio
binocular, com aumento de 125 vezes, conforme
técnicadescritapor SPARKS & MALECHEK (1968).
O delineamento experimental utilizado foi
o inteiramente casualizado, com as sub-éareas
representando repeticles para as avaliagdes de dieta.
Paraacomparacdo do efeito dostratamentos e periodo
deavaliacdo sobre os dados de dieta, foram aplicados
testes de aleatorizag@o. Em caréter exploratorio, foram
utilizados andlises de agrupamentos e ordenagéo por
coordenada principal (PIELOU, 1984), tendo como
critério de formacdo de grupos avarianciaminima. O
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programa utilizado paraessasanaisesfoi o MULTIV
(PILLAR, 1997). Asplanilhasde dados utilizados para
tabulagdo e célculos foram organizadas no programa
computacional Microsoft Excel.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Osresultados das avaliacfes de composi ¢ao
da dieta selecionada pelos bovinos em pastejo sdo
apresentados na tabela 1. Os dados apresentados,
relativos acomposicéo botanicada dietadiferenciada
por tratamento e épocade avaliacdo, foram abase para
asandisesdostestes de al eatorizac8o, construcéo dos
dendogramas e andlise de ordenagdo. O componente
Setaria geniculata, por sua participacdo pouco
significativanadieta, foi consideradajunto aosdemais
componentes ndo discriminados (outras espécies).

Os testes de aleatorizacdo revelaram o
efeito da época de amostragem sobre a composicéo
boténica da dieta selecionada (P=0,03); entretanto,
niveis de adubacdo da pastagem com P e K, ndo
influenciaram essa composic¢éo (P=0,87). PIGATTO
(2001) também ndo verificou o ef eito dostratamentos
com P eK sobre acomposicéo boténicada pastagem,
em trabalho realizado na mesma é&rea e periodo
experimental. Segundo o autor, o efeito dos niveisde
adubacdo esteve relacionado apenas a um periodo
maior de contribuicéo das espécies cultivadas, no caso
dos niveis mais elevados.

E importante frisar que a grande maioria
dostrabal hos publicados envol vendo determinacéo de
dieta, esta relacionada ao pastejo em areas naturais.
Dessamaneira, torna-se dificil adiscussio dainteracdo
entre tratamentos de adubac&o aplicados a pastagem
e suarelacdo com a selecdo. Recentemente, SANTOS

et a. (2002) comprovaram a relagdo direta entre a
composi ¢do botanicada pastagem eadadieta, masem
trabal hos envolvendo bovinos criados extensivamente
no Pantanal Mato-Grossense. Por outro lado, o efeito
da sazonalidade sobre a composi¢do da dieta foi
reportado por muitos pesquisadores, para diversos
climas e tipos de vegetagdo.

O efeito da época de avaliagdo sobre a
composicao da dieta é destacado pela figura 1, que
apresenta o dendograma originado a partir dos dados
gerados pelaandlise microhistol 6gicadadieta (Tabela
1). Essa figura destaca a formagdo de grupos cujo
namero esta na dependéncia do ponto de corte
estabel ecido, mas que mostram umarelagéo bastante
evidente com o periodo de avaliacdo de dieta. No
periodo referente ao inverno, agosto de 1999, hAuma
semelhangca maior entre as dietas selecionadas em
areas com 150% e 100% da dose recomendadade P e
K; 0 mesmo acontece com a dieta selecionada na
primavera, outubro de 1999. No ver&o, contudo, ha
uma semelhanga maior na composic¢éo das dietas
selecionadas em éreas com 150% e 50% da dose
recomendadade P eK.

O diagrama de ordenac&o apresentado na
figura 2 fornece mais elementos para a discusséo
dessesresultados. A andlise de ordenag&o mostrou que
os dados de dieta foram agrupados por periodo do
ano, sendo que 69% da variagdo na composicao
boténicadadietapode ser explicadapelo eixo | €23%
pelo eixo I1, sinalizando que 92% da variacdo total é
explicada por esse diagrama. Osindices de correlagdo
dos diferentes componentes avaliados com os eixos |
e Il permitem a determinacdo das espécies
(componentes) que mai s contribuiram paraaformacdo
da configuragdo do plano de ordenagdo.

Tabela 1 — Contribuigdo média percentual dos componentes avaliados para a dieta selecionada por bovinos em pastagem estabelecida em
area de varzea, submetida a niveis de adubagfo: 60, 40 e 20kg ha! de P e K. Médias, por tratamento referentes a trés periodos de
avaliagdo: inverno (julho/agosto 1999), primavera (outubro 1999) e verdo (janeiro 2000), SantaMaria, RS, 2003.

Contribui¢ao média do componente (%)

Tratamento (kg ha')

Epoca de avaliagio L.mult. T.repe. P.urvi. Echi. spp. Outr.
| 22 45 27 0 6
60 ] 49 27 11 1 13
PeK 11 7 5 35 33 21
| 23 30 34 2 11
40 1] 57 22 13 0 8
PeK 11 9 3 41 17 30
| 30 12 46 0 13
20 ] 69 4 12 1 14
PeK 11 4 0 36 29 32

L.mult.- Lolium multiflorum; T.repe.- Trifolium repens; P.urvi.- Paspalum urvillei; Echi.spp.- Echinochloa spp.; Outr.- outras espécies.

Periodos: |- inverno; Il — primavera; 111 — ver&o.

Ciéncia Rural, v.34, n.4, jul-ago, 2004.
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Figura 1 — Dendograma de andlise de agrupamentos da composicdo botanica da dieta selecionada por bovinos no inverno, primavera e
verdo, numa pastagem cultivada em vérzea, com diferentes doses de P e K. Santa Maria— RS, 2003.

A figura 2 indica, ainda, que a dieta
selecionadano inverno (julho/agosto de 1999) teve
o trevo como o elemento importante para sua
caracterizacdo, considerando sua correl agdo com os
eixos| ell. Isso ndo significa, necessariamente, que
esse elemento tenha sido o de maior contribuic¢éo,
mas sim, que foi o elemento diferencial desse
periodo de avaliacdo. Aparentemente, 0 trevo
distingliiu adieta, no inverno, por apresentar amaior
variagcdo entre os tratamentos; teve, também, alta
contribuicdo na dieta das &reas com doses mais
elevadas de P e K, e menos da metade da média
dessa contribuicdo, nas areas com 50% da dose
recomendada (Tabela 1).

Naprimavera, outubro de 1999, azevém foi
0 componente que caracterizou a dieta, considerando
sua alta correlacdo negativa com o eixo |. A
semelhanca entre as dietas selecionadas na area com
doses mais atas de P e K, evidenciada nafigura 2,
pode ser compreendidacom base hacontribuicédo dessa
espécie. Nesse periodo, L. multiflorum obteve uma
participacdo destacada na dieta sel ecionada, com 58%
de contribuicdo, em, média, sendo o elemento
majoritario (Tabela 1).

No verdo, em janeiro de 2000, a dieta
selecionadafoi diferenciada pelas altas contribuicdes

deEchinochloa spp. eP. urvillei, além do componente
“outras espécies’ (Figura?2). Portanto, nesse periodo,
as espécies cultivadas ndo sdo el ementosimportantes
decaracterizacdo, até porque, emfina deciclo, surgem
na dieta selecionada com percentagens baixas de
contribuicdo (Tabela 1).

A diferenca da composicdo boténica da
dieta em diferentes periodos do ano (inicio e fim do
inverno e primavera) também foi reportada por
FORMOSO (1993), através de analises de
agrupamento e ordenagdo. O autor trabalhou com
ovinos esbfago-fistulados em um campo natural do
Uruguai, sob duas situagdes de pastagem: diferida e
com pastoreio continuo. Asdietasforam separadas por
periodo, com exce¢do dadietadeinicio de primavera,
no pastejo continuo, onde animais podiam exercer sua
capacidade seletiva, em fungdo de umamaior variacdo
de material disponivel.

A andlise de similaridade entre estacdes
através de um dendograma, determinou, da mesma
maneira, a variacao estacional das dietas de sete
espécies de herbivoros, em duas pastagens com
condicBesdiferentes(SOMLO et al., 1994). Em ambas
as condicBes do campo, os autores concluiram que,
outono einverno guardam umamaior semelhanga, no
campo de condicdo pobre, em relacdo ao periodo

Ciéncia Rural, v.34, n.4, jul-ago, 2004.
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Figura 2 — Diagrama de ordenagéo de andlise de coordenadas principais, em relagéo aos dados de dieta selecionada por bovinos, no inverno,
primavera e verdo, em uma pastagem cultivada em &rea de véarzea com diferentes doses de P e K. SantaMaria, RS, 2003.

primavero-estival; no campo de boa condicéo, as
rel agBes entre 0s agrupamentos estacionais s80 menos
estreitas, devido a maior abundancia de espécies
forrageiras, que permite maiores possibilidades de
expressao da seletividade, como j& havia ponderado
FORMOSO (1993).

Em uma pastagem de Tucuman
(Argentina), regido de vegetagdo xerofitica,
condic¢do muito diferente dareferida anteriormente,
MARTIN & NICOSIA (1992) relataram que, no
verdo (dezembro amarcgo), os animais selecionaram
mais gramineas com o consumo de lenhosas
completando a dieta; de marco aabril (primavera),
além dos componentes citados, 0s animais
selecionaram frutos de Cactéceas; entre abril e
agosto (outono/inverno), a preferéncia por
gramineas foi diminuindo, numa tendéncia oposta
ao relatado no trabalho de SOMLO et al. (1994), e
aumentando o consumo de folhas de arbustos,
arvoreselatifoliadas herbaceas e epifitas. Resultado
semelhante foi observado por LOPES-TRUJILLO
& GARCIA-ELIZONDO (1995) no México.

E importante destacar que, se o trabalho de
determinagdo de dieta tem também como meta a
andlise das variaveais envolvidas com a selecéo, ndo
podem ser esquecidos os efeitos da producdo de
matéria seca, em cada periodo abordado, em funcéo
do aumento de carga animal. E preciso caracterizar a
pastagem, em termos de massade forragem produzida
e de cargaanimal, afim de que se possa acompanhar
a condicdo de expressdo da seletividade dos
herbivoros. Segundo BRIZUELA et al. (1983), amaior
disponibilidade de forragem determinaumabase mais
ampla de selecéo permitindo aos animais 0 consumo
dos componentes da pastagem de uma forma muito
variavel.

CONCLUSOES

Fica evidenciada a dissociacdo entre os
tratamentos aplicados a pastagem (dosesde PeK) ea
composi¢do boténica dadieta.

A trajetdria oposta da magnitude de
contribui¢do entre os elementos da flora autoctone e

Ciéncia Rural, v.34, n.4, jul-ago, 2004.
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as espécies cultivadas de inverno demonstra o efeito
dasazonalidade sobre acomposi¢do botanicadadieta
selecionada.
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Producéo de Forragem e Rentabilidade da Recria de Novilhos de Corte em Area de
Vérzeal

Gelson dos Santos Difante 2, Enio Marchezan 3, Marta Gomes da Rocha 4, Tommi Segabinazzi °,
Silvio Carlos Cazarotto Villa °, Simone Michelon °

RESUMO - O experimento foi realizado em 2000 (Ano 1) e 2001 (Ano 2), em varzea sistematizada, com o objetivo de comparat
o uso de doses de adubacéo nitrogenada em cobertura, associadas a niveis de suplementacéo energética, sobre osthedragae protei
digestibilidaden vitro da matéria organica e producao de forragem, producéo animal e rentabilidade. Os tratamentos aplicados no An
1 foram: novilhos em pastagem cultivada de azeVéium multiflorumLam.) + 300 kg/ha de nitrogénio (N), recebendo suplementacgéo
com grao de milho moido a 0,8% do peso vivo (PV)/dia (300N+0,8S); novilhos em pastagem de azevém + 200 kg/ha de N, receben
suplementagédo com grdo de milho moido a 0,4% do PV/dia (200N+0,4S); e novilhos em pastagem de azevém + 100 kg/ha de N, s
suplementacgédo (100N+0,0S). No Ano 2: novilhos em pastagem de azevém + 230 kg/ha de N, recebendo suplementacao com grdo de m
moido a 1,0% do PV/dia (230N+1,0S); novilhos em pastagem de azevém + 155 kg/ha de N, recebendo suplementa¢do com grao de m
moido a 0,5% do PV/dia (155N+0,5S); novilhos em pastagem de azevém + 80 kg/ha de N, sem suplementacao (80N+0,0S)aBHosam utili
novilhos de corte em pastagem sob lotagdo continua e carga variavel. A taxa de acumulo de massa seca nao diferiu erdeeNbs nivei
e de suplementacdao utilizados. O ganho de peso animal por hectare foi maior quando se utilizaram as maiores doses datdgisuplem
A menor utilizacao de N e a auséncia de suplementacao em 2000 ocasionaram a maior renda liquida. Em 2001, qualquermével de ins
utilizado apresentou renda liquida negativa. O aumento das doses de adubacgdo nitrogenada em cobertura, associadoieaifferentes n
de suplementagédo energética, embora tenha proporcionado acréscimo na taxa de lota¢do, ndo afetou a taxa de producé@a de massa ¢
a qualidade da forragem, resultando em menor renda liquida.

Palavras-chave: azevém, grao de milho, nitrogénio, renda liquida, suplementacéo

Production of Forage and Economic Return in Italian Ryegrass Pasture under Grazing
with Beef Cattle in Lowland Area

ABSTRACT - The experiment was carried out from 2000 (Year 1) to 2001 (Year 2), in a leveled lowland, to compare the effect
of nitrogen levels and energy supplementation levels on the herbage crude protein, in vitro organic matter digestibddyetiamr
animal production and profit. The treatments used in Year 1 were: Italian ryegrass cultivated pasiwrerqultiflorumLam.) plus
300 kg.ha of nitrogen (N) and supplementation with ground corn grain at .8% LW/day (300N+.8S); Italian ryegrass pastude plus 20
kg.ha N and supplementation with ground corn grain at .4% LW/day; and Italian ryegrass pasture plus 100 wgtheut
supplementation (L00N+.0S). In Year 2, the treatments were: Italian ryegrass pasture plus 230 kg.ha N and supplementation wi
ground corngrain at1.0% LW/day (230N+1.0S); Italian ryegrass pasture plus 155 kg.ha N and supplementation with groaivd corn gr
at 0.5% LW/day (155N+.5S); and Italian ryegrass pasture plus 80 kg.ha N, without supplementation (80N+.0S). Beef steers unde
continuous stocking grazing, with variable stocking rate, were used. Dry matter accumulation rate did not show differenle among
and supplementation levels. The live weight gain per hectare was higher when higher nitrogen and supplementation levetls were us
In 2000, the treatment with the smaller N level and no supplementation resulted in positive netincome. In 2001, all tsdawesthts
negative netincome. The increasing nitrogen levels with different energy supplementation levels, although increasedghrastpcki
did not affect dry matter yield rate and forage quality, resulting in smaller net income.

Key Words: corn grain, net income, nitrogen ryegrass, supplementation
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Introducao 300 kg/hade N, possibilitaram lotag&o animal maxima
de 1865 kg/ha de peso vivo.
O arroz irrigado é a principal cultura utilizada nas Uma préatica adotada como medida de seguranca

areas de varzea, onde predominam solos hidromorficose de aumento do potencial de producéo é a
e deficiéncia de drenagem. E uma atividade econémicasuplementacgao alimentar no campo, para dar conti-
consolidada, mas, com o decorrer dos anos, temnhuidade a oferta de alimento em condic¢des de déficit
apresentado reducéo de renda ao orizicultor. Além forrageiro, aumentar a producdo e a lotagdo durante
disso, o cultivo continuo de areas com arroz vem © ciclo produtivo e, também, aumentar a renda,
agravando problemas com o aumento de pragas,dependendo do custo e da efetividade do alimento
como a bicheira da raiz do arroz e o percevejo do (Santini & Elizalde, 1993).
colmo, ou de doencas, como a brusone, além do Kloster & Amigone (1999) observaram avanco
A _ o ~ .
aumento na freqiiéncia de plantas invasoras, desta-de 19,3 e 38,8% na produggo de peso vivo (PV)/ha,
cando-se o arroz vermelho. No Rio Grande do Sul, em €M pastagem cultivada de inverno, ao suplementar
areas de varzea, pecuaria de corte é uma opgdo COM grao de milho seco, nos niveis de 0,5 e 1% do
complementar ao cultivo sustentavel do arroz. No entan- P€S0 Viv0, respectivamente. O aumento da lotagdo
to, é necessario conhecer o retorno econémico do cultivoar"dmal foi prgporf:lolndal a qu?ntldade de gfo empre-
de pastagens neste ecossistema, especialmente no pe@2d0 €M cada nivel de suplementagao. Assmann et

odo hibernal, quando ocorrem frequentes excessos defll- (1999), utilizando novilhos Charolés em pastagem

4gua no solo. de azevém e trevo branco, suplementados com milho

Saibro & Silva (1999) observaram que o azevém macerado na proporgao de 0,5 e 1% do PV, verifica-

. <2 . ram que a suplementacdo elevou o desempenho
anual € adaptado a area de varzea, apresentando altos d P ¢ P

: o individual e a producéo por hectare em aproximada-
rendimentos de forragem e bom valor nutritivo, quando . ~
. . ente 30 e 25%, respectivamente, em relacdo ao
a planta esta bem nutrida e adubada com dose anuagrupo sem suplementacao
de nitrogénio entre 80 e 100 kg/ha. As leguminosas, N o .
. . . A utilizacdo de altos niveis de insumos, como
por suavez, mostraram-se mais exigentes, necessitan- . .
4o de melhores condicses de fertilidaddrenaaem nitrogénio e suplementos, assegura bons resultados
També liand ¢ Jucio de plantas f gem. . _bioldgicos no desempenho de bovinos em pastejo e
am em~ava.|an 0apro u.(;ao (? pan as Orragelrf’lssempre cria um espaco para o questionamento sobre
de estacao fria em solos hidromorficos, durante trés

G is (1999) d | sua economicidade. Em &reas de varzeas, onde o0 solo
anos, Gomes & Reis (1999) destacaram o alto poten-4 | drenado, esta preocupacio & ainda maior, pois

cial de producéo do azevém. Coelho & Reis (2000) g pjyeis de resposta biolégica sdo diferentes dos
confirmaram estas informagdes e constataram que Og,4os obtidos em solos bem drenados. Neste caso.
azevém foi a graminea que apresentou maior produ-reyeste-se de importancia a andlise do retorno econd-
tividade de forragem no periodo de julho a dezembro. mico, de acordo com o nivel tecnolégico empregado
A utilizagao da adubacgao nitrogenada em pasta- o processo de produc&o animal.
gem cultivada pode ser uma ferramenta para o incre- objetivo neste trabalho foi comparar o uso de
mento na producdo de massa seca e, conseqlenteggses de adubacao nitrogenada em cobertura associadas
mente, para a produ¢ao animal, por meio do aumentog npjveis de suplementacdo energética, sobre
da capacidade de suporte da pastagem e da producagarametros de qualidade e producéo de forragem,
animal por hectare (Marino et al., 1996). producdo animal e rentabilidade, baseando-se na
Mazzanti et al. (1997), utilizando diferentes do- hipétese que a adubacéo nitrogenada em cobertura,

ses de nitrogénio (N) em pastagem cultivada de associada aos niveis de suplementacdo energética
azevém anual, constataram que a aplicagéo de 100 kg/hanfluencia estes parametros.

de N praticamente duplicou a taxa de acumulo da

forragem em comparagdo com a area sem utilizagéo Material e Métodos

de N. Dados semelhantes foram observados por

Lupatini et al. (1998), que, aplicando 150 kg/ha de N O experimento foi conduzido em area experimen-
em misturas de plantas forrageiras de inverno, obser-tal do Departamento de Fitotecnia da Universidade
varam aumento médio de 122% nataxa de acumulo deFederal de Santa Maria, em solo classificado como
massa seca da pastagem e, quando se utilizaranPlanossolo Hidromorfico eutréfico arénico.

R. Bras. Zootec., v.34, n.2, p.433-441, 2005
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A é&rea experimental utilizada foi sistematizada ostratamentos 300N+0,8S, 200N+0,4S e 100N+0,0S.
em 1996 com um desnivel de aproximadamente 0,06%A quinta aplicacédo foi realizada apenas nos tratamen-
e foi dividida em seis unidades experimentais de tos 300N+0,8S e 200N+0,4S nas quantidades de 63 e
0,5 ha. Em cada unidade, foram construidos drenos40 kg/ha de N, respectivamente. No tratamento
superficiais com 0,12 m de largura e 0,20 m de 100N+0,0S, a dose determinada foi atingida na quarta
profundidade, no sentido da declividade, para auxiliar aplicagéo.
adrenagem superficial. Em 1997, foi realizada aplica- No Ano 2, aimplantacédo da pastagem foi realizada
¢do de calcario visando elevar o pH do solo a 5,5 pelo dia 03/04/2001, sendo semeados a lanco 40 kg/ha de
indice SMP, tendo sido cultivada com forrageiras de azevém, na area previamente rocada, para diminuir a
inverno ate o inicio deste experimento. competicéo das espécies nativas no inicio do estabele-

Aimplantacéo da pastagem no Ano 1, foi realiza- cimento do azevém. No dia 18/04/2001, foram semea-
da dia 07/04/2000, quando foram semeados a lan¢oggs o azevém 40 kg/ha de semente de azevém, para

40 kg/ha de azevém. A area experimental foi previa- aymentar a populacéo de plantas da espécie cultivada.
mente dessecada com dose de 1,8 litros de glifosate € g tratamentos utilizados foram: novilhos em pas-
0,5% de oleo mineral por hectare. Em 11/05/2000, 0 (3gem cultivada de azevém + 230 kg/ha de N, rece-
azevem foi ressemeado, utilizando-se 25 kg/ha de pyango suplementagdo com grdo de milho moido e

sementes, em decorréncia da baixa populacéo del,O% do PV/dia (230N+1,0S); novilhos em pastagem
plantas observada. . _ cultivada de azevém + 155 kg/ha de N, recebendo
Os tratamentos foram: novilhos em pastagem suplementacdo com grao de milho moido a 0,5% do

cultivada de e_lzev?rﬂ_()Iium multiflorumLam.) + . PV/dia (155N+0,5S); novilhos em pastagem cultiva-
300 kg/ha de nitrogénio (N), recebendo suplementagaoda de azevém + 80 kg/ha de N, sem suplementacio

com grédo de milho moido a 0,8% do peso vivo (PV)/ (80N+0,0S)
dia (300N+0,8S); os novilhos em pastagem cultivada A ad’ubagéo de base foi realizada a lanco, apés a

de azevém + 200 kg/ha de N, recebendo . . -
suplementaco com gréo de milho moido a 0,4% do emergénciado azevém, na dose de reposicao recomen-
' dada pela Comisséo de Fertilidade do solo — RS/SC

: N _ . .
PV/dia (200N+0,45); novilhos em pastagem cultivada (1999), de acordo com a analise quimica do solo feita na

om 4 ~
de azevem + 100 kg/ha de N, sem SUpIemer]'[{jlgaoprofundidade de 0-10 cm. A adubacéo nitrogenada foi

(100N+0,0S). licad | bert ¢ q .
A adubacao de base foi realizada a lanco, apés gaplicada afanco € em coberiura, na forma de ureia,

emergéncia do azevém, nas doses recomendadas pelgIVICIICIa em quatro aplicacbes aos 55, 110, 133 e 180

Comissio de Fertilidade do solo — RS/SC (1999), de dias ap6s a emergéncia do azevém. A primeira aplica-
acordo com analise quimica do solo na profundidade ¢ao foi igual para todos os tratamentos, utilizando-se

de 0-10 cm, que apresentou os seguintes resultados20 k9/ha de N; na segunda, terceira e quarta aplica-

Ano 1: pH em HO = 6,0, AF* = 0,0 cmol/dr, ¢Oes, foram utilizados 70, 45 e 20 kg/ha N, para os
Cat*t = 7.6 cmol/dm, Mg*t = 4,7 cmol/dns, tratamentos 230N+1,0S, 155N+0,5S e 80N+0,0S,
CTC=11,5cmol/df K*=50,3mg/drd, P= 10,5 mg/dfh respectivamente. A grande incidéncia de chuvas nos
e MO = 2,2%. Ano 2: pH em J@ = 5,9, AF* = meses de julho, setembro e outubro impossibilitou o
0,0 cmol/dnd, Ca*=7,1 cmol/dr, Mg**=3,0 cmol/drd, uso das mesmas dosagens de adubacao nitrogenada
CTC=10,1 cmol/df K*=37,0mg/drd, P = 10,5 mg/dfh do ano anterior, pois o solo permanecia por longos

e MO = 2,3%. periodos com umidade excessiva, impedindo a apli-

A adubacdo nitrogenada foi aplicada a lanco, €a¢ao do nitrogénio.
dividida em cinco aplicacées, realizadas aos 62, 100,  Os animais experimentais foram bovinos machos
121, 157 e 192 dias ap6s a emergéncia do azevém. Agastrados daraca Charolés e suas cruzas com Nelore,
aplicacées foram na forma de uréia, sendo a primeiraCom média de oito a dez meses de idade. Foi utilizado
igual para todos os tratamentos, com 22,5 kg/ha de N.0 método de pastejo com lotacdo continua e carga
Na segunda, foram aplicados 90, 58,5 e 22,5 kg/ha devariavel. Os animais passaram por um periodo de
N para os tratamentos 300N+0,8S, 200N+0,4S e adaptacédo de 12 dias, em pastagem semelhante
100N+0,0S, respectivamente. Na terceira e quarta, aquela utilizada no experimento, com suplementacao
foram utilizadas as mesmas quantidades de uréia,diaria, para adaptacdo a nova dieta e ao manejo. O
sendo 62,40 e 27,5 kg/hade N, respectivamente, pargeriodo de pastejo foi de 15/07 a 03/11 de 2000 e de
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30/07 a 23/10 de 2001, correspondendo a 110 e 85 Para o calculo da renda bruta, foi considerado o
dias, respectivamente. preco médio do kg de PV do bezerro no més de
A disponibilidade de forragem da pastagem foi novembro de cada ano. A receita liquida foi obtida
avaliada pela técnica de dupla amostragem (Gardner,pela diferenca entre a renda bruta total, calculada a
1986) a cada 28 dias; em cada unidade experimentalpartir do valor da comercializagdo da carne, expressa
cinco amostras foram cortadas rente ao solo (025 m emganho de peso vivo/ha, e o custo total da pastagem
amostra) e 25 avaliadas visualmente. A forragem de azevém com ou sem suplementacéo.
proveniente das amostras cortadas foram secas em O delineamento experimental foi o inteiramente

estufa de ventilacdo forcada a 65°C, para determina-casualizado com duas repeti¢cdes de area. No Ano 1, o
cdo0 da matéria seca da forragem. arranjo fatorial foi 3x4, sendo que os trés tratamentos

Ataxa de acimulo de massa seca diaria (TAMS) foram 300N+0,8S, 200N+0,4S e 100N+0,0S e os
foi determinada utilizando a “técnica do triplo empare- quatro periodos constaram das avaliacdes realizadas
lhamento” (Moraes et al., 1990), a cada 28 dias, com 205 28 (15/07-11/08), 56 (12/08-08/09), 84 (09/09-06/10)
e 112 (07/10-03/11) dias. No Ano 2, o arranjo fatorial
unidade experimental. foi 3x3, sendo que os trés tratamentos foram 230N+1,0S,

A producéo total de massa seca foi calculada pela 15°N+0.5S & 80N+0,0S e os trés periodos constaram

das avaliacdes realizadas aos 31 (30/07-30/08), 59

média ponderada da taxa de acumulacdo diaria dos : "
diferentes periodos multiplicada pelos dias de pastejo. (31/08-27/09), 87 (28/09-26/10) dias. Os parametros

A massa de forragem na data de entrada dos animaisa\{a“a‘:os’ com;xccte_((;jao 0!05 d,a}_dosdda anrillse. econo-
. mica, foram meti nali varianci r
foi somada a estes valores. » 10 submetidos a analise de a, po

. ~ . . . intermédio do General Linear Models Procedure (Proc
A simulacéo de pastejo foi realizada a cada 28 .
dias, durante cada periodo experimental coIetando-seGLM)' As diferencas entre tratamentos foram com-
' ’ paradas pelo teste Tukey<®05), utilizando-se o

amostra representativa da forragem consumida pelos I ~
. P g . p pacote estatistico SAS versao 6.08 (1997). O modelo
animais. Foam observados o animal em pastejo, a .. .
matematico foi:

altura, espécie e parte da planta que estava sendo
consumida, sequencialmente, coletando-se manual a
forragem julgada semelhante aquela selecionada pelo
animal. As amostras.foran? secas em estufa a §5°C €em que: Yy = variaveis dependentes; p = média de
processadas em m0|r1ho tipo W|IIey- cpm p-enelra ‘?'e todas as observacdes;=Tefeito de tratamento; P
malhade 1 mnparazimgllsesIaboratorlals. Fmdgterml- efeito do j-ésimo periodo; (TE,): interaco entjre o
nado o teor de nitrogénio total das amostras parualmentei_ésimo tratamento e o j-ésimo periodza,;(: erro
secas da simulacdo de pastejo, pelo método Micro- experimental residual (erro b).
Kjeldahl (AOAC, 1984). A proteina bruta foi obtida pela
multiplicac&o do teor de nitrogénio total pelo fator 6,25. Resultados e Discussio

Os célculos de custos foram feitos em planilhas

eletrbnicas do programa Excel, utilizando os precos A taxa de acimulo de massa seca (Tabela 1) ndo
médios dos insumos nos Ultimos dez anos. Foram giferiu entre tratamentos e também ndo apresentou
considerados custos fixos, deprecia¢do de maquinas 8nteracdo entre tratamento e periodo (P>0,05), nos
implementos, méo-de-obra, cercas, calcario, dois anos avaliados. Houve, no entanto, diferenca
herbicidas, azevém, pulverizagdo, construcdo de entre periodos &0,05) no primeiro ano, de modo que
drenos, semeadura e adubacdo de base. O custg (ltimo periodo avaliado apresentou crescimento
obtido em funcao dos tratamentos foi considerado negativo, o que pode ser explicado, em parte, pela
variavel e foi composto pelo suplemento e seu forne- senescéncia do azevém que se encontrava no final do
cimento, fertilizante e adubacéo nitrogenada de co- ciclo, pela baixa insolagdo ocorrida no periodo e pela
bertura, sal e vermifugos. O custo total de cada pequena contribuicdo das espécies nativas. A dimi-
tratamento foi composto pelos custos fixos, custos nuicdo dataxa de acimulo de massa seca, no decorrer
variaveis, custo de oportunidade da terra, custo do do periodo de pastejo, também foi verificada por Roso
financiamento, custo de oportunidade dos novilhos e etal. (1999), utilizando diferentes misturas de gramineas.
imposto territorial rural (ITR). Soares (1999), utilizando doses de 0 a 450 kg/ha de

0 uso de trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por

Yig=H+ T+ B+ (TP) + g
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Tabela 1 - Taxa de acimulo de massa seca (TAMS, kg/ha/dia de MS) e producao de forragem
(PF, kg/hade MS) para bovinos de corte recebendo diferentes niveis de suplementacao
energética, em pastagem de azevém submetida a doses de nitrogénio, sob lotacdo
continua

Table 1 -  Dry matter accumulation rate (DMAR, kg/ha/day DM) and forage yield (FY, kg’/ha DM) of beef
steers fed diets with different levels of energy supplementation, grazing a ryegrass pasture with
different nitrogen levels, under continuous stocking rate

Variavel Reriodo
Variable Period
2000
15/07-11/08 12/08-08/09 09/09-06/10 07/10-03 Média
Mean
TAMS (DMAR) 55,77& 32,96a 40,19a -2,83b 31,52
PF(FY) 1561a 923a 1125a -143b 866,5
2001
30/07-30/08 31/08-27/09 28/09-26/10 Média
Mean
TAMS (DMAR) 31,66a 33,64a 50,90a 38,73
PF(FY) 981a 942a 1425a 1116

1Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.
1 Means followed by different letters, within a row, differ (P<.05) by Tukey test.

nitrogénio, encontrou comportamento quadratico para niveis de nitrogénio e a suplementacdo em ambos o0s
a taxa de acumulo de MS, nas médias dos niveis de Nanos, com média de 5.142 kg/haui®, em 11 dias de
na mistura de azevém com triticale. Lupatini et al. utilizacdo da pastagem, e porcentagem de matéria seca
(1998), por suavez, avaliando doses de 0 a 300 kg/hana massa de forragem de 22,5% no ano de 2000,
de N em pastagem de aveia e azevém, observaranenquanto, no ano seguinte, a média foi de 4.725 kg/ha de
comportamento linear para a taxa de acimulo de MS.MS, em um periodo de 85 dias de utilizagdo, com
A auséncia de resposta da pastagem as doses dporcentagem de MS de 23,8%.
nitrogénio pode ter decorrido da fertilidade do solo, O teor de PB na simulacdo de pastejo ndo apre-
gue nao limitou o desempenho das plantas, e tambémsentou diferenga (P>0,05) entre os tratamentos no
da presenca de nivel razoavel de matéria organica noAno 1, apresentando média de 14,5% de PB (Tabela 2),
solo, emtorno de 2,0 — 2,4%. Outro fator que pode ter o que difere dos dados encontrados por Soares, (1999)
influenciado foram as condi¢fes climaticas ocorridas que relatou aumento linear da %PB na massa de
no decorrer do trabalho, com periodos de alta precipi- forragem e simulacdo de pastejo, com aumento da
tacdo, que podem ter provocado a lixiviacdo de nitro- dose de nitrogénio de 0 a 450 kg/ha de N. Lupatini et
génio ou perdas por denitrificacdo (Saibro & Silva, al. (1998) também citaram avanco linear na %PB, que
1999), pois o ambiente no qual a pastagem se encon~varioude 13,17 a22,24%, na mistura de aveia preta com
trava se manteve encharcado por longos periodos, emazevém, ao utilizarem 0 a 300 kg/ha de N, respectivamente.
razdo das chuvas. Estes dados reforcam a hip6tese de que houve pouco
Ataxa de acumulo média, 31,52 kg/ha de MS/dia, aproveitamento pela pastagem do nitrogénio aplicado,
foi superior arelatada por Vizzotto (1999), 19,99 kg/ha pois as condi¢cdes de excesso de precipitacio provavel-
de MS/dia, que aplicou 60 kg/ha de N na mesma &reamente provocaram sua perda.
experimental, e inferior a de 55,6 kg de MS/ha/dia Houve diferencga entre os periodos avaliade8 (@5),
observada por Roso et al. (1999), em mistura de aveiasendo que a %PB foi superior no inicio do ciclo de
+ azevém, em areas elevadas, com adubacdo depastejo, o que esta de acordo com os resultados obtidos
cobertura de 175 kg/ha de N. por Lupatini et al. (1998), utilizando mistura de aveia
A producao total de forragem, produto da taxa de pretacom azevém e Roso etal. (1999), com azevém. Por
acumulo pelo numero de dias de cada periodo, seguiuoutro lado, Restle et al. (2000), em estudo envolvendo a
0 mesmo comportamento. Ndo houve diferenca mistura de aveia preta e azevém, verificaram aumento
(P>0,05) na producao total de forragem entre os da %PB do primeiro para o terceiro periodo de pastejo,
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Tabela 2 - Teor de proteina bruta (%PB) da simula¢do de pastejo na pastagem de azevém
submetida a doses de nitrogénio sob lotagdo continua com bovinos de corte
recebendo diferentes niveis de suplementagdo energética

Table 2 - Crude protein content (%CP) of a simulated grazing of ryegrass pasture with different nitrogen
levels with beef steers fed diets with different levels of energy supplementation, under a
continuous stocking rate

Nivel Periodo
Level Period
2000
15/07-11/08 12/08-08/09 09/09-06/10 07/10-03 Média
Mean
300N+0,8S 23,8 14,9 14.8 8,5 15,9
200N+0,4S 23,1 13,6 13,4 10,5 15,2
100N+0,0S 18,2 11,2 11,6 10,5 12,9
Média 21, 7A* 13,2B 13,3B 9,8C 14,5
Mean
CV (%) 12,86
2001
30/07-30/08 31/08-27/09 28/09-26/10 Média
Mean
230N+1,0S 20,9 18,9 19,6 19,8a*
155N+0,5S 18,6 18,9 16,8 18,1ab
80N+0,0S 13,9 17,2 15,6 15,6b
Média 17,8 18,3 17,3 17,8
Mean
CV (%) 8,15

* Médias seguidas de letras distintas mailUsculas na linha e mintsculas na coluna, diferem (P<0,05) entre
si pelo teste Tukey.

NSTeste F ndo-significativo a 5% de probabilidade de erro.

* Means followed by different capital letter in a row and small letter in a column within a row, differ (P<.05) by Tukey test.

NS F test not significant at 5% level.

com posterior decréscimo. O maior valor de proteina por Lupatini et al. (1998) em pastagem de aveia e
bruta observado no primeiro pericekta relacionadoa azevém com 150 kg/ha de N. Por outro lado, Roso &
maior porcentagem de folhas encontrada no inicio do Restle (2000), encontraram valores médios em torno
desenvolvimento da pastagem, mas também pode sede 25% de PB em misturas de gramineas de estacéao
reflexo do melhor aproveitamento das aplicac8es de fria, o que evidencia a pequenaresposta obtida no teor
nitrogénio realizadas no més de julho (17/07 e 28/07), de proteina bruta da pastagem frente a adubacéo
em funcao das melhores condicdes de precipitacao enitrogenada.
insolacédo verificadas neste més. Cabe ressaltar que os niveis de PB observados estao
No Ano 2, houve diferenca €P,05) entre os acima dos recomendados pelo NRC (1996) para dietas
niveis 230N+1,0S e 80N+0,0S, que apresentaram teordesta categoria animal, com excec¢ao do ultimo periodo
de PB de 19,8% e 15,6%, respectivamente. A maior do Ano 1, que apreséou valores inferiores, podendo
%PB observada em 230N+1,0S pode ser explicadacomprometer o desempenho animal. Silva etal. (2002)
pela maior dose de nitrogénio empregada nesse trata-observaram que o teor de PB da dieta influencia
mento. Comportamento semelhante foi observado por positivamente o ganho médio diario de peso vivo de
Lupatini et al. (1998) e Soares (1999), que observa- bovinos na fase de recria, quando estudaram niveis de
ram avanco linear no teor de PB com o aumento dasaté 18% de PB na dieta desta categoria animal.
doses de N em misturas forrageiras de inverno. Os  Os valores de %DIVMO da simulacdo de pastejo
valores de proteina bruta observados neste experi-ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05) en-
mento foram superiores aos observados por Vizzotto tre os tratamentos utilizados, apresentando médias de
(1999), ao avaliarem azevém-+trevo branco+cornichao, 53,3% e 54,2% para 0os Anos 1 e 2, respectivamente.
em area de varzea, e semelhantes aos encontrado¥alores semelhantes foram encontrados por Restle et
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al. (1998), ao aplicarem 200 kg/ha de N em pastagens decom maior producao por hece, que, no entanto, nao
aveia mais azevém e também por Soares et al. (1999)foi suficiente para cobrir os custos das maiores doses
usando 200 kg/ha de N no mesmo tipo de pastagem. de nitrogénio e suplementacgdao utilizaddssegundo

O custo total de produgéo apresentou valores de ano, a renda liquida observada foi negativa em todos
US$545,52, US$395,24 e US$221,09/ha para os niveisos tratamentos testados.
300N+0,8S, 200N+0,4S e 100N+0,0S, respectivamente, As rendas liquidas neste experimento séo inferiores
no Ano 1 (Tabela 3). No Ano 2, estes custos foram de as encontradas por Restle et al. (19§9¢ trabalharam,
US$359,96, US$287,39 e US$200,92/ha para em areas elevadas, com misturas de gramineas de
230N+1,0S, 155N+0,5S e 80N+0,0S, respectivamen- estacado fria com adubagédo de cobertura de 175 kg/ha de
te, e os custo fixos somaram US$101,63/ha no Ano 1 Neobtiveram US$153,76/ha paraamisturade trevo e azevem,
e US$106,63/ha, no Ano 2.aklubacao nitrogenadae US$124,16/ha para aveia e azevém e US$139,33/ha
o grao de milho foram os insumos que mais contribuiram para trevo, aveia e azevém.
para a elevacdo dos custos nos dois anos analisados, NoAno1,amaiorrelacdo RB/CT (1,64) foi obtida
representando 67,64; 55,34 e 28,39% do custo total parano nivel 100N+0,0S, valor que representa quanto o
300N+0,8S, 200N+0,4S e 100N+0,0S, respectivamente, eprodutor recebera para cada US$ investido no siste-
54,67; 43,23 e 24,99% do custo total para os niveis ma de producdo. A maior produtividade alcancada
230N+1,0S, 155N+0,5S e 80N+0,0S, respectivamente. nos demais tratamentos néo foi suficiente para alcan-
Restle et al. (2000) também observaram que a adubagédgar o mesmo beneficio atingido com a utilizagdo de
nitrogenada foi o item que mais contribuiu no custo de menores niveis de insumos. Frizzo et al. (2003) tam-
producéo da pastagem, chegando a 47,56% do custo totabém observaram maior relagdo RB/CT para o trata-

As maiores rendas brutas foram observadas nosmento sem suplementacdo quando comparado com
tratamentos em que utilizaram-se doses mais elevadas d€,7% e 1,4% do PV em pastagem cultivada de inver-
nitrogénio e suplementacédo energética, como conse-no, alcangando umarelagédo R$1,90; R$1,54 e R$1,16,
guéncia do maior ganho degm vivo por hectare obtido  respectivamente. Restle et al. (2000), trabalhando
nos tratamentos que mantiveram maior taxa de lotacdocom 200 kg/ha de N em pastagem de azevém e aveia
(Tabela 3). No primeiro ano, a maior renda liquida foi obtiveram relacdo RB/CT de 1,19 e 1,01 com a
observadaem 100N+0,0S com US$ 142,54/ha, seguido daaplicacdo de uréia e sulfato de aménia como fontes de
200N+0,4S, com US$102,94/ha. O nivel 300N+0,8S apre- N, respectivamente. Estes retornos econdmicos fo-
sentou renda liquida negativa (-18,71 US$/ha), mesmoram menores que 0s obtidos neste experimento.

Tabela 3 - Custo total (CT), renda bruta (RB), receita liquida (RL), relagdo renda bruta/custo
(RB/CT) (US$/ha), taxa de lotacdo (TL) (UA/ha) e ganho de peso vivo por ha (GPV)
(GPV, kg/ha) de bovinos de corte recebendo diferentes niveis de suplementacgdo
energética em pastagem de azevém submetida a doses de nitrogénio

Table 3 - Total cost (TC), gross net (GN), net income (NI), gross net/cost ratio, stocking rate (kg of LW/
ha) and weight gain/ha (kg/ha) of beef steers fed diets with different levels of energy
supplementation, in a ryegrass pasture with different nitrogen levels

Tratamento CT RB RL B/ICT TL GPV

Treatment TC GN NI GN/CR SR WG
2000

300N+0,8S 545,52 526,81 -18,71 0,97 1418A 763 5A

200N+0,4S 395,24 498,18 102,94 1,26 1400A 722,0A

100N+0,0S 221,09 363,63 142,542 1,64 937B 527,0B
200¥

230N+1,0S 359,96 227,76 -132,20 0,63 1046A 438,0A

155N+0,5S 287,39 208,00 -79,39 0,72 1054A 400,0A

80N+0,0S 200,92 132,60 -68,32 0,66 735B 255,0B

1pPreco por kg de PV do boi em 11/2000 (US$ 0,69).

2Preco por kg de PV do boi em 10/2001 (US$ 0,52).

3Médias seguidas de letras distintas na linha diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.
1 price/kg LW of cattle at 2000/11 (US$.69).

2 price/kg LW of cattle at 2001/1 (US$.52).

3 Means followed by different letters, within a row, differ (P<.05) by Tukey test.
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Em 2001, a relacdo RB/CT foi de 0,63; 0,72 e Conclusdes
0,66 para 230N+1,0S, 155N+0,5S e 80N+0,0S, res-
pectivamente. Diante destes resultados, deve-se No ecossistema varzea, o aumento das doses de
ressaltar a importancia da eficiéncia na implantacdo adubacgéo nitrogenada em cobertura, associado a ni-
do azevém como planta forrageira neste ecossistemayeis de suplementag¢édo energética, embora proporcio-
que deve ser feita em época que permita seu estabenem acréscimo na lotagdo animal, ndo afeta a taxa de
lecimento antes do inverno, quando, geralmente, produgédo de massa seca, 0s teores de proteina bruta
tem-se condicdes adversas ao estabelecimento da® a digestibilidaden vitro da matéria organica da
plantas, como por exemplo, excesso hidrico. Essaforragem, resultando em menor renda liquida.
pratica visa garantir a producdo de forragem de Oresultado esperado do retorno em relagéo ao capital
melhor valor nutritivo que permita maiores ganhos investido depende da eficiéncia da técnica, considerando
por animal e por area e, também, maior periodo de 0 sucesso na implantagédo da graminea forrageira.
utilizacdo da pastagem.

A viabilidade do uso de forrageiras de inverno Literatura Citada
em ambiente de varzea para producdo animal foi
comprovado por Marchezan et al. (2001), em ana- ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS -

. P o T = _ AOAC. Official methods of analysis 14.ed. Washington,
lise econbmica de trés anos de utilizacdo de pasta D.C. 1984, 1141p.

gem de invern@om diferentes niveis de adubacao, AssMANN, A.L.; ASSMANN, T.S.; MORAES, A. et al. Efeito
em que observaram renda liquida média em US$/ha  de diferentes niveis de suplementag&o com milho no ganho de
de 50,30; 82,50 e 29,30, respectivamente, para os PesO de novilhos em pastejo. In: REUNIAO DA SOCIEDA-

~ DE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 36., 1999, Porto Ale-
0 ’ ’ ’
tratamentos com 150, 100 e 50% da recomendagao gre.Anais...Porto Alegre: Sociedade Brasileira de Zootecnia,

oficial de adubacéo. 1999. CD ROM. Forragicultura. Avaliagdo com animais.
Um aspecto importante para o sucesso de utiliza-  FOR-024. N _
cio das pastagens de estacao fria em area de varzea@ELHO, R-W.; REIS, J.C.L. Produtividade de diversas
f . | ~ L, consorciagoes entre gramineas e Iegumlnosas em planossolo
a orma de Implantacao da pastagem. O azevem esta- no litoral sul do Rio Grande do Sul. In: REUNIAO DA
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PRODUCAO ANIMAL EM PASTAGEM HIBERNAL, SOB NiVEIS DE
ADUBACAO, EM AREA DE VARZEA

ANIMAL PRODUCTION IN COOL SEASON PASTURE, UNDER LEVELS OF FERTILIZATION, IN LOWLAND
AREA

MARCHEZAN, Enio'*: SEGABINAZZI, Tommi % ROCHA, Marta G. da *;
DIFANTE, Gelson dos S. *: MARZARI, Victor 2

RESUMO

O trabalho conduzido na Universidade Federal de Santa Maria
avaliou o desempenho de bezerros de corte em pastagem hibernal
constituida por azevém (Lolium multiflorum Lam.), trevo branco
(Trifolium repens) e cornichdo (Lotus corniculatus), em area
sistematizada com desnivel de aproximadamente 0,06%, que havia
sido cultivada com forrageiras no inverno e permaneceu em pousio no
verdo anterior. Os tratamentos foram niveis de adubagdo: 50%, 100%
e 150% da recomendacgéo oficial (Comissdo de Fertilidade do Solo,
1994), sob delineamento inteiramente casualizado com duas
repeticbes de area. Os bezerros cruza Charolés-Nelore, com idade
inicial de oito a dez meses e peso médio de 144,5 kg, permaneceram
na area sob lotagao continua e carga fixa. Foram tomados registros de
peso vivo (PV), ganho médio diario (GMD), carga animal (CA), ganho
de peso vivo por hectare (GPV), massa de forragem (MF), produgédo
de forragem (PF), taxa de acumulo de matéria seca (TA) e
composigdo botanica. Os niveis de adubagdo néo interferem no PV,
GMD, CA, GPV e MF. O GMD foi de 1,236; 1,199 e 1,086 kg animal’
dia”', a CA foi de 802; 751 e 780 kg ha" de peso vivo e o GPV foi de
416; 404 e 365 kg ha de peso vivo, respectivamente para adubag6es
de 150%, 100% e 50% da recomendacgéo oficial. A MF, média de todo
periodo experimental foi de 1.894 kg ha”' de MS.

Palavras-chave: arroz e pecuaria, azevém, cornichao, fertilidade
e trevo branco.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul possui aproximadamente 5,4
milhdes de hectares de solos de varzea, sendo em torno de
900 mil utilizados anualmente com a cultura do arroz irrigado
(PINTO et al.,, 1999). A pecuaria de corte, em sistema
extensivo, € utilizada como principal atividade associada a
essa cultura, apresentando baixos indices produtivos, em
funcédo da escassa produgdo forrageira e do valor nutritivo da
vegetacao.

Quando sdo melhorados fatores como fertilidade do solo
e drenagem, em darea de varzea, o uso de gramineas ou
mistura de gramineas e leguminosas apresentam alta
produtividade de massa seca. Numa avaliagéo do
comportamento das espécies forrageiras em area de varzea,
MARCHEZAN et al. (1998) observaram que entre as
gramineas destacou-se o azevém (Lolium multiflorum Lam.)
pela maior tolerdncia a ma drenagem e, dentre as
leguminosas, destacaram-se o trevo branco (Trifolium repens)

e o cornichdo (Lotus corniculatus) pela contribuicdo botanica
na mistura com azevém.

As leguminosas temperadas séo utilizadas na agricultura
moderna devido a sua habilidade de fixacdo de nitrogénio
atmosférico, contribuindo para as culturas subseqientes e
pelo alto valor nutritvo e consumo voluntario quando
comparadas com gramineas temperadas em estagios
similares de desenvolvimento. Pastagens constituidas por
azevém, azevém + trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum) e
azevém + trevo branco + cornichdo, apresentam potencial
para alta produtividade animal em sistemas de rotacdo com
pecuaria de corte e arroz irrigado, permitindo ganho de peso
acima de 500 kg ha” e ganho diario de 1 kg animal™ dia™
(SILVA et al., 1997). Utilizando pastagem de azevém + trevo
branco + cornichdo em area de varzea, MARCHEZAN et al.
(2002) observaram um ganho médio diario de 1015 gramas
com uma carga animal média de 738 kg ha” de peso vivo.

A utilizacdo de pastagens cultivadas para bovinos de
corte em areas de varzea, ndao é muito disseminada no Rio
Grande do Sul. Os animais geralmente se utilizam da resteva
do arroz no periodo de inverno, ndo sendo utilizado qualquer
tipo de adubagdo. Com esse sistema, a produgdo animal na
area deixa muito a desejar. Com o objetivo de incrementar a
producdo animal na rotagdo lavoura/pecuaria, aonde costuma
ser utilizada uma adubagdo adequada exclusivamente na
lavoura de arroz é que foram testados trés niveis de adubagéo
da pastagem. Nos sistemas de produgéo é usual, mesmo com
a utilizagdo de espécies de inverno na area, o uso de
adubacgéao exclusivamente para o arroz irrigado. Desta forma, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento de
bezerros de corte, no primeiro inverno pés-desmama, em
pastagem cultivada hibernal constituida por azevém, trevo
branco e cornichdo, sob diferentes niveis de adubagéo, em
area de varzea.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em 1998, em area do
Departamento de Fitotecnia, localizada no campus da
Universidade Federal de Santa Maria em um Planossolo
Hidromorfico  eutréfico arénico com as  seguintes
caracteristicas: Argila: 24,9 %; pH (H20): 4,9; P: 5,2 mg L'1;
K:59,0 mg L"; MO: 1,0%. O clima da regido é Cfa (subtropical
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umido), conforme classificagcdo de Kdppen, com precipitacao
média anual de 1769 mm, temperatura média anual de 19,2°C,
com média minima de 9,3°C em junho e média maxima de
24,7°C em janeiro, insolagdo de 2212 horas anuais e umidade
relativa do ar de 82% (MORENO, 1961).

A area experimental foi sistematizada em 1996 com um
desnivel de aproximadamente 0,06% e construidos drenos
superficiais com 0,12 metros de largura e 0,20 metros de
profundidade no sentido da declividade para facilitar o
escoamento da agua.

Foi realizada aplicagdo de calcario no ano anterior a
instalagdo do experimento, incorporando-o a uma
profundidade de 10-15 cm com grade de discos, em
quantidades necessarias para elevar o pH do solo a 5,5.

O delineamento  experimental foi inteiramente
casualizado, com duas repeticbes sendo cada parcela
formada por uma éarea de 0,5 ha. Os tratamentos testados
foram doses de fertilizante: 50%, 100% e 150% da
recomendacao oficial (Comisséo de Fertilidade do Solo, 1994).
As quantidades de P;Os ha' e KoO ha™ utilizadas foram de
20-20, 40-40 e 60-60 para 50%, 100 e 150% da
recomendagao, respectivamente, aplicados a lango, logo apds
a emergéncia das plantulas. Foram aplicados 100 kg ha” de
nitrogénio em cobertura, na forma de uréia, parceladas em
quatro aplica¢des (29/06; 15/07 ; 31/08; 22/09).

A pastagem foi instalada no dia 01 de maio de 1998,
sobre a resteva da pastagem de estagao fria do ano anterior
mantida em pousio no verdo e dessecada com herbicida
Glifosate. Utilizou-se 30 kg ha” de semente de azevém, 2 kg
ha™ de trevo branco e 8 kg ha™ de cornichao.

Utilizou-se quatro animais ha™ sendo bovinos machos
inteiros, cruza de Charolés com Nelore, com idade média de
oito a dez meses, e peso médio de 144,5 kg de peso vivo no
inicio do experimento. Os animais passaram por um periodo
de adaptagdo de 12 dias em pastagem semelhante aquela
utilizada no experimento, tendo como finalidade adapta-los a
nova dieta e manejo. Os animais ingressaram na pastagem
dia 08 de agosto e permaneceram até 31 de outubro, em
método de pastejo com lotagdo continua e carga fixa.

A massa de forragem (MF) da pastagem foi avaliada
através da técnica de dupla amostragem (GARDNER, 1986),

utilizando dois observadores. A forragem proveniente das
amostras coletadas foi homogeneizada e, posteriormente,
retirou-se uma amostra utilizada para estimativa da
composigcado botanica da pastagem. As fragdes azevém, trevo
branco, cornichdo, material morto e ingos foram separadas
manualmente. Os componentes botanicos foram colocados
em estufa de ar forcado a 65°C, até massa constante, para
estimativa da massa seca.

A estimativa da taxa de acumulacdo diaria de matéria
seca (MS) foi feita utilizando-se duas gaiolas de exclusdo ao
pastejo por unidade experimental. A producgéo total de MS foi
calculada pelo somatorio das produgdes dos periodos (taxa de
acumulo diario x numero de dias do periodo) mais a
disponibilidade inicial de forragem.

As avaliagbes realizadas na pastagem e as pesagens
dos animais foram feitas a cada 28 dias, sendo os animais
submetidos a jejum prévio de seis horas.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as
média dos tratamentos comparadas entre si pelo teste de
Tukey a nivel de 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados médios de massa de forragem da avaliagéo
inicial e de cada periodo, encontram-se na Tabela 1, n&o
tendo sido verificada diferenca (P>0,05) para os niveis de
adubacéo.

A massa de forragem, média de 1894 kg ha' de MS,
encontrada nesse experimento, com lotagdo fixa, foi inferior
aos 2300 kg ha' de MS para a mesma mistura forrageira, com
taxa de lotagdo variavel observada por QUADROS &
MARASCHIN (1987) na EEA em Eldorado do Sul. O valor
médio obtido, no entanto, mostra que a disponibilidade de
forragem néo esteve abaixo de um nivel residual minimo que
limitasse o consumo sob pastejo. Quando a avaliagdo da
forrageira de estagéo fria é realizada com lotagéo variavel, a
massa de forragem minima recomendada é ao redor de 1500
kg ha”' de MS (GARDNER, 1986).

Tabela 1- Massa de forragem, taxa de acumulo e producgéo de forragem por periodo de avaliagao e total, em pastagem cultivada de
azeveém, trevo branco e cornich&o sob niveis de adubagéo. Santa Maria, RS. 1998.

Tratamentos Periodo
08/08' 09/08 a 05/09 06/09 a 03/10 04/10 a 31/10
Massa de forragem (kg ha™ de MS) Média

150 %" 1.958 1.584 2.334 2.347 2.056™
100% 1.910 1.762 1.677 2.215 1.891
50% 1.433 1.627 1.958 1.923 1.735
Média 1.767 1.658 1.990 2.162 1.894

Taxa de acimulo (kg ha” dia” de MS) Média
150 % 41,6 45,7 271 38,1™
100% 23,4 45,5 27,0 32,0
50% 41,1 35,0 32,8 36,3
Média 35,4 42,1 29,0 35,5

Producé&o de forragem (kg ha' de MS) Total
150 % 1.958 1.164 1.280 759 5.161™
100% 1.910 655 1.274 759 4.598
50% 1.433 1.151 980 918 4.482
Média 1.767 990 1.178 812 4.747

—
ns

Teste F néo significativo a 5 %.
Fertilidade do Solo — RS/SC.

' Dia de ingresso dos animais na pastagem. " % da Recomendagdo pela Comissdo da
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A mesma massa de forragem para os diferentes niveis
de adubacdo é decorrente de médias semelhantes (P>0,05)
de taxas de acumulo de MS, conforme mostrado na Tabela 1.
Estas taxas foram medidas durante a fase em que a
temperatura e o fotoperiodo sdo mais favoraveis para o
crescimento do azevém (agosto a final de outubro), ndo sendo
observado efeito dos niveis de adubagéo utilizados sobre esta
variavel. A utilizacdo da mesma dose de nitrogénio para os
tratamentos testados (100kg ha' de N), pode ter contribuido
para a ndo resposta desta variavel aos niveis de adubacéo.

Foi necessario aguardar até 8 de agosto, 100 dias apds
a semeadura, no nivel de 50% da adubacdo recomendada,
para que existisse uma massa de forragem proxima a 1500 kg
ha' de MS, prevista como adequada para o ingresso dos
animais. Nesta ocasido os niveis de 100 e 150%
apresentavam, em média, 1900 kg ha' de MS, o que teria
permitido a entrada dos animais em data anterior, aumentando
a produgao de PV ha” devido ao maior periodo de utilizagédo
da pastagem. MARCHEZAN et al. (2002) concluiram que os
niveis mais altos de adubagdo possibilitaram maior
desenvolvimento inicial das forrageiras, permitindo antecipar o
ingresso dos animais. Durante o periodo de desenvolvimento
das forrageiras, com carga animal idéntica em todos os
tratamentos, a quantidade de nutrientes proveniente da
reciclagem dos mesmos pelos animais em pastejo teria sido
idéntica. Os nutrientes reciclados s&o responsaveis por 70%
da produgdo anual das pastagens (HAYNES & WILLIAMS
1993). Por outro lado, para minerais com baixa mobilidade no
solo como o P, a capacidade de absorgdo das plantas é
dependente do crescimento radicular (CALDWELL, 1994).
Pode ter ocorrido, em fungédo das condigbes fisicas do solo,
um crescimento radicular semelhante do azevém em todos os
niveis de adubagdo. O crescimento radicular de plantas em
areas de varzea esta diretamente relacionado com o estado
hidrico do solo e com sua compactagdo e freqiientemente
determina interpretagdes erroneas sobre a agdo dos demais
fatores que afetam o desenvolvimento e crescimento das
plantas, notadamente a nutricdo mineral (PAULETTO et al.,
2004). MORALES et al. (1997) estudando diferentes
disponibilidades de agua em percentagem da capacidade de
campo sobre a particdo da biomassa do cornichdo observaram
que a relagéo parte areal/parte subterranea foi de 3,6 e 2,6
para 100 e 50% da capacidade de campo, respectivamente.
Em solos de varzea, onde a disponibilidade hidrica € muito
variavel, poderia entéo ter ocorrido um maior desenvolvimento
da parte aérea das forrageiras em detrimento do sistema
radicular.

Por outro lado, esses solos geralmente localizados em
terras baixas e planas, apresentam dificuldades de drenagem,
podendo comprometer a desenvolvimento das espécies
forrageiras pelo encharcamento, proporcionando redugdo do
oxigénio no solo, quando ocorrem periodos de precipitagdo
elevada, o que também promoveria taxa de acumulo
semelhantes entre os niveis de adubagéo utilizados.

Os resultados encontrados para taxa de acumulo médio
diario de matéria seca, nao diferiram em fungdo dos niveis de
adubacédo utilizados (Tabela 1) e s&o inferiores aos
encontrados por ROSO et al. (1999) em misturas de estagéo
fria. Em area de coxilha estes autores observaram taxa de
acumulo média de 50 kg ha” de MS. Os dados mostram que a

producdo de matéria seca durante o ciclo da pastagem néo
expressou o potencial produtivo das forrageiras utilizadas,
limitando a produgdo animal. Esta limitagdo pode ser
conseqliéncia das caracteristicas f|S|cas dos solos de varzea,
pois valores proximos a 10.000 kg ha 'de MS foram obtidos
em terras altas (ROSO et al.,, 1999) . O percentual dos
componentes boténicos da massa de forragem nos diferentes
tratamentos é apresentado na Tabela 2.

O azevém foi a espécie com maior participacdo na
composi¢do botanica da forragem nos ftrés niveis de
adubagdo, sendo a participagdo das leguminosas pouco
expressiva. A participagdo de matéria morta foi crescente no
decorrer da estagdo. O efeito da adubagcdo na composigédo
floristica foi evidenciado no periodo de 13 de outubro até 12
de fevereiro de 1999 quando a dindmica da vegetacdo na
area foi analisada através da utilizagdo do pacote
computacional BOTANAL (TOTHILL et al. 1978). TRINDADE
et. al. (1999) observaram que o azevém somente contribuiu
até o dia 13 de outubro em todos os niveis de adubacao e a
partir deste momento a contribuigdo das espécies foi distinta
entre os niveis. No nivel 50% aumentou gradativamente a
contribuicdo das espécies Panicum sp., trevo branco,
Paspalum urvillei e o cornichdo. Ja nos niveis 100 e 150% o
comportamento das espécies trevo branco, cornichdo e
Paspalum urvillei foi semelhante, no decorrer dos
levantamentos sendo que no nivel de 100% destacou-se o
Paspalum urvillei e no nivel de 150% houve uma maior
contribuicado do trevo branco.

Verifica-se pela Tabela 3 que os ganhos de peso por
animal foram eIevados obtendo-se média de ganho de 1174
gramas animal” dia . Os valores de GMD encontrados nesse
trabalho estdo de acordo com QUADROS & MARASCHIN
(1987), SILVA et al. (1997) e MARCHEZAN et al. (2002). Este
ganho individual foi consequiéncia da oferta de forragem
existente para os animais, em todos os niveis de adubagéo,
durante o periodo de utilizagdo da pastagem nao sendo
observado dlferenga (P>0,05) entre eles: 13,0; 13,2 e 10,9 kg
de MS 100 kg de peso vivo no periodo inicial, médio e final
de utilizacdo da pastagem, respectivamente.

A maior oportunidade de selegédo da forragem disponivel
explica, conforme HODGSON (1990), o consumo elevado
decorrente de alta oferta de forragem. O GMD obtido durante
o periodo experimental revela que areas de varzea em pousio,
na Depressdo Central do Rio Grande do Sul, apresentam
potencial para elevada produgdo animal, tornando viavel a
rotac&o arroz irrigado-pecuaria de corte.

Constatou-se também que ndo houve diferenga (P>0, 05)
entre os diferentes niveis de adubacéo para ganho de PV ha
com média de 395 kg. SILVA et al. (1997), em area de varzea
observaram rendimentos superiores a 500 kg ha” de PV com
periodo de utilizagdo da pastagem de 25 de junho a 25 de
outubro. Apds o periodo experimental, na mesma area, no
final de outubro, a lotagéo foi reduzida para dois animais por
hectare e o pastejo foi continuado até o més de abrll sendo
observado no verao um ganho de 242 kg ha” de PV
totalizando 637 kg ha™' de PV quando somados aos 395 kg ha
de PV obtidos no inverno. Esta € uma informacdo importante
dentro dos sistemas de produgdo, mesmo que nao tenha sido
realizada analise estatistica destes dados.
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Tabela 2- Percentual dos componentes da massa de forragem por avaliagdo em pastagem cultivada de azevém, trevo branco e
cornichado, sob niveis de adubac¢do. Santa Maria, RS. 1998.

T Avaliagbes Média
ratamentos Componentes
08/08 04/09 09/10 31/10
Azevém 88,2 79,8 76,6 48,9 73,4
Trevo branco 1,2 1,5 2,7 4.8 2,5
150% Cornichao 1,4 1,4 1,6 1,1 1,4
M. Morto 54 11,0 1,9 39,9 14,6
Ingos 3,8 6,2 17,2 52 8,1
Azevém 78,0 74,7 83,4 51,3 71,8
Trevo branco 111 4.6 2,0 3,6 5,3
100% Cornichao 0,9 1,6 0,6 2,0 1,3
M. Morto 4.8 13,2 2,3 37,8 14,5
Ingos 5,1 5,9 11,7 53 7,0
Azevém 85,0 72,3 71,2 50,0 69,6
Trevo branco 1,4 1,2 1,6 4.4 2,2
50% Cornichao 1,9 1,4 0,8 1,4 1,4
M. Morto 4.8 15,7 14,2 30,9 16,4
Incos 5,8 94 12,2 13,2 10,2

Tabela 3 - Ganho de peso médio diario (GMD), carga animal (CA) e ganho de peso vivo por hectare (GPV ha™') em pastagem
cultivada de azevém, trevo branco e cornichdo, sob niveis de adubagdo. Santa Maria, RS. 1998

Periodo
Tratamentos 08/08 09/08 a 05/09 06/09 a 03/10 04/10 a 31/10 Média
GMD (kg animal™ dia™")
150 %' 1.129 1.473 1.107 1.236™
100% 1.263 1.299 1.036 1.199
50% 1.044 1.214 999 1.086
Média 1.145 1.329 1.047 1.174
cVv 13,7
CA (kg ha™' de peso vivo) Média_
150 % 594" 720 885 1009 802 ™
100% 544 685 831 947 752
50% 596 713 849 961 780
Média 578 706 855 972 778
cVv 49
GPV ha™' (kg) Total _
150 % 127 165 124 416 ™
100% 142 146 116 404
50% 117 136 112 365
Média 129 149 117 395
cVv 13,9

™ Teste F nao significativo a 5 %.

' % da Recomendacgao pela Comissao da Fertilidade do solo — RS/SC.

A carga animal média durante o periodo experimental foi
778 kg ha™ de PV. Também SILVA et al. (1997), em area de
varzea, para a mesma mistura forrageira observaram uma
lotagdo média de 4 bezerros/hectare. A carga animal
semelhante (P>0,05) é decorrente da lotagdo fixa e do GMD
semelhante proporcionado pelos diferentes tratamentos.

CONCLUSOES

A recria de bovinos em area de varzea, cultivada com
forrageiras de inverno, proporciona alta produtividade animal e
é semelhante quando ¢é utilizada a recomendacao oficial, com
50% de variagao.

ABSTRACT

This experiment was conducted at Federal University of Santa
Maria to evaluate the productive performance of beef calves in winter
pasture of italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam), white clover
(Trifolium repens) and birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus), in area
leveled with a 0.06% slope gradient used with pasture in the previous
year. The treatments were fertilizer levels 50%, 100% and 150% of the
official recommended rate (Commission of Soil Fertility, 1994). The
crossbred calves Charolés and Nellore, with age around eight and ten
months, were placed under continuous grazing with set-stocking. The
experiment design was a randomized block with (LWG), stocking rate
(SR), live weight gain ha' (LWG/ha), forage mass (FM), forage
production (FP), forage accumulation rate (FA) and botanical
composition. Fetrtilizer levels did not affect LW, LWG, SR, LWG ha”
and FM. The LWG was 1.236; 1.199 and 1.086 kg animal’ day’; the
SR was 802; 751 and 780 kg ha'; the LWG ha was 416; 404 and 365
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kg ha™ for levels of 150%, 100% and 50% of the official recommended
rate. The FM, average of all experimental periods was 1,894 kg ha' of
DM.

Key words: rice and beef cattle, ryegrass, birdsfoot trefoil,
fertility and white clover.
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RESUMO. Trés hectares de varzea, situados no Campus da Universidade Federal de Santa
Maria, Estado do Rio Grande do Sul (Brasil), foram cultivados com Lolium multiflorum Lam.
e com Trifolium repens L., para avaliar a produgdo animal em um projeto de integragéo
lavoura de arroz/pecuaria. O objetivo deste trabalho foi acompanhar a dindmica da
composi¢do boténica da dieta selecionada por bovinos, sob o efeito dos tratamentos doses de
N associadas a niveis de suplementagdo energética. A composi¢do botinica da dieta foi
determinada pelo método de analise microhistoldgica de fezes, por meio da diferenciacdo da
epiderme foliar de L. multiflorum Lam., T. repens L., Paspalum urvillei Steud., Setaria
geniculata (Lam.) Beauv. e Echinochloa spp., no inverno, primavera e verdo de 2000. Os
resultados na dieta foram comparados através de testes de aleatorizagdo. A composi¢do da
dieta variou com os periodos de amostragem (P=0,04), mas ndo houve efeito dos tratamentos
sobre a sele¢do (P=0,91).

Palavras-chave: dieta animal, pastejo seletivo, varzeas, Lolium multiflorum Lam.,Trifolium repens L.

ABSTRACT. Dynamic of the botanical composition of the diet selected by cattle grazing
on a lowland cultivated pasture. Three lowland areas located at the Federal University of
Santa Maria (Rio Grande do Sul State - Brazil) were cultivated with Lolium multiflorum Lam,
and Trifolium repens L. in order to evaluate the animal productivity in an integrated project
with rice and cattle-breeding production system. A more specific objective of this paper was
to study the dynamics of the botanical composition of the selected diet as affected by
treatments: N fertilizer rates associated with energetic supplement. The botanical composition
of the diet was determined by microhistological analysis of feces through foliar epidermis
differentiation of Lolium multiflorum Lam., Trifolium repens L., Paspalum urvillei Steud.,
Setaria geniculata (Lam.) Beauv. and Echinochloa spp. during winter, spring and summer,
2000. The diet results were compared through random test. There was a significant effect of
sampling times on diet selection (P=0.04), but the treatments did not affect the botanical
composition of the selected diet (P=0.91).

Key words: animal diet, selective grazing, lowland agriculture, Lolium multiflorum Lam., Trifolium repens
L.

Introducao

Muitos trabalhos tém destacado a relevancia do
conhecimento relativo a composi¢do da dieta de
herbivoros para o manejo de pastagens; Lima et al.
(1998), referindo-se as naturais, mas em uma analise
que pode ser estendida a qualquer tipo de pastagem,
destacam o papel do conhecimento acerca da
preferéncia de bovinos, em diferentes ambientes e
épocas do ano. Esse discernimento, segundo os
autores, levaria a uma otimiza¢do da exploracdo

pecuaria, pela adogdo de estratégias de manejo que
objetivassem a manutengdo de uma composi¢dao
botanica relativamente estavel e condizente com a
preferéncia animal.

Segundo Carvalho (1997), a complexidade do
ecossistema pastagem dificulta a predicdo exata do
que e quanto um animal em pastejo ird consumir de
um determinado recurso forrageiro. Transpondo essa
preocupagdo para o ambito das pastagens cultivadas,
ndo menos complexas, e estabelecendo esse ja
intrincado sistema em uma area de varzea, deve-se
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esperar uma elevagdo no nivel de complexidade e,
conseqiientemente, na dificuldade de obtencdo de
respostas que orientem o manejo.

Na mesma area e periodo experimental do
presente trabalho, Bandinelli et al. (2001) e Pigatto
(2001) registraram a influéncia dos diferentes
tratamentos e a¢des de manejo sobre a dindmica de
participagdo dos diferentes componentes da
pastagem na producdo de matéria seca. Nesse
contexto, a graminea nativa Paspalum urvillei
Steud., por exemplo, passou a se destacar por sua
grande producdo de massa seca, tornando-se o
elemento-guia nas tomadas de decisdo para
controle de invasoras. Mais tarde, os mesmos
autores observaram a marcada procura dos
herbivoros por esse componente da flora local. Da
mesma forma, espécies de Echinochloa também se
destacaram assumindo papéis importantes em um
ou outro periodo do ano, sendo consumidas e até
procuradas pelos animais em pastejo. Tornou-se
evidente, dessa forma, que ndo poderia ser
atribuido apenas as espécies cultivadas o mérito
(ou demérito) pelo desempenho dos animais na
area. Os componentes nativos assumiram, com o
tempo, um papel que precisava ser qualificado e
quantificado.

Este trabalho, portanto, foi delineado com o
objetivo de acompanhar a dindmica da composi¢do
botanica da dieta selecionada por bovinos sob a
influéncia de tratamentos aplicados a area e da
sazonalidade.

E oportuno frisar que o projeto de avaliagio de
dieta foi incorporado a outro ja existente, desde 1997,
ou seja, a integragdo lavoura de arroz/pecuaria, o
qual, na verdade, norteou todas as agdes de manejo e
de escolha de tratamentos. As avaliagdes de dieta
procuraram acompanhar e se adaptar as decisdes
tomadas em beneficio do objetivo principal do
sistema. Por essa razdo, o presente trabalho tem um
carater basicamente descritivo. Os resultados de
determinag¢do de composi¢do botanica da dieta sdo
discutidos a partir de avaliagdes da conjuntura
ambiental e da relagdo entre a composigdo botanica
da pastagem e do historico das a¢des de manejo,
impostas pela necessidade de manutengdo da
sustentabilidade do sistema.

Material e métodos

A area de varzea, de trés hectares, cultivada com
Trifolium repens L. e com Lolium multiflorum Lam.,
estava localizada no Campus da Universidade Federal
de Santa Maria, na Depressdao Central do Estado do
Rio Grande do Sul (Brasil), e foi dividida em seis
subareas de aproximadamente 0,5 ha. A pastagem,
estabelecida desde 1997, foi semeada novamente em
margo ¢ em maio de 2000, com 40 e 25 kg ha” de

Rosito et al.

sementes de azevém, respectivamente.

Os tratamentos doses de N associadas a diferentes
niveis de suplementagdo com farelo de milho foram
distribuidos da seguinte maneira: 300 kg/ha de N +
0,8% do peso vivo em suplementacio; 200 kg ha™ de
N + 0,4% do peso vivo em suplementacdo e 100 kg
ha™' de N, sem suplementacio. O periodo de pastejo
foi de julho a novembro, com trés animais nos
tratamentos com doses de 300 e 200 kg ha™ de N e
dois animais no tratamento com 100 kg ha™ de N. A
partir de novembro, em fungdo da oferta de forragem,
apenas um animal foi alocado por subarea.

Além da rogada anual, a 4area recebeu uma
aplicagio do herbicida glifosato, na dose de 2 L ha™ e
de 0,5% de 6leo mineral por hectare.

A composi¢do botanica da dieta foi determinada
através da técnica Microhistologica (Dusi, 1949), pela
analise de fezes dos animais sob pastejo, segundo
procedimento sugerido por Duarte et al. (1992). Os
componentes avaliados, em fungdo de sua
participagdo significativa na area, em termos de
matéria seca foram Lolium multiflorum Lam.,
Paspalulm urvillei Steud., Echinochloa crusgalli var.
crusgalli (L.) Beauv., E. crusgalli (L.) Beauv. var.
cruspavonis (H.B.K.) Hitch., E. colonum (L.) Link.,
tratadas como Echinichloa spp., e Trifolium repens L.
Os outros elementos da flora local foram reunidos em
duas categorias — Mono e Dicotiledoneas.

As avaliagdes de dieta foram realizadas no
inverno tardio (agosto de 2000); primavera tardia
(outubro de 2000) e verdo precoce (dezembro de
2000).

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente  casualizado, com os  piquetes
representando repeticdes para as avaliagdes de dieta.

Para a comparagdo do efeito dos tratamentos e
periodo de avaliagdo sobre os dados de dieta, foram
aplicados testes de aleatorizagdo. Em carater
exploratorio, foram  utilizadas  andlises de
agrupamentos e ordenagdo por coordenada principal
(Pielou, 1984), tendo como critério de formacdo de
grupos a variancia minima. O programa utilizado para
essas analises foi o MULTIV (Pillar, 1997). As
planilhas de dados utilizados para tabulagio e
calculos  foram  organizadas no  programa
computacional Microsoft Excel.

Resultados e discussao

Os resultados da determinacdo da composigdo
botanica da dieta sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Contribuicdo média percentual dos componentes
avaliados para a dieta selecionada por bovinos, em pastagem
estabelecida em area de varzea, submetidos a diferentes
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tratamentos com doses de N (300, 200 e 100 kg ha™) e niveis de
suplementacdo (0,8%, 0,4% do peso vivo e sem suplementagio),
em agosto, outubro e dezembro de 2000. Santa Maria, Estado do
Rio Grande do Sul, 2005.

Table 1. Average contribution (%) to evaluated components of the diet selected by
cattle on lowland pasture, submited to different treatments with N fertilizer rates
(300, 200 and 100 kg hé™') and energetic supplementation levels (0,8%, 0,4% of
live weight (LW) and whithout supplementation), in august, october and december
2000. Santa Maria, Rio Grande do Sul State, 2005.

Contribui¢do média do componente (%)
Average contribution (%)

Tratamento ~ Epoca de L. mult. T. repe. P.urvi. Echi. Mono. Dico.

(Kgha™) avaliago Spp.

Treatment Time of the

(Kg ha'!) year
Ago 67 0 7 17 9 1
Aug

300 kg Out 93 0 0 2 2 0
Oct

N+1% Dez 7 7 1 73 11 1
Dec
Ago 62 0 11 8 15 4
Aug

200 kg Out 90 0 0 5 5 0
Oct

N+0,5% Dez 13 5 2 56 22 2
Dec
Ago 63 2 7 11 14 4
Aug

100 kg N Out 91 1 1 2 5 0
Oct
Dez 22 5 2 53 12 6

Dec

L.mult.- Lolium multiflorum; T.repe.- Trifolium repens; P.urvi.- Paspalum urvillei,
Echi.spp.- Echinochloa spp.; Mono - Monocotyledoneae; Dico - Dicotyledoneae.

Os valores da Tabela sdo relativos & composigdo
botinica da dieta selecionada pelos herbivoros,
diferenciada por tratamento e periodo de avaliagdo.
Esses dados serviram de base para as andlises dos
testes de aleatorizagdo, dendograma e analise de
ordenacao.

Em agosto, periodo hibernal, L. multiflorum foi o
componente de maior participagdo na dieta
selecionada, em todos os tratamentos, com 64% de
participagdo, em média. Nesse periodo, houve,
também, uma contribuicdo destacada de Echinochloa
spp., 12% em média, especialmente na subarea com
300 kg ha” de N; o grupo das Monocotiledoneas, ao
contrario, teve, nesse tratamento, seu menor indice de
contribuigdo, totalizando 13% de participagdo, em
média. P. urvillei contribuiu com 8%, em média, para a
dieta selecionada, enquanto 7. repens praticamente ndo
contribuiu para a dieta selecionada nesse periodo.

Em outubro, na primavera, L. multiflorum teve a
maior participagdo média entre tratamentos, 91%. O
restante da dieta foi completada com pequenas
contribuigdes dos outros componentes, em especial
Echinochloa spp. e Monocotiledoneas.

No verdo, com o fim do ciclo do azevém e com a
retomada do crescimento das espécies nativas,
Echinochloa spp. foi o componente de maior
destaque, com uma média entre tratamentos de 61%
de participagdo; trevo branco, contribuiu com 6% e o
componente Monocotiledoneas teve sua maior
contribuicdo, 15%, em média, com destaque para o
tratamento de 200 kg ha” de N, no qual teve uma
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participacdo de 22% para a composi¢ao da dieta.

Os testes de aleatorizagdo indicaram que ndo houve
efeito dos tratamentos aplicados a pastagem (doses de
N e niveis de suplementag@o) sobre a dieta selecionada
pelos animais em pastejo (P=0,91). Rosito et al. (2004)
ndo observaram, da mesma forma, diferencas na
composi¢do da dieta selecionada por bovinos em area
de varzea por efeito de tratamentos aplicados a
pastagem. Para a mesma area e ano experimental,
Difante (2002) também nao encontrou efeito dos
mesmos tratamentos sobre alguns atributos da
pastagem, como taxa de acimulo de MS, producéo de
forragem, teores de PB ¢ DIVMO e composicio
botanica da massa de forragem.

Os testes de aleatorizagdo evidenciaram o efeito
do periodo de avaliagdo sobre a composi¢do da dieta
selecionada. Em agosto e outubro, a composi¢do das
dietas ¢ semelhante (P=0,40); a dieta de verdo,
contudo, difere da hibernal (P=0,04) e da primaveril
(P=0,001). Rosito et al. (2004) relatam resultado
semelhante.

O dendograma da analise de agrupamentos
(Figura 1) ilustra a formagdo de grupos e o efeito
determinante do fator “época de amostragem” sobre a
composicao botanica da dieta selecionada, ratificando
o resultado do teste de aleatoriza¢do. A Figura revela,
também, que a dieta selecionada entre os meses de
agosto e outubro guarda, realmente, uma maior
semelhanca entre si.
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Figura 1. Dendograma de analise de grupamentos da composi¢do
botdnica da dieta selecionada por bovinos em uma pastagem
cultivada em varzea, com diferentes doses de N e niveis de
suplementacdo. Santa Maria, Estado do Rio Grande do Sul, 2005.
Figure 1. Clusters analysis dendogram of the diet botanical composition
selected by cattle on lowland pasture, in different N fertilizer rates and
supplementation levels. Santa Maria, Rio Grande do Sul State, 2005.

Na Figura 1, os grupamentos 1, 2 e 3 so referéncias
aos tratamentos 300 kg ha™ N + 1% do peso vivo (PV)
de suplementacio, 200 kg ha de N + 0,5% PV, 100 kg
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ha™' N sem suplementagdo, respectivamente; ag., ou. e
de. referem-se aos meses de agosto, outubro e
dezembro, respectivamente. Os valores indicados no
eixo I sdo referentes as somas de quadrados.

A analise de ordenagdo (Figura 2) proporciona uma
melhor definicdo das relagdes entre a composicdo da
dieta e os fatores de variagdo.
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Figura 2. Diagrama de ordenag8o de analise de coordenadas principais
dos dados de dieta selecionada por bovinos, em uma pastagem cultivada
em érea de varzea com diferentes doses de N e niveis de suplementacdo.
Santa Maria, Estado do Rio Grande do Sul, 2005.

Figure 2.Ordination diagram of a principal coordinates analysis of diet selected
by cattle on a lowland cultivated pasture with different N fertilizer doses and
suplementation levels. Santa Maria, Rio Grande do Sul State, 2005.

Na Figura 2, os grupamentos 1, 2 e 3 so referéncias
aos tratamentos 300 kg ha™' N + 1% do peso vivo (PV)
de suplementagio, 200 kg ha™ de N + 0,5% PV, 100 kg
ha™' N sem suplementagio, respectivamente; ag., ou. e
de. referem-se aos meses de agosto, outubro e
dezembro, respectivamente.

Da variagdo total, 96% ¢ explicada pelo diagrama.
Nessa Figura, a correlacdo das espécies com o eixo I

estd assim distribuida: L. multiflorum -0,96;
Echinochloa spp. = 098; T. repens = 094
Monocotiledoneas = 0,68; Dicotiledoneas = 0,42; P.

urvillei = -0,08. Com o eixo II: P. urvillei = 0,88;
Monocotiledoneas = 0,67; Dicotiledoneas = 0,61; T.
repens = -0,20; Echinochloa spp. = -0,18; L. multiflorum
= -0,10. Os indices de correlagdo dos componentes
avaliados com os eixos I e II determinam a contribuigdo
de cada espécie para a formacdo da configuracdo do
plano de ordenagao.

A Figura 2 evidencia que, nos levantamentos de
inverno (agosto) e primavera (outubro), azevém foi a
espécie que caracterizou a composigdo botanica da dieta,
provavelmente, pela alta participagdo percentual na dieta
selecionada, com médias de 64 e 93%, respectivamente
(Tabela 1). Deve-se ressaltar que isso ndo implica,
necessariamente, que esse elemento tenha sido o de
maior contribuicdo, mas sim que foi o elemento
diferencial desse periodo de avaliagao.

Rosito et al.

Em agosto, a presenga de P. urvillei teve, ainda, uma
certa influéncia na diferenciacdo da dieta, apesar da
percentagem muito baixa de contribuicdo (Tabela 1).
Em dezembro, levantamento de verdo, periodo distinto
dos demais pelo teste de aleatorizagdo, os componentes
Echinochloa spp. ¢ Mono ¢ Dicotiledoneas foram
determinantes para a caracterizagdo da composi¢do
botanica da dieta selecionada. O componente
Echinochloa spp. apresentou a mais alta contribuigdo,
com uma média de 60% na dieta selecionada no verdo
(Tabela 1). O elemento diferencial para o verdo,
contudo, foi o trevo branco, T. repens. Espécie de
inverno e praticamente ausente dos  outros
levantamentos caracterizou a dieta, com uma média de
participagdo de 6%. A recuperagdo tardia do trevo
colocou-o em destaque nesse periodo.

A semelhanca entre a dieta selecionada no inverno e
na primavera deve ser analisada com base na estrutura,
na composicdo e no historico de manejo da area
experimental. A op¢do pelo herbicida, realizada no més
de marco do ano experimental, foi uma tentativa de
facilitar o rebrote das espécies cultivadas, uma vez que a
area apresentava uma grande populacdo de Paspalum
urvillei, graminea nativa de ciclo estival; esse manejo,
contudo, aparentemente provocou na pastagem um
efeito de “homogeneizagdo” (Pigatto, 2001), eliminando
certas particularidades de estrutura nas diferentes
subareas ¢ uniformizando a flora, pela supressdo
temporaria da participagdo das espécies autoctones. O
alagamento da area no final de 1999, com o objetivo de
reverter os efeitos de uma estiagem prolongada, aliado a
aplicagdo de herbicida, privilegion o posterior
desenvolvimento de azevém e teve reflexos sobre a
selecio. E provavel, portanto, que o manejo e a
uniformizacdo da 4area sejam os responsaveis pela
semelhanga entre a composi¢do das dietas do inverno e
da primavera. A medida que as espécies autoctones
retomavam seu crescimento € 0 azevém encerrava seu
ciclo, os animais passaram a selecionar uma dicta
qualitativamente mais variada.

Aparentemente, o manejo adotado na area, ao
eliminar trevo e deter o desenvolvimento das espécies
naturais/naturalizadas, contribuiu para a grande
participagdo de azevém na dieta, ja em agosto. Apesar
disso, foi na primavera que a espécie cultivada obteve o
maior indice de contribuigdo.

Esses resultados alertam para o fato de que a
utilizacdo de herbicidas na introducdo de espécies na
pastagem natural ou no uso com agricultura pode ser
uma pratica eficaz, mas deve ser analisada com cautela.
Ao paralisar o crescimento das espécies, tem levado, em
certos casos, a degradacdo do campo natural (Nabinger,
1986; Carambula, citado por Sorgatto et al., 2001),
muitas vezes, com o prejuizo de espécies perenes,
abrindo espago para as indesejaveis e com pouco valor
forrageiro (Freitas, 2000).

Pigatto (2001), que trabalhou na mesma area e ano
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experimental, enfatiza o efeito da supressdo temporaria
das espécies nativas por acdo do herbicida glifosato.
Segundo o autor, 0 componente “material morto” teve
uma influéncia acentuada sobre a trajetéria da
composi¢do floristica da area, no inicio das avaliagdes
(julho), como resultado das aplicagdes do dessecante
sobre a comunidade vegetal. Bandinelli et al. (2001) da
mesma maneira, destacam que a aplicagdo de glifosato
causou uma grande redugdo na contribuigdo para a
massa de forragem de outras espécies que ndo o azevém,
obrigando a uma redugdo na carga animal, com o fim do
ciclo da cultivada. De acordo com os autores, o uso de
herbicidas para o manejo de ressemeadura natural das
espécies introduzidas pode causar um lapso temporario
na producdo de forragem em oferta no sistema de
produgo.

Em uma reflexdo ainda pertinente, mesmo apods duas
décadas, cabe ressaltar a opinido de Nabinger (1986),
segundo a qual ¢ importante ter em mente que as
varzeas, como qualquer outro ecossistema, sdo um
banco de germoplasma forrageiro; por isso deve ser
considerado o perigo decorrente de sistemas muito
intensivos de utilizag@o desse recurso, os quais poderiam
colocar em risco esse banco, paralelo ao uso
indiscriminado de herbicidas.

Conclusao

A composicao botanica da dieta selecionada pelos
bovinos em pastejo na area avaliada ndo sofreu
influéncia dos tratamentos aplicados a pastagem. A
medida que as espécies cultivadas atingiram a
maturidade, as nativas, retomando seu crescimento,
aumentaram sua participagdo na dieta, configurando,
desse modo, o efeito da sazonalidade sobre a dieta
selecionada.

Mesmo com a participagdo majoritaria de azevém,
em virtude do manejo imposto os bovinos selecionaram
elementos da flora nativa da 4rea, compondo uma dieta
mista.
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RESUMO - O experimento foi realizado em varzea sistematizada com o objetivo de comparar os efeitos do uso de doses
de N em cobertura, associadas a niveis de suplementacdo energética, sobre o desempenho animal e a qualidade e producdo de
forragem. Os tratamentos foram: 300N+0,8S = adubagdo com 300 kg de N/ha + suplementagido com grao de milho moido (0,8%
do PV/dia); 200N+0,4S = adubagdo com 200 kg de N/ha + suplementagdo com grao de milho moido (0,4% do PV/dia); e 100N =
adubacdo com 100 kg de N/ha, sem suplementag@o. Foram utilizados novilhos de corte da raga Charolés e suas cruzas com Nelore
com idade inicial de 8 a 10 meses. A pastagem foi manejada sob lotacdo continua e carga variavel, no periodo de
15/07 a 03/11/2000, totalizando 110 dias de utilizagdo. O teor de PB, a digestibilidade in vitro da MO (DIVMO) e a oferta
de forragem (OF) foram maiores no inicio do periodo de pastejo e apenas a OF diferiu entre os tratamentos. As doses de N
em cobertura, associadas a niveis de suplementagdo energética em pastagem de azevém, ndo alteraram o ganho médio didrio
dos animais, mas resultaram em maior carga animal e maior ganho de peso vivo por hectare.

Palavras-chave: arroz/pecudria, azevém, desempenho animal, pastagem cultivada, uréia

Supplementation of beef steers on ryegrass pastures submitted to different
nitrogen fertilization

ABSTRACT - The experiment was carried out in a leveled lowland area cultivated with Italian ryegrass (Lolium
multiflorum Lam.). The objective was to compare the effect of nitrogen (N) and different energy supplementation levels on
the following parameters: herbage quality, herbage yield, and animal production. The treatments were: 300N + 0.8S - Italian
ryegrass pasture plus 300 kg.ha'! of N and supplementation with ground corn (0.8% LW/day), 200N + 0.4S - Italian ryegrass
pasture plus 200 kg.ha'! of N and supplementation with ground corn (0.4% LW/day) and 100N - Ttalian ryegrass pasture plus
100 kg.ha! of N without supplementation. Beef steers averaging eight to ten months old were used in the beginning of the
experiment and allotted to continuous stocking with fixed stocking rate. Crude protein concentration, in vitro organic matter
digestibility and forage on offer were greater in the beginning of the grazing period. Difference among treatments was observed
only for forage on offer. Nitrogen levels, associated to different energy supplementation levels, did not affect average daily
live weight gain, but resulted in greater stocking rate and, consequently, higher live weight gain/ha.

Key Words: rice/beef cattle, ryegrass, animal performance, planted pasture, urea

R. Bras. Zootec., v.35, n.3, p.1107-1113, 2006 (supl.)

Introducao

No Rio Grande do Sul, ha 5.994.600 ha de terras baixas,
equivalentes a 20,5% da area total do estado, dos quais
cerca de 900.000 ha sdo ocupados com a cultura do arroz
irrigado, principalmente no sistema monocultura-pousio
(Reis, 1998). O restante das areas de varzea é utilizado para
pecudria de corte, com baixos indices de produtividade.
Entretanto, as areas cultivadas com arroz sdo, normalmente,

Correspondéncias devem serenviadas para: gdifante@hotmail.com

utilizadas em conjunto com a pecudria apenas no periodo de
entressafra ou em sistema de rotagdo, com um ano de
producgdo de arroz em sistema de irrigacdo para trés ou
quatro anos de pecuaria. Sistemas integrados cultura de
arroz x pastagens podem assegurar sua sustentabilidade e
propiciar a oferta de forragem para os bovinos durante o
periodo outono/inverno.

Saibro & Silva (1999) destacaram a natureza comple-
mentar dos sistemas de producdo integrados, em termos de
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maior reciclagem de nutrientes, por excrementos dos ani-
mais, de consorciagdo com leguminosas ou de incorpora-
¢do dos restos das culturas, resultando em incremento no
rendimento do arroz.

A utilizacdo da adubagdo nitrogenada em pastagem
cultivada pode ser um recurso para o incremento na produ-
¢do de matéria seca, proporcionando aumento na produgao
animal, por meio da elevacdo da capacidade de suporte da
pastagem e da producdo animal por hectare (Blaser, 1964).

Entre as praticas de alimentagdo mais intensivas, a
suplementacdo ¢ a de mais facil adog@o pelo produtor, em
virtude de seu menor custo de implantacdo. Em anos nos
quais o prego do grdo ¢ atrativo, esta técnica pode ser
utilizada em grande escala (Pascoal et al., 1999). A
suplementagdo alimentar a campo ¢ uma pratica que pode
ser encarada como medida de seguranca para a continuida-
de da oferta de alimento em condig¢des de deficit forrageiro,
bem como o aumento da produgdo em situacdes normais, a
manutencao de lotacdo alta durante o ciclo produtivo e a
reducdo da variagdo da renda anual ou, até mesmo, o
aumento dessa renda, dependendo do custo e da efetividade
do alimento (Santini & Elizalde, 1993; Rocha, 1999).

O desenvolvimento de alternativas viaveis de recria e
terminag@o de bovinos nessas areas contribui paraa melhoria
dos atuais sistemas integrados de exploragdo pecuaria em
rotacdo com arrozirrigado. Aumento da produc¢do de carne,
diminuicdo da idade de abate e manutencdo da lotacdo
podem ser atingidos em sistemas de alimentacdo com uso
de pastagens cultivadas e suplementos energéticos.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar
o uso de adubacgdo de cobertura com diferentes doses de
nitrogénio (N), em pastagem de azevém (Lolium multiflorum
Lam.), associadas a niveis de suplementacdo energética,
para a producdo animal em area de varzea.

Material e Métodos

O experimento foi conduzidono ano de 2000, em area de
varzea sistematizada do campo experimental do Departa-
mento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa
Maria, em solo classificado como Planossolo Hidromoérfico
eutrofico arénico(EMBRAPA, 1999).

O clima daregido ¢ Cfa (subtropical umido), conforme
classificagdo de Kdppen. As observagdes meteorologicas
dos periodos experimentais (Figura 1) foram obtidas na
Estagdo de Meteorologia do Departamento de Fitotecnia da
UFSM, situada proximo a area experimental.

A implantagdo da pastagem foi realizada no dia 07/04/
2000, quando foram semeados a lango na drea experimental
40 kg/ha de sementes de azevém, sobre a vegetagdo previa-
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Figura 1 - Temperatura média (°C), precipitagdo (mm) e insola-
¢éo (horas) mensais no periodo de utilizagdo da
pastagem de azevém.

Figure 1-  Monthly average temperature (°C), rainfall (mm) and insolation
(hours) on utilization period of Italian ryegrass pasture submitted
to nitrogen doses in continuous stocking rate with beef steers
receiving energetic supplementation levels.

mente dessecada com dose de 1,8 L/ha do ingrediente ativo
glifosate e 0,5% de 6leo mineral. No dia 11/05/2000, foi
ressemeado o azevém utilizando-se 25 kg/ha de sementes,
emrazdo dabaixapopulagdo de plantas. A area experimental
era formada por trés hectares, divididos em seis piquetes de
0,5 ha, que representavam cada unidade experimental.

Os tratamentos utilizados foram: 300N+0,8S =adubagao
com 300 kg de N/ha e suplementagdo com milho moido (0,8%
do PV/dia); 200N+0,4S = adubacdo com 200 kg de N/ha e
suplementagdo com milho moido (0,4% do PV/dia); e
100N =adubagdo com 100 kg de N/ha, sem suplementacgao.

A adubacdo de base foi realizada a lanco, apds a
emergéncia do azevém, nas doses recomendadas pela
Comissao de Fertilidade do solo—RS/SC (1999), de acordo
com as analises quimicas do solo, feitas em amostras
coletadasa0- 10 cm de profundidade, que apresentaram os
seguintes resultados: pHem H,0=6,0, AI""=0,0 cmol/dm?>,
Ca'™=7,6cmol/dm?, Mg =4,7cmol/dm3,CTC=11,5cmol/dm3,
K™=50,3mg/dm3, P=10,5mg/dm3 e MO =2,2%. A adubacio
nitrogenada foi aplicada em cobertura, alanco, na forma de
uréia, dividida em cinco aplica¢des, nas seguintes datas:
01/06,07/07,28/07,02/09 ¢ 07/10/2000.

A disponibilidade de forragem da pastagem foi avaliada
pormeio datécnicade dupla amostragem (Wilm, 1944), com
determinacdes realizadas a cada 28 dias, por meio da coleta
de cinco amostras de 0,25 m?2 e da estimativa visual de 25
amostras por unidade experimental. A forragem proveniente
das amostras foi homogeneizada e parte foi utilizada para
determinacdo do teor de MS apds secagem em estufa de
circulagao forgadaa 65°C.

A taxa de actimulo diario de matéria seca (TAMS) foi
determinadautilizando-se a técnica do triplo emparelhamento
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(Moraesetal., 1990). Asavaliagdes foram realizadas a cada
28 dias com o uso de trés gaiolas de exclusdo por unidade
experimental.

A ofertade forragem (OF), emkgde MS/100kg de PV/dia,
foi obtida pela divisdo da quantidade de forragem disponi-
vel no periodo pelo numero de dias do periodo, acrescida
do valor da taxa de acumulo diario de MS/ha. Esse valor
corresponde a quantidade de MS disponivel para a taxa de
lotagdo utilizada sobre a area; ajustando para 100, obteve-se
a oferta de forragem para cada 100 kg de PV.

Os parametros qualitativos foram estimados a partir de
amostras da forragem semelhantes a aparentemente
consumida, coletadas em intervalos de 28 dias, por dois
avaliadores treinados, em cada unidade experimental, por
meio da técnica de simulagcao do pastejo (Euclides et al.,
1992). As amostras foram secas em estufa a 65°C, proces-
sadas em moinho tipo Willey com peneira de 1 mm e anali-
sadas quanto aos teores de PB, conforme recomendacdes
da AOAC (1984), e a DIVMO, determinada pelo método
proposto por Tilley & Terry (1963).

Foram utilizados bovinos machos castrados da raca
Charolés e suas cruzas com Nelore, com idade médiade 8 a
10 meses e peso médio inicial de 168 kg. Os animais foram
distribuidos nos tratamentos, mantendo-se 6 animais/ha
nos tratamentos 300N+0,8S ¢ 200N+0,4S e 4 animais/hano
tratamento 100N. Foi utilizada lotagdo continua com carga
animal variavel, de acordo com o aumento de peso dos
animais durante o periodo experimental. Para adaptacao a
novadieta e ao manejo, os animais passaram por um periodo
de adaptacdo de 12 dias em pastagem semelhante a utilizada
no experimento, com suplementacdo diaria. O periodo de
pastejo foide 15/07a03/11/2000, totalizando 110 dias.

O suplemento (grdo de milho moido) foi fornecido
diariamente (13h) na propor¢ido de 0,8 ¢ 0,4% do PV, para
os tratamentos 300N+0,8S ¢ 200N+0,4S, respectivamente.
A oferta do suplemento foi feita em um cocho de madeira
(1,5 x 0,4 x 0,2 m) por piquete, em quantidade ajustada
semanalmente, de acordo com a estimativa do ganho de
peso dos animais, com base no ganho médio diario do
periodo anterior. Para determinacao do consumo do suple-
mento, foram coletadas e pesadas as sobras deixadas pelos
animais. Apds o ajuste da quantidade de suplemento
ofertada, de sobras coletadas nos cochos e do ganho de
peso real do periodo, foram determinados os consumos
reais de 0,8 ¢ 0,4% do PV para os tratamentos com
suplementagdo.

A pesagem dos animais foi feitano inicio do experimento
e, partir desta data, em intervalos de 28 dias até o final do
experimento. Em todas as pesagens, os animais foram sub-
metidos a jejum prévio de 6 horas. Foram determinados o

ganho médio diario (GMD), o ganho de PV por hectare (GPV)
e a carga animal (CA). O GMD foi obtido pela diferenga de
peso entre as pesagens realizadas no inicio e ao final de cada
periodo experimental, dividido pelo nimero de dias do inter-
valo. O GPV foi calculado pelo produto do ganho de peso
médio por animal no periodo pelo nimero de animais por
hectare e a CA, pelo somatério do peso dos animais de cada
unidade experimental, ap6s corre¢do para hectare.

O delineamento experimental foi o inteiramente casuali-
zado, com duas repeti¢des de area, em arranjo fatorial 3 x 4,
em que os trés tratamentos foram 300N+0,8S, 200N+0,4S e
100N e os quatro periodos consistiram das avaliagdes
realizadasaos 28 (15/07-11/08),56 (12/08-08/09), 84 (09/09-
06/10) e 112 (07/10-03/11) dias. Os parametros avaliados
foram submetidos a andlise de variancia por meio do General
Linear Models Procedure (Proc GLM) e as diferengas entre
tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey (P<0,05).
Foiutilizado o pacote estatistico SAS versao 6.08 (1990). O
modelo matematico foi:

Yip=n+ T+ P+ (TP)ij + e
em que Yijk =variaveis dependentes; p = média de todas as
observagoes; T;=efeito de tratamento,i=1,2¢3; Pj =efeito
do j-ésimo dos periodos de 28, 56, 84 ¢ 112 dias; (TP)ij =
interagdo i-ésimo tratamento * j-€¢simo periodo; €, = erro

i
experimental residual (errob).

Resultados e Discussao

O teor de PB na simulag@o de pastejo (Tabela 1) nao
diferiu significativamente entre os tratamentos (P>0,05),
apresentando média de 14,5%, contrariando os dados encon-
trados por Lupatini et al. (1998), que observaram aumento
linearde 13,17a22,24% no teor de PB namistura de aveia preta
e azevém, utilizando 0 a 300 kg/ha de N, respectivamente.
Estes dados conduzem a hipdtese de que o excesso de
precipitacao durante o periodo experimental (Figura 1) pode
ter provocado perda de parte do nitrogénio aplicado.

Entre os periodos, observou-se que a porcentagem de
PB foi superior (P<0,05) no inicio do periodo de pastejo, o
que esta de acordo com os resultados obtidos por Lupatini
etal. (1998), utilizando mistura de aveia preta e azevém, e
Rosoetal. (1999), em pastagem de azevém. O maior valor de
PB observado no primeiro periodo provavelmente esta
relacionado ao aproveitamento das aplicacdes de nitrogénio
realizadas no més de julho, em razdo das melhores condi-
¢oOes de precipitacdo verificadas neste més (Figura 1).

Os valores de DIVMO da simulacdo de pastejo nao
diferiram significativamente (P>0,05) entre os tratamentos.
Verificaram-se maiores valores de digestibilidade no inicio
da utilizacao da pastagem, resultantes do pleno crescimento

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



1110 Difante et al.

Tabela 1 - Teor de PB (%) e digestibilidade in vitro da MO (%) da simulagéo de pastejo de pastagens de azevém submetidas a doses
de nitrogénio sob lotagcdo continua com bovinos de corte recebendo suplementacdo energética

Table 1 - CP concentration (%CP) and “in vitro” OM digestibility (%1VOMD) of hand-plucked samples of ryegrass pasture fertilized with different nitrogen
levels and grazed by beef steers fed diets with levels of energy supplementation, under a continuous stocking rate
Nivel Periodo Média
Level Period Mean
15/07-11/08 12/08-08/09 09/09-06/10 07/10-03/11
%PB (%CP)
300N+0,8S 23,8 14,9 14,8 8,5 15,5m8
200N+0,4S 23,1 13,6 13,4 10,5 15,2
100N 18,2 11,2 11,6 10,5 12,9
Média (Mean) 21,7A% 13,2B 13,3B 9,8C 14,5
CV (%) 12,86
%DIVMO (%IvOMD)
300N+0,8S 73,0 42,8 50,6 40,3 51,7 0
200N+0,4S 73,7 53,6 442 40,9 53,1
100N 70,5 56,2 52,6 41,6 55,2
Média (Mean) 72,4A 50,9B 49,1B 40,9C 53,3
CV (%) 6,5

* Médias seguidas de letras diferentes maiusculas na linha e minusculas na coluna diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.

"$ ndo-significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.

* Means followed by different capital letters in a row and small letters in a column differ (P<0.05) by Tukey test.

s F test not significant at 5% level.

vegetativo do azevém. A menor digestibilidade observada
no ultimo periodo coincidiu com o final do ciclo de producao
do azevém e com o maior percentual de material morto
observado na composi¢do botanica da pastagem. Esse
mesmo comportamento foi observado por Cantoetal. (1997),
Restleetal. (1998),Rosoetal. (1999) e Restle etal. (2000),
em gramineas de estacdo fria.

Na Tabela 2 s@o apresentados os valores de massa de
forragem e OF da pastagem de azevém submetida a doses
de nitrogénio sob lotacdo continua com bovinos de corte
recebendo suplementacdo energética. O tratamento
300N+0,88S apresentou maior massa de forragem (P<0,05),
possivelmente em virtude da maior quantidade de nitrogé-
nio aplicada e do fornecimento do maior nivel de suplemento
(0,8% do PV), o que ocasionou substitui¢do da pastagem
pelo suplemento. Os tratamentos 200N+0,4S e 100N apresen-
taram massa de forragem semelhante; 0 200N+0,4S apresen-
tou menor taxa de substitui¢do, em virtude do menor nivel
de suplementacdo utilizado (0,4% do PV), em comparagdo
a0 300N+0,8S.

A OF foi diferente para tratamentos e periodos
(P<0,05), observando-se o maior valor no tratamento 100N,
emrazao da menor taxa de lotagdo utilizada, ndo diferindo
do tratamento 300N+0,8S. Este tratamento, apesar de ndo
apresentar lotacdo mais elevada, manteve-se com maior
oferta, em razdo do nivel mais alto de suplemento, que
substituiu o consumo da forragem, e da maior dose de
nitrogénio. Por outro lado, o tratamento 300N+0,8S ndo
diferiu do 200N+0,4S, que apresentou o mesmo efeito
substitutivo, em menor proporg¢ao.

No primeiro periodo de utilizagao da pastagem, houve
grande quantidade de MS ofertada (13,2), semelhante ao
segundo periodo (10,0). Com o aumento progressivo da
CA, resultante do ganho de peso dos animais, houve
reducdo na OF a partir do terceiro periodo, agravando-se
no ultimo periodo avaliado, que coincidiu com a maior
carga animal utilizada e com o final do ciclo de desenvol-
vimento do azevém, limitando o consumo e, conseqiiente-
mente, o ganho de peso dos animais. Segundo Gibb &
Treacher (1976), ruminantes em pastejo necessitam de OF
trés vezes e meia maior que seu consumo voluntario
maximo.

A utilizacdo de lotagdo fixa ndo permitiu ajustes nas
taxas de lotagdo nos tratamentos para manter o mesmo nivel
de OF durante o periodo de utilizagdo da pastagem. Segundo
Silvaetal. (1997),0F de 10 kg de MS/100 kg de PV/diaem
pastagens desta natureza permite a obtencdo de bons
rendimentos por area ¢ adequados desempenhos individuais.
No segundo periodo avaliado (12/08 a 08/09), este nivel de
oferta foi mantido, sendo observados os maiores ganhos
médios diarios e, conseqiientemente, o maior ganho por
area, confirmando que este nivel de OF ¢ adequado para
pastagens de azevém.

Na Tabela 3 s@o apresentados os valores de GMD, de
CA e GPV. Nao houve diferenga no GMD entre os trata-
mentos testados (P>0,05), comprovando auséncia de efeito
aditivo do suplemento na dieta dos animais ¢ que a utilizagao
exclusivadapastagem de azevém pode suprir as necessidades
energéticas dos novilhos, permitindo ganhos semelhantes
ao dos animais sob suplementacéo.
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Tabela 2 - Massa de forragem (MF, kg/ha de MS) e oferta de forragem (OF, kg MS/100 kg PV) em pastagem de azevém submetida a doses
de nitrogénio sob lotacdo continua com bovinos de corte recebendo suplementacdo energética

Table 2 - Herbage mass (HM, kg/ha DM) and forage on offer (FO, kg DM/100 kg LW) of ryegrass pastures fertilized with different nitrogen levels and grazed
by beef steers fed diets with different levels of energy supplementation, under a continuous stocking rate
Nivel Periodo Média
Level Period Mean
15/07-11/08 12/08-08/09 09/09-06/10 07/10-03/11
Massa de forragem (MF, kg/ha MS)
Herbage mass (HM, kg/ha DM)
300N+0,8S 1.981 2.469 2.129 1.865 1.722a
200N+0,4S 1.403 2.146 1.749 1.111 1.520b
100N 1.451 1.513 1.401 1.327 1.506b
Média (Mean) 1.612AB* 2.043A 1.760AB 1.434B 1.583AB
CV (%) 17,33
Oferta de forragem (OF, kg MS/100 kg de PV/dia)
Forage on offer (FO, kg DM/100 kg BW)
300N+0,8S 12,3 10,5 8,7 3,7 8,6ab
200N+0,4S 10,3 9,9 6,2 3,1 7,2b
100N 17,1 9,6 10,2 5,5 10,6a
Média (Mean) 13,2A 10,0AB 8,4B 4,1C 8,8
CV (%) 21,31

* Médias seguidas de letras diferentes mailsculas na linha e minusculas na coluna diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.
* Means followed by different capital letters in a row and small letters in a column differ (P<.05) by Tukey test.

Tabela 3 - Ganho de peso médio diario (GMD, g/animal/dia), carga animal (CA, kg/ha) e ganho de peso vivo por hectare (GPV, kg/ha)
em pastagens de azevém adubadas com nitrogénio e pastejadas sob lotagdo continua por bovinos de corte recebendo

suplementacdo energética

Table 3 - Average daily live weight gain (ADG, g/animal/day), stocking rate (kg of LW/ha) and live weight gain (LWG) in ryegrass pastures fertilized with
different nitrogen levels and grazed by beef steers fed diets with different levels of energy supplementation, under a continuous stocking rate
Nivel Periodo Média
Level Period Mean
15/07 15/07-11/08 12/08-08/09 09/09-06/10 07/10-03/11
Ganho médio diario (GMD, g/animal/dia)
Average daily live weight gain (ADG, g/day)
300N+0,8S 1.086 1.470 759 1.178 ns
200N+0,4S 1.150 1.395 639 1.108
100N 1.200 1.419 889 1.186
Média (Mean) 1.145B* 1.428A 1.294AB 762C 1.157
CV (%) 21,21
Carga animal (CA, kg/ha de PV) Média
Stocking rate (SR, kg/ha) Mean
300N+0,8S 1.017,5 1.188,0 1.435,0 1.781,0 1.418,3a
200N+0,4S 1.012,0 1.192,0 1.426,5 1.734,0 1.400,1a
100N 660,0 794,5 953,5 1.188,0 937,68b
Média (Mean) 896,5E 1.058,2D 1.271,6C 1.567,6A 1.252,0
CV (%) 1,14
Ganho de PV/ha (GPV, kg) Total
Live weight gain/ha (LWG, kg/ha) Total
300N+0,8S 170,5 247,0 111,0 763,5a
200N+0,4S 180,0 234,5 98,0 722,0a
100N 134,5 158,0 96,0 527,0b
Média (Mean) 161,7B 213,2A 194,3AB 101,6C 670,8
CV (%) 12,68

* Médias seguidas de letras diferentes maiusculas na linha e minusculas na coluna diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.
NS nao-significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
* Means followed by different capital letters in a row and small letters in a column differ (P<0.05) by Tukey test.

S F test not significant at 5% level.
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Observou-se menor GMD no primeiro periodo (P<0,05),
em comparagdo ao segundo, decorrente do processo de
adaptag@o dos animais a nova area, apesar de a qualidade
da forragem ofertada no inicio do pastejo ter sido maior. O
menor GMD observado no ultimo periodo foi conseqiiéncia
damenor OF e de suabaixa qualidade, limitando o consumo
endo suprindo as exigéncias nutricionais para maior ganho
de peso. Comportamento semelhante foi observado por
Restle et al. (1998), ao avaliarem diferentes categorias de
bovinos de corte em pastagem cultivada. Esses autores
observaram que aredug¢do da qualidade da pastagem coincide
com o aumento das exigéncias nutricionais dos animais,
principalmente de energia.

A CA média apresentou diferenca significativa entre
os tratamentos com e sem suplementacdo (P<0,05),
demonstrando o efeito substitutivo do consumo de forra-
gem por suplemento, o que permitiu maior capacidade de
suporte na pastagem. O valor observado para este
parametro foi inferior ao obtido por Restle et al. (1998), com
amesma categoria animal, em pastagem de aveia e azevém
com lotacdo variavel. A taxa de lotagdo nos tratamentos
com suplementac¢ao foi mantida em seis novilhos/ha e, no
tratamento com suplementagdo, em quatro animais/ha com
PV médiode 234,6 kg.

Incremento da CA entre os periodos avaliados resultou
do ganho de peso dos animais, pois foi utilizada lotacao fixa
durante o periodo experimental. A CA média no tratamento
sem suplementacao foi de 937,6 kg/ha, inferior a encontrada
por Marchezan etal. (2000),de 1.017 kg/ha, namesma area
e com a mesma categoria animal, porém com 22,91% de
azevém e 26,85% de trevo branco na composicdo botanica
média da pastagem. A suplementacdo, associada as maiores
doses de N, permitiu utilizar taxa de lotagao 50,4% superior
aquela utilizada no tratamento sem suplementacdo e com
menor dose de N. Rochaetal. (2000) verificaram incremen-
tos de 58 e 39% na taxa de lotagdo para os tratamentos com
suplementacdo energéticaa 1,28 ¢ 1,02% do PV/dia, respec-
tivamente, em pastagem cultivada. Frizzo etal. (2003) obti-
veram aumento de 26% na taxa de lotagdo para os niveis de
suplementacdo de 0,7% e de 73% do PV/dia para o nivel de
1,4% do PV/dia, quando comparados ao tratamento sem
suplementa¢do em pastagem cultivada.

O GPV foi maior nos tratamentos com suplementacao,
com produgdes totais de 763,5; 722,0 ¢ 527,0 kg/ha de PV
paraos tratamentos 300N+0,8S, 200N+0,4S e 100N, respec-
tivamente. Os tratamentos com 300N-+0,8S ¢ 200N+0,4S
proporcionaram GPV de 44,9 e 37,0% superiores emrelagdo
ao tratamento sem suplementacdo (100N), em razdo da maior
lotacao utilizadanesses tratamentos. Assmannetal. (1999)

observaram incremento de 25% na produgdo por unidade de
area ao utilizarem novilhos sob suplementa¢do com milho
em pastagem cultivada quando comparado aqueles sem
suplementag¢do, os quais nao apresentaram diferenca entre
os niveis de 0,5 ¢ 1,0% do PV/dia. A média de produgdo
obtidanaquele trabalho foi de aproximadamente 800 kg/ha de
PV.Noentanto, Frizzo etal. (2003) relataram incrementos de
32,7 ¢ 58,2% naprodutividade animal para os niveis de 0,7 ¢
1,4% do PV/diaemrelago ao tratamento sem suplementag@o,
o qual resultou em ganho de 424,2 kg/ha de PV.

Conclusoes

Em pastagem de azevém anual em varzea, o teor de PB
e adigestibilidade in vitro da matéria organica da forragem
nao sao afetados pelas doses de nitrogénio.

As doses de nitrogénio em cobertura, associadas aos
niveis de suplementacdo energética utilizados em pastagem
de azevém, ndo alteram o ganho médio diario dos animais,
mas proporcionam maior carga animal e, conseqlientemente,
maior ganho de peso vivo por hectare.
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Enviado para a revista AGRIAMBI

VARIABILIDADE TEMPORAL DE PROPRIEDADES FiSICAS DE UM SOLO DE VARZEA EM FUNCAO
DO PISOTEIO ANIMAL

RESUMO

A caracterizacédo do efeito do pisoteio bovino sobre atributos fisicos do solo, é importante para
orientar procedimentos de manejo visando implantagdo de culturas alternativas apés a utilizacéo da area
com pecuaria. Este conhecimento destaca-se em solos hidromérficos utilizados com forragens no periodo
hibernal, devido ao excesso de umidade neste periodo na regido Sul do Brasil. Assim, desenvolveu-se
um experimento com o objetivo de avaliar o efeito do pisoteio bovino sobre propriedades fisicas, em
diferentes profundidades, de um solo de véarzea, cultivado com pastagem de inverno durante cinco anos.
O experimento foi instalado em area de varzea nas estacdes hibernais dos anos de 1997 a 2001,
localizada no Campus da Universidade Federal de Santa Maria em um planossolo. Os tratamentos
constaram das épocas de avaliacdo das caracteristicas fisicas do solo: T1 = maio de 1997 (antes da
entrada dos animais), T2 = dezembro de 1997 (ap0s a saida dos animais), T3 = maio de 1998 (seis
meses apds a saida dos animais), T4 = maio de 1999 (antes da entrada dos animais), T5 = junho de
1999 (antes da entrada dos animais) e T6 = dezembro de 2001 (apdés a saida dos animais). Os
resultados obtidos indicam que o pisoteio animal exerceu influéncia sobre as propriedades fisicas do solo
analisadas, ocasionando aumento na densidade e reducdo da porosidade total e da macroporosidade.
Comparando as coletas realizadas antes do inicio da entrada dos animais e logo apés a saida definitiva
dos mesmos, constata-se que houve compactacao da superficie até a profundidade de 25 cm, que em

termos percentuais € maior na camada de 0-5cm.

INTRODUCAO

O sistema produtivo predominante nas areas de varzea do Rio Grande do Sul, caracteriza-se
pelo cultivo do arroz irrigado e pecuaria de corte extensiva. A produtividade animal neste sistema € baixa,
necessitando melhorar os indices para que seja uma atividade competitiva. Neste aspecto, a primeira
medida é elevar a oferta de forragem aos animais no periodo de inverno, pois as forrageiras cultivadas
em varzea proporcionam elevada producéo animal (Silva et al., 1997; Marchezan et al., 2002) e retorno
econbmico da atividade (Marchezan et al., 2001). Outra alternativa de aumentar a rentabilidade do
ecossistema varzea, que estd se expandindo no Estado, é o uso de culturas alternativas ao arroz,
visando os beneficios proporcionados pela rota¢do de culturas, entre os quais destaca-se o controle de
arroz vermelho.

No entanto, a producdo animal realizada de forma intensiva, com elevada carga animal associada
a alta umidade do solo nos periodos de pastejo com forrageiras de inverno e as caracteristicas do solo de
varzea, pode proporcionar alteracbes fisicas, com prejuizos as culturas alternativas na sequéncia.

Relatos de Porto et al., (1998) indicam que em geral, o nivel critico de aeracdo do solo para o
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crescimento das raizes € em torno de 10% de espaco aéreo, sendo que na maioria das espécies, 0
crescimento das raizes fica prejudicado quando menos de 10% dos poros do solo estdo com ar. Trabalho
executado por Trein et al., (1991), comprovaram que o pisoteio bovino causa compactacdo do solo na
camada superficial, a 7,5 cm de profundidade em terras altas. Em varzea, relatos de Vizzotto et al.,
(2000) observaram gue o pisoteio bovino elevou a densidade do solo e reduziram sua macroporosidade.

A compactacdo exercida pelos animais pode ocorrer devido a umidade inadequada do solo
durante o periodo de pastejo, ao sistema continuo de pastejo e a reduzida massa de forragem na area,
gue segundo Bassani (1996), pode atenuar o choque da pata bovina no solo. De acordo com Cohron
(1971), os bovinos exercem em média, uma pressdao de 0,17 MPa por casco, podendo atingir uma
penetracdo no solo da ordem de 12 cm, enquanto que, normalmente, a pressdo exercida pelos pneus
dos tratores agricolas sobre o solo, varia entre 0,14 e 0,36 MPa.

Para solos de varzea, no entanto, ndo se dispde de informacg6es do efeito do pisoteio dos

animais sobre propriedades fisicas do solo, para que se possa estabelecer procedimentos de manejo a
serem adotados apoés a utilizacdo da area com a pecudria, visando a implantacdo de cultivos alternativos.
Assim, desenvolveu-se um experimento com o objetivo de avaliar o efeito do pisoteio bovino sobre
propridades fisicas de um solo de varzea cultivado com pastagem de inverno durante cinco anos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em area de varzea nas estacdes hibernais dos anos de 1997, 1998,
1999, 2000 e 2001, localizada no Campus da Universidade Federal de Santa Maria, Rio Grande do Sul,
em solo classificado como planossolo hidromarfico eutréfico arénico.

Antes da instalacdo do experimento, a &rea foi sistematizada, adotando-se aproximadamente
0,06 m m™ de desnivel. No processo de regularizacao da superficie do terreno, foram realizados cortes
maximos de 0,3 m no perfil do solo.

A analise quimica do solo, média da area experimental no ano de 1997, antes da adubag¢édo com
P e K e da calagem com calcéario dolomitico, revelou 24,5% de argila, pH= 4,9, P= 5,2mg L*, K= 59mg L
! M.O.= 1,45%, AI**= 0,94cmol. L™, Ca= 3,8cmol. L™ e Mg= 2,0cmol. L™. No dltimo ano, 2001, a anlise
apresentou valores médios para area do experimento de 24,5% de argila, pH= 4,8, P= 7,4mg L?, K=
45,5mg L, M.O.= 2,6%, Al**= 0,00cmol, L™, Ca= 6,6cmol. L e Mg= 2,8cmol. L™

No ano de 1997, ap0s a sistematizacdo da éarea, foi realizada a calagem, de acordo com a
recomendacgdo baseado no indice SMP para alcancar pH 5,5, utilizando-se quantidade média de 7.000 kg
ha™ de calcério, incorporado com grade até a profundidade de 10 a 15 cm. A implantacdo da pastagem
foi realizada em linha, no sistema de cultivo convencional, utilizando-se 40 kg ha™ de azevém, 7,5 kg ha™
de cornichdo e 2 kg ha™ de trevo branco. A adubacao de base foi aplicada a lango na quantidade média
de 130 kg ha’ de P,Os e 104 de K,O, conforme a andlise de solo. Foram feitas trés adubacdes
nitrogenadas totalizando 60 kg ha™ de N.

No ano de 1998, a vegetacao foi dessecada com 3,5 L ha-1 de sulfosate e 0,75 L ha-1 de 2,4-D,

apos foi semeado a lango 30 kg ha-1 de azevém, 8 kg ha-1 de cornichdo e 2 kg ha-1 de trevo branco. As
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guantidades médias de fertilizante utilizadas foram 40 kg ha-1 de P205 e K20. Foram realizadas 4
aplicacdes de nitrogénio totalizando 101 kg ha-1 de N.

No ano de 1999, apenas o azevém foi ressemeado sobre a vegetagdo existente, na quantidade
de 30 kg ha-1. A adubacdo com P205 e K20 foi a mesma utilizada no ano de 1998. Foram realizadas 4
aplicacdes de nitrogénio totalizando 90 kg ha-1 de N.

Em 2000, a area experimental foi previamente dessecada, com dose de 1,8 litros de glifosate e
0,5% de 6leo mineral por hectare, e o azevém semeado a lanco na quantidade de 40 kg ha-1 de
sementes. A adubacdo com P205 e K20 foi conforme a analise de solo e a adubacao de cobertura foi
em média de 200 kg ha-1 de N.

Em 2001, na area previamente rocada, semeou-se azevém a lanco usando 40 kg ha-1 de
semente. A adubagdo com P205 e K20 foi conforme a analise de solo e a adubacéo de cobertura foi em
média de 155 kg ha-1 de N.

No Tabela 1, encontram-se os dados de numero de bovinos por hectare, carga animal média e
oferta de forragem, durante os periodos de pastejo nos cinco anos de conducdo do experimento. Nos
anos de 1998 e 1999, os animais permaneceram na area, com reducéo de 50% da carga animal, apés o
periodo de pastejo no azevém.

Tabela 1: Periodo de pastejo, nimero de animais por hectare, carga animal média e oferta de forragem,

durante os periodos de pastejo nos cinco anos.

i i Carga animal
Periodo de Numero de o Oferta de forragem
Ano ) o 4 média
pastejo animais ha 4 (%)
(kg ha™)
1997 21/06 a 27/10 4 738,6 7,7
08/08 a 31/10 4 770,0 12,5
1998
01/11 a 10/04 2 525,8 16,6
26/06 a 07/01 4 1017,0 9,1
1999
08/01 a 03/03 2 830,0 14,2
2000 15/07 a 03/11 5 1252,0 8,8
2001 30/07 a 23/10 5 1945,4 12,6

Os animais experimentais foram bovinos machos castrados, da raca Charolés e suas cruzas com
Nelore, com idade média de oito a dez meses e cerca de 160 kg de peso inicial, utilizando o método de
pastejo continuo. Os animais passaram por um periodo de adaptagéo antes do inicio do experimento de
10-15 dias, em pastagem semelhante aquela utilizada no experimento.

Como tratamentos, consideraram-se as épocas de amostragem do solo e como repeticdes foram
considerados os seis piquetes de 0,5ha cada, onde coletou-se seis subamostras cada um. Os

tratamentos constaram das épocas de avaliacdo das caracteristicas fisicas do solo: T1 = maio de 1997
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(antes da entrada dos animais), T2 = dezembro de 1997 (apds a saida dos animais), T3 = maio de 1998
(antes da entrada dos animais), T4 = maio de 1999 (antes da entrada dos animais), T5 = agosto de 1999
(dois meses apoés a entrada dos animais) e T6 = dezembro de 2001 (ap6s a saida dos animais). As
unidades experimentais foram seis piquetes com area de 0,5ha cada um.

A densidade do solo, porosidade, macro e microporosidade foram avaliadas, utilizando-se o
cilindro de Uhland, através da coleta de seis subamostras por unidade experimental a uma profundidade
de 0-10cm, nas seis épocas citadas anteriormente.

Para avaliar a profundidade de compactacéo, utilizou-se um cilindro com 25cm de profundidade e
5,6cm de didmetro, extraindo sec¢bes de 5cm do monolito, onde se determinou a densidade do solo.
Foram realizadas seis amostragens por parcela nas seis épocas descritas anteriormente. Com o objetivo
de uniformizar a pressdo para penetracédo do cilindro no solo, utilizou-se um macaco hidraulico situado
entre o cilindro amostrador e o eixo dianteiro de um trator.

Todas as caracteristicas fisicas do solo avaliadas no experimento foram realizadas segundo
metodologia descrita em EMBRAPA-CNPS (1997).

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia, e as médias dos tratamentos foram

comparadas entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos antes do inicio do pastejo e posteriores (Tabela 2), indicam que o pisoteio
animal exerceu influéncia sobre as propriedades fisicas do solo analisadas, ocasionando aumento na

densidade e reduc¢do da porosidade total e da macroporosidade.

Tabela 2: Valores de densidade do solo e porosidade de um solo de varzea, durante cinco anos de

pastejo de inverno, na profundidade de 0-10 cm. Santa Maria, RS. 2003.

Epocas de Densidade do | Porosidade total Microporosidade Macroporosidade
amostragem solo (g cm'3) (%) (%) (%)

1** 1,40 c* 45,45 a 37,94 a 7,53 a

2 1,51 ab 42,18 b 36,14 b 6,03 b

3 1,47 b 4259 b 36,06 b 6,53 ab

4 1,46 bc 4295 b 36,13 b 6,82 ab

5 1,46 bc 4153 b 34,12 ¢ 7,60 a

6 1,56 a 41,27 b 36,65 ab 462 cC

CV (%) 2,43 1,69 1,37 3,17

* nas colunas, médias ndo seguidas da mesma letra diferem pelo teste Tukey em nivel de 5% de probabilidade de erro.

** 1 = maio de 1997 (antes da entrada dos animais); 2 = dezembro de 1997 (ap6s a saida dos animais); 3 = maio de 1998 (antes da
entrada dos animais); 4 = maio de 1999 (antes a entrada dos animais); 5 = agosto de 1999 (dois meses ap6s a entrada dos
animais) e 6 = dezembro de 2001 (logo apds a saida dos animais).
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A alteracdo nas propriedades fisicas do solo ocorreram ap0s o primeiro ano de pastejo,
permanecendo relativamente estaveis nos demais anos, exceto ao final do experimento, onde percebe-se
as maiores alteracdes, especialmente no aumento da densidade e na reducdo da macroporosidade,
comparado com as avaliag6es realizadas antes de colocar os animais. Isto pode ser explicado pela maior
carga animal nos ultimos dois anos, sendo que na época de amostragem 5 (Tabela 2) ainda ndo se
verificou o efeito, porque a avaliagdo foi realizada apenas dois meses ap0s a entrada dos animais na
area, mas na amostragem numero 6, detectou-se o efeito nas propriedades fisicas do solo, j4 dos dois
anos com maior carga animal.

Por outro lado, a semelhanca entre as épocas 2, 3, 4 e 5, quanto aos atributos fisicos analisados,
permite inferir que as raizes das plantas que se estabeleceram espontaneamente na &rea, durante o
periodo da auséncia dos animais, ndo exerceram efeito de descompactacdo do solo, exceto para
macroporosidade, que atingiram niveis semelhantes aqueles verificados no inicio do experimento. A
microporosidade foi menor nas avaliagfes realizadas com mais de um més apos a retirada dos animais
(épocas 2, 3 e 4) e também na realizada logo ap0s a saida definitiva dos animais.

A macroporosidade foi reduzida drasticamente na avaliagcao realizada logo ap6s a saida dos
animais, época 6 (Tabela 2). Segundo Baver et al., (1972), o volume de macroporos reduziu-se quando
aumenta a compactacdo causada pela pressdo mecanica exercida sobre o solo, refletindo-se num
aumento menos acentuado do volume de microporos e numa diminuicdo do volume total de poros.
Assim, em termos de porosidade, os macroporos sdo 0s primeiros € mais intensamente afetados pela
pressdo mecanica exercida sobre o solo (Bertol et. al., 2000), o que ficou bem evidenciado nos
resultados obtidos neste experimento, pela maior carga animal dos ultimos dois anos.

No Tabela 3 encontram-se os dados de densidade do solo, analisados antes de colocar os
animais na area e ap0s 0s cinco anos de experimento, em extratos de 5cm de solo, de 0 a 25cm de
profundidade, constatando-se que a densidade do solo foi semelhante no perfil analisado, mas houve
efeito do pisoteio bovino, elevando a densidade do solo em todas as profundidades. Os resultados
encontrados estdo no limite critico de densidade do solo proposto por Reinert et al., (2001), que
consideram valores acima de 1,55 g cm™ de densidade para este tipo de solo, como condic¢des criticas ao
crescimento radicular e sdo semelhantes aos relatados por Gomes et al., (1992) e Pefia (1993), mas

estdo acima da faixa encontrada em solos minerais (Anjos et al., 1994).

Tabela 3: Densidade do solo de varzea em diferentes profundidades, antes e ap0s cinco anos de

pastejo de inverno. Santa Maria, RS. 2003.

Profundidade Maio 1997 Dezembro 2001 Aumento da CcvVv
(cm) (g cm?) (g cm?) densidade (%) (%)
0-5 1,21 a* 1,53b 26 4,39
5-10 1,29 a 1,58 b 22 1,61

10-15 1,33 a 1,56 b 17 3,23
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15-20 1,28 a 1,56 b 22 2,35

20-25 1,29 a 1540 19 2,96

* nas linhas médias ndo seguidas da mesma letra diferem pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Segundo Mondadori & Taylor (1980), o aumento da compactacdo deste tipo de solo até a
profundidade de 25cm, pode ocorrer também, devido ao trafego de maquinas no terreno, principalmente
na época em que o solo estd com umidade proximo ao limite de plasticidade. Nesse sentido Pedrotti et
al., (2001), trabalhando com sistemas de cultivo de arroz em um planossolo, encontraram densidade
maior na profundidade de 20-30 cm mesmo no tratamento em que o solo néo foi cultivado, evidenciando
gue esta alta densidade a uma profundidade maior € uma caracteristica destes tipos de solos. Mas no
caso em questdo as densidades nas amostras coletadas em maio/97, eram na ordem de 1,30 g cm?
(camadas abaixo de 5 cm) foram aumentadas na ordem de 20% passando a 1,56 g cm™. Embora com
valores ndo significativos estatisticamente, a camada superficial como era esperado, obteve em termos

percentuais maior incremento de densidade do que as demais.

CONCLUSOES
1. O pisoteio bovino promove alteracfes em propriedades fisicas do solo de varzea, elevando
densidade, reduzindo a porosidade total e a macroporosidade, que situou-se em valores inferiores a 10%.
2. Ha elevagdo da densidade do solo na profundidade analisada de 0-25cm, que em termos

percentuais € maior na camada de 0-5cm.
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COMPORTAMENTO DE PASTEJO DE NOVILHOS DE CORTE SUPLEMENTADOS EM
PASTAGEM CULTIVADA EM AREA DE VARZEA

DIFANTE, G. S.; MARCHEZAN, Enio ; MONTAGNER, Denise Baptaglin ; BINATO, A. P. ;
QUADROS, F. L. F.

RESUMO
O experimento foi realizado no ano de 2000, em area de varzea sistematizada, cultivada

com azevém “Lolium multiflorum Lam”, com o objetivo de avaliar o comportamento animal. Os

tratamentos aplicados foram trés sistemas de manejo, sendo: T1= sistema muito intensivo
(pastagem de azevém + 300 kg de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento), T2= sistema
mediamente intensivo (pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do PV/dia de
suplemento), T3= sistema intensivo ( pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/ha). Foram
observados 16 animais, machos castrados, cruza Charolés-Nelore com idade média de 12 meses,
peso vivo médio inicial de 198 kg e com um ganho médio diario de 1.158 kg. As avaliacdes de
comportamento foram feitas em trés periodos continuos de 24 horas, onde eram registradas as
atividades de pastejo, ruminagéo e écio, ao longo do periodo de pastejo era registrado o tempo
durante o qual os animais completavam 20 bocados. Houveram diferencas significativas entre os
tratamentos quanto ao conjunto das variaveis de comportamento. O sistema intensivo (sem
suplemento) foi semelhante ao mediamente intensivo (0,4% PV de suplemento) (P=0,104) e se
diferenciou (P=0,0001) do tratamento muito intensivo (0,8% PV de suplemento). Os tratamentos
suplementados apresentaram diferencas(P=0,042) entre si. A concentracdo de atividades de
pastejo ocorreram no turno da manha, entre as seis e nove horas e entre as dez e treze horas, € a

tarde entre as quinze e dezoito horas.

INTRODUCAO

A producao de bovinos com pastagens, sejam elas nativas ou cultivadas, é predominante
no Brasil, dando grande importancia ao conhecimento das diferentes situagdes das forrageiras e
suas relagfes com os animais. A producdo animal é dependente do consumo de forragem, e a
estimativa de consumo em pastejo é uma pratica dificil porque depende de uma série de variaveis
como: tempo de pastejo, taxa de bocados e também do volume destes bocados, sendo esta a
varidvel de mais dificil estimativa. O melhor entendimento do comportamento de pastejo dos
animais nas condi¢cdes onde se encontram possibilita ministrar um melhor manejo, alcancando
melhores resultados produtivos, melhorando a relagdo animal/planta. O tempo de pastejo e o

consumo dependem da disponibilidade de forragem bem como de sua estrutura e composicao,



fazendo com que ocorra o0 maximo de consumo de forragem e com alto valor nutricional. Em
fungdo da importancia desse conhecimento, foi conduzido este trabalho com o objetivo de avaliar o
comportamento animal considerando as variaveis que influenciam o consumo diario de novilhos

suplementados e ndo suplementados em pastagem cultivada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area pertencente ao Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Santa Maria em uma éarea de pastagem cultivada de azevém “Lolium
multiflorun Lam”, em solo de véarzea sistematizada dividida em seis piquetes de meio hectare, com
drenagem superficial.

Os tratamentos aplicados foram trés sistemas de manejo, sendo: T1= sistema muito
intensivo (pastagem de azevém + 300 kg de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento), T2=
sistema mediamente intensivo (pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do PV/dia
de suplemento), T3= sistema intensivo ( pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/ha), sendo
cada tratamento com duas repeticdes. O suplemento utilizado foi gréo de milho triturado, fornecido
diariamente as 13 horas.

Foram observados 16 animais, machos castrados, cruza Charolés-Nelore com idade média
de 12 meses, peso vivo médio inicial de 198 kg, que obtiveram um ganho médio diario de 1.158 kg
durante o periodo. Adotou-se o sistema de pastejo continuo com lotagdo fixa e carga variavel. A
disponibilidade média de matéria seca foi de 1.686 kg.

As avaliagdes de comportamento foram feitas em trés periodos continuos de 24 horas,
respectivamente, nos dias 18/08/2000, 15/09/2000 e 20/10/2000. Foram utilizados 12 avaliadores,
divididos em plantdes de seis horas ininterruptas, ficando uma pessoa responsavel pela
observacéo de todos os animais de cada piquete. As anotacdes eram feitas a cada dez minutos,
sendo registradas as atividades de pastejo, ruminacéo e 6cio. Ao longo da atividade de pastejo era
registrado o tempo durante o qual os animais completavam 20 bocados. Este tempo foi
transformado para taxa de bocados por minuto.

Os dados foram submetidos a andlise estatistica MULTIVARIADA utilizando teste de
aleatorizagéo e analise de ordenac¢éo do “software” MULTIV (PILLAR, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houveram diferencas significativas entre os tratamentos quanto ao conjunto das variaveis
de comportamento. O sistema intensivo (sem suplemento) foi semelhante ao mediamente intensivo
(0,4% PV de suplemento) (P=0,104) e se diferenciou (P=0,0001) do tratamento muito intensivo
(0,8% PV de suplemento). Os tratamentos suplementados apresentaram diferengcas(P=0,042) entre
si. Esta diferenca entre os tratamentos pode ser explicada pelo fato de parte do grupo de animais



do sistema mediamente intensivo apresentaram comportamento semelhante ao do grupo ndo
suplementado e outra parte se aproximar do comportamento do sistema intensivo (Figura 1).

Houve uma reducdo progressiva no tempo de pastejo com 0 aumento nos niveis de
concentrado, o que pode ter demonstrado um efeito substitutivo do consumo de forragem pelo
concentrado, o que também foi observado por BONFIM et al.(2000).

11 (7,5 % variacéo)
0,4%an4
0.8%an6 5 194an1
0,8%anl 0,4%an3 0.4%an5,6
0,8%an3,4 0.8%an2  0:4%6an2 S/supl.1,2,3,4
0,8%an5 1 (91,5 % variagdo)

Figura 1 - Diagrama de cordenacéo (andlise de coordenadas principais) do comportamento de pastejo de

novilhos em pastagem cultivada de azevém. Santa Maria, RS. 2000.

Na Tabela 1 encontram-se os valores médios de pastejo, ruminagao, 6cio e taxa de
bocados, onde pode-se observar que os animais ndo suplementados também ocuparam um maior
tempo ruminando, o que pode ser explicado pelo maior conteldo de fibra ingerido, ja que
apresentaram um maior tempo de pastejo e uma maior taxa de bocados. Os animais nao
suplementados tendem a aumentar o consumo de forragem pelo aumento de duas das trés
varidveis que determinam este consumo: tempo de pastejo e taxa de bocados. O fato desta
pastagem ser constituida majoritariamente por uma graminea tende a reduzir o volume do bocado,
em funcdo da distribuicdo espacial das laminas foliares. O maior teor de fibra da graminea
aumenta o tempo de ruminacdo o que limita a possibilidade de compensar o consumo por um
aumento no tempo de pastejo (LACA et al., 1992).

Tabela 1 - Tempo médio de pastejo, ruminagdo e 6cio (minutos/24 horas) e taxa de bocados por minuto de

novilhos em pastagem cultivada de azevém. Santa Maria, RS. 2001.

Atividades
Tratamentos ;
Pastejo Ruminacgéo Ocio Suplemento Taxa de bocados
T1 334 461 612 32 66
T2 391 471 555 23 65
T3 419 514 507 0 70

Média 381 482 558 18 67




T1= pastagem de azevém + 300 kg de nitrogénio/ha + 1% do PV/dia de suplemento
T2= pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,5% do PV/dia de suplemento
T3= pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/ha

DIFANTE et al.(1999) trabalhando com a mesma categoria animal em pastagem de
azevém + trevo branco + cornichao observaram um maior tempo de pastejo (514 minutos/24 horas)
e um menor tempo de ruminacgdo (435 minutos/24 horas), com uma menor taxa de bocados (59,2
bocados/minutos). Em pastagem com leguminosas, a maior degradabilidade do material ingerido
permite uma maior taxa de passagem da ingesta, permitindo um maior consumo. A distribuicdo
espacial das folhas da leguminosa permite um maior volume de bocados o que reduz a taxa de
bocados. (EDWARDS et al., 1996).

A concentracdo de atividades de pastejo ocorreu em ciclos distintos no periodo de 24
horas, sendo verificado no turno da manh, entre as seis e nove horas, e dez e treze horas, € a
tarde entre as quinze e dezoito horas, periodo esse em que ocorreu a maior freqiiéncia de pastejo,
concordando com relatos de PRATES et al.(1995) e DIFANTE et al.(1999). Durante a madrugada

0s animais permaneceram em 6cio, com algum pastejo esparso.

CONCLUSOES
O fornecimento do suplemento refletiu no comportamento de pastejo.
As atividades de pastejo seguiram um ciclo ao longo do dia, com aumento da frequéncia

de pastejo, ao amanhece e anoitecer.
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PRODUCAO DE NOVILHOS DE CORTE SUPLEMENTADOS EM PASTAGEM DE INVERNO,
SUBMETIDA A DOSES DE NITROGENIO EM AREA DE VARZEA

RESUMO
O experimento foi realizado no ano de 2000, em area de varzea sistematizada, cultivada

com azevém “Lolium multiflorum Lam”, com o objetivo de avaliar técnicas integradas de manejo

com pastagem cultivada e suplementacédo energética através da producéo de novilhos de corte,
sob trés niveis de exploracéo, sendo: T1= sistema muito intensivo (pastagem de azevém + 300 kg
de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento), T2= sistema mediamente intensivo (pastagem
de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do PV/dia de suplemento), T3= sistema intensivo (
pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/ha). A taxa de acUumulo de matéria seca nao
apresentou diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos, atingindo uma média de 31,5 kg
de matéria seca/ha/dia. O ganho médio didrio nao apresentou diferenca entre os tratamentos
(P>0,05) e a média foi de 1,158 kg. A carga animal foi maior (P>0,05) para os tratamentos
suplementados, sendo as médias 1.327,6 kg/ha e 1.316,6 kg/ha, respectivamente, para o0s
tratamentos com 0,8% e 0,4% do PV de suplementacdo. O ganho de peso vivo por hectare
(GPV/ha) também foi maior nos tratamentos onde foi utilizada suplementacéo, com 763,5 kg/ha ,
722 kg/lha e 527 kg/ha, para os sistemas muito intensivo, mediamente intensivo e intensivo,

respectivamente.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul apresenta em torno de 5,4 milhfes de hectares de terras baixas,
equivalente a 20,5% da area total do Estado. Destas, em torno de 15% sao utilizadas com a cultura
do arroz irrigado anualmente. Grande parte das areas ocupadas com arroz irrigado, assim como as
gque ndo foram cultivadas, sao utilizadas com a pecudria de corte, com baixos indices de
produtividade. O periodo de outono-inverno é o mais critico, pois € quando ocorre a maior
deficiéncia na quantidade e qualidade de forragem disponivel para a alimentacdo animal,
comprometendo a sustentabilidade do sistema.

O desenvolvimento de alternativas viaveis de recria e terminacdo de bovinos nessas areas
pode contribuir para a melhoria dos atuais sistemas integrados de exploragdo pecudria em rotagao
com o arroz irrigado. O aumento da produtividade de carne, a diminuicdo da idade de abate e a
manutencdo da lotacdo podem ser atingidos através de sistemas de alimentagdo que utilizem
pastagens cultivadas e alimentos concentrados energéticos.

Assim sendo, este trabalho teve como objetivo avaliar técnicas integradas de manejo com
pastagem cultivada e suplementacao energética através da producgdo de novilhos de corte em area

de varzea.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no ano de 2000, em &rea de varzea sistematizada com
desnivel de aproximadamente 0,06%, num solo classificado como PLANOSSOLO
HIDROMORFICO Eutréfico arénico (STRECK, 1999). A pastagem de azevém “Lolium multiflorum
Lam” foi implantada a lanco, utilizando-se uma quantidade de sementes de 40 kg/ha, em éarea
previamente dessecada com uma dose de 1,8 L/ha de glifosato.

As unidades experimentais foram compostas de seis areas de meio hectare cada, com
drenos superficiais no sentido da declividade para facilitar a drenagem da agua. Os tratamentos
foram trés sistemas de manejo, sendo: T1= sistema muito intensivo (pastagem de azevém + 300
kg de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento), T2= sistema mediamente intensivo
(pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do PV/dia de suplemento), T3= sistema
intensivo ( pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/ha). O suplemento utilizado foi grdo de
milho triturado e fornecido diariamente as 13:00 horas. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com duas repeticoes. A adubacdo nitrogenada foi aplicada em
cobertura, a lanco, na forma de uréia, dividida em cinco aplica¢des, dias 01/06, 07/07, 28,07, 02/09
e 07/10.

Foram utilizados bovinos machos castrados, cruza Charolés-Nelore, com idade média de
oito a dez meses, adotando-se o sistema de lotagcao continua com carga variavel e lotacéo fixa de
seis animais/ha nos tratamentos um e dois, e quatro animais/ha no tratamento trés. As pesagens
para a avaliacao do ganho médio diério, carga animal e ganho de peso vivo/ha, foram feitos a cada
28 dias, com jejum prévio de seis horas.

A massa de forragem foi estimada pelo método de dupla amostragem (WILM et al., 1944),
através de 25 amostras (0,5m x 0,5m) em cada parcela, sendo a disponibilidade de MS/ha
calculada pelo uso da equacao proposta por GARDNER (1986). O periodo de pastejo foi de
15/07/2000 a 03/11/2000 totalizando 111 dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ganho médio diario (GMD), a carga animal e o ganho de peso vivo por hectare estao
descritos na Tabela 1. O GMD nao apresentou diferen¢a entre os tratamentos (P>0,05), cuja média
foi de 1,158 kg, ja entre os periodos houve diferenca (P>0,05), sendo que o maior GMD (1,428 kg)
foi observado no segundo periodo (12/08 a 09/09) onde também foi observada a maior
disponibilidade média de matéria seca (2.402,6 kg MS/ha), semelhante ao terceiro periodo. O
menor GMD (0,763 kg) foi observado no dltimo periodo avaliado (07/10 a 03/11) o que pode ser
explicado pela baixa qualidade da forragem ofertada.

A carga animal foi maior (P>0,05) para os tratamentos suplementados, sendo as médias
1.327,6 kg/ha e 1.316,6 kg/ha, respectivamente, para os tratamentos com 0,8% e 0,4% do PV de
suplementacdo quando comparado com o ndo suplementado, demonstrando o efeito substitutivo

do consumo de forragem pelo suplemento, dando maior suporte de carga a pastagem. A carga



animal média do tratamento sem suplementacao foi de 875,0 kg/ha, valor esse inferior ao
encontrado por MARCHEZAN et al(2000) na mesma area e com a mesma categoria animal que foi
de 1.017 kg/ha.

Tabela 2 - Ganho médio diario de peso (kg/animal/dia), carga animal (kg PV/ha) e ganho de peso vivo (kg/ha)
por periodo e total de novilhos suplementados, em uma pastagem cultivada de azevém,

submetida a doses de adubacao nitrogenada. Santa Maria, RS.2001.

Periodos
Tratamentos Média
15/07 a 12/08 12/08 a 09/09 09/09 a 07/10 07/10 a 03/11

Ganho Médio Diario

T1 1,086 1,470 1,399 0,759 1,179°
T2 1,151 1,396 1,247 0,639 1,108"
T3 1,201 1,419 1,237 0,889 1,186"
Média 1,146° 1,4287 1,294 0,763° 1,158
Carga Animal
T1 1.017,5 1.188,0 1.435,0 1.670,0 1.327.6"
T2 1.012,0 1.192,0 1.426,5 1.636,0 1.316,6"
T3 660,0 794,5 953,5 1.092,0 875,0°
Média 896,5° 1.058,2° 1.271,6° 1.466,0° 1.173,1
Ganho de Peso Vivo por Hectare Total
T1 170,5 247,0 235,0 111,0 763,5"
T2 180,0 2345 209,5 98,0 722,0"
T3 134,5 158,0 138,5 96,0 527,0°
Média 161,7° 213,2° 194,3% 101,6°

Médias seguidas pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

T1= pastagem de azevém + 300 kg de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento
T2= pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do PV/dia de suplemento
T3= pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/ha

O ganho de peso vivo por hectare (GPV/ha) também foi maior nos tratamentos onde foi
utilizada suplementacdo, com 763,5 kg/ha , 722 kg/ha e 527 kg/ha, para os sistemas muito
intensivo, mediamente intensivo e intensivo, respectivamente. 1sso ocorreu devido a maior carga
animal utilizada nesses tratamentos. VIZZOTO(1999), utilizando mistura forrageira de inverno na
mesma area, relatou uma producao média de 469,7 kg/had. J& MARCHEZAN et al (2000) obteve
valores superiores aos ja citados com um ganho médio de 695,3 kg/ha, exclusivamente em
pastagem.

As taxas de acumulo de matéria seca estdo apresentadas na Tabela 2, onde pode-se
observar que ndo houve diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos, atingindo uma taxa
de acumulo diaria de 31,5 kg de matéria seca/ha/dia. O ultimo periodo avaliado (07/10 a 03/11)

apresentou diferenca significativa (P>0,05) quando comparado aos demais, o que pode ser



explicado pela senescéncia do azevém que encontrava-se em final de ciclo, motivo pelo qual
observa-se valores negativos de taxa de crescimento.

Tabela 2 - Taxa de acimulo de matéria seca (kg/ha/dia), em uma pastagem cultivada de azevém, submetida

a doses de adubacdo nitrogenada. Santa Maria, RS. 2001.

Periodos
Tratamento Média
15/07 a 12/08 12/08 a 09/09 09/09 a 07/10 07/10 a 03/11
T1 52,9 36,1 48,2 -18,5 29,7%
T2 53,7 40,7 25,6 2,4 29,4"
T3 60,8 22,1 46,9 12,4 35,5%
Média 55,8° 33,0° 40,2° -2,8° 31,5

Médias seguidas pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

T1= pastagem de azevém + 300 kg de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento
T2= pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do PV/dia de suplemento
T3= pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/h&a

CONCLUSOES

Doses altas de nitrogénio associadas a suplementacao energética proporcionaram maiores
ganhos por area.

A adubacdo nitrogenada e a suplementacdo energética mostraram-se eficientes como
alternativas para manter uma maior carga animal em pastagens cultivadas.
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RETORNO ECONOMICO DA PRODUCAO DE BOVINOS DE CORTE EM AREA DE VARZEA

SISTEMATIZADA CULTIVADA COM PASTAGEM DE INVERNO EM NiVEIS DE ADUBAGAO

MARCHEZAN, Enio ; DIFANTE, G. S. ; SEGABINAZZI, Tommi ; MARZARI, V. ; PONS NETO,
A .M. .

As éareas de varzea do Rio Grande do Sul constituem em recurso produtivo do setor
primario da economia que deve ser melhor explorado, pois segundo PINTO et al. (1999),
representam 20% do territério gaucho. Hoje, seu uso restringe-se, basicamente a cultura do
arroz irrigado, sendo comum a permanéncia dessas areas em pousio durante o inverno, e em
pequena parte, com azevém.

Uma alternativa para essas areas € o cultivo de pastagens de inverno para a produgao
de bovinos, suprindo a deficiéncia de alimentagéo neste periodo, geralmente utilizando azevém
ou misturas de gramineas e leguminosas que podem proporcionar maior periodo de utilizacao
e também uma melhor qualidade forrageira, porém os investimentos para implantacdo sao
mais elevados devido a exigéncia em fertilidade, custo das sementes e necessidade de
adequacdo da area, como por exemplo, a drenagem. Em vista dos fatores citados acima torna-
se necessario um estudo da viabilidade econdmica da produc¢édo de bovinos com a utilizagao de
pastagens de inverno com diferentes niveis de adubacédo em solo de varzea.

O experimento, instalado em 1997, foi conduzido durante trés anos em area de varzea
sistematizada em desnivel de aproximadamente 0,06%, na Universidade Federal de Santa
Maria, em solo classificado como PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico arénico (STRECK
et al. 1999). Os tratamentos consistiram de trés niveis de adubacao de fosforo e potassio, que
foram de 50%, 100% e 150% da recomendacdo oficial, proposta pela COMISSAO DE
FERTILIDADE DO SOLO (1994), dispostos no delineamento experimental inteiramente
casualizado, com duas repeticoes.

A éarea foi dividida em seis potreiros de 0,5ha, onde estabeleceu-se drenos superficiais
de 12cm de largura e 20cm de profundidade. Os animais utilizados foram machos de cruza
charolés-nelore, com 8-10 meses de idade e peso inicial variando de 150 a 180 kg, utilizando-
se o0 sistema de pastejo continuo com carga variavel.

No ano de 1997, ap0s a sistematizacdo da area, foi realizada a calagem, de acordo
com a recomendacédo através do indice SMP para alcancar pH 5,5, utilizando-se quantidade
média de 7.000 Kg de calcario ha*, incorporado de 10 a 15 cm de profundidade. A implantacio
da pastagem foi realizada em linha, no sistema de cultivo convencional, utilizando-se 40 kg ha™
de azevém, 7,5 kg ha’ de cornichdo e 2 kg ha™ de trevo branco. A adubacio de base foi
aplicada a lanco na quantidade de 195 kg ha™ de P,Os e 156 kg ha™ de K,O no tratamento
150%; 130 kg ha™ de P,Os e 104 de K,O no tratamento 100%; 65 kg ha™ de P,Os e 52 kg ha™



K,O no tratamento 50%. Foram feitas trés adubaces nitrogenadas totalizando 60 Kg de N ha™.
O periodo de pastejo foi de 21/06/97 a 27/10/97, com 4 terneiros por hectare.

No ano de 1998, a vegetacdo foi dessecada com 3,5 L ha de sulfosate e 0,75 L ha*
de 2,4-D, ap6s foi semeado a lanco 30 kg ha™ de azevém, 8 kg ha™ de cornichdo e 2 kg ha™
de trevo branco. As quantidades de fertilizante utilizadas foram 60 kg ha™ de P,0Os e K,O no
tratamento 150%; 40 kg ha' de P,0s e K,0 no tratamento 100% e 20 kg ha' de P,0Os e K,O no
tratamento 50%. Foram realizadas 4 aplicacdes de nitrogénio totalizando 101 Kg de N ha™. O
periodo de pastejo foi de 08/08/98 a 31/10/98 com 4 terneiros por hectare e com 2 terneiros por
hectare de 01/11/98 a 10/04/99.

No ano de 1999, apenas o azevém foi ressemeado sobre a vegetacdo existente, na
guantidade de 30 kg ha™. A adubacio com P,Os e K,O foi a mesma utilizada no ano de 1998.
Foram realizadas 4 aplicacBes de nitrogénio totalizando 90 Kg de N ha™. O periodo de pastejo
foi de 26/06/99 a 16/10/99 com 4 terneiros por hectare e com 2 terneiros por hectare de
17/10/99 a 03/03/00.

Como moeda indexadora foi considerado o délar comercial. Para o célculo dos custos
de producéo foram consideradas todas as operacgdes realizadas nos trés anos de utilizagédo da
pastagem, incluindo custos fixos, custos variaveis, custo de oportunidade da terra, do
financiamento e dos terneiros. Para os calculos foram consideradas as médias dos precos
histéricos dos Ultimos 10 anos.

Na Tabela 1 observa-se o desempenho dos animais obtido nos trés anos avaliados,
revelando que as areas de varzea da Depressdo Central apresentam potencial para elevada

producdo animal, desde que manejadas de acordo com as necessidades técnicas dos cultivos.

Tabela 1 - Médias de ganho médio diario (GMD em g/animal/dia), ganho cumulativo (G. C. em Kg de
peso vivo ha') e carga animal (C. A. em Kg de peso vivo ha™') em area de varzea

cultivada com pastagem de inverno em diferentes niveis de adubag&o. Santa Maria, RS.

2001.
- Tratamentos
Variaveis 1997 1998 1999
150%  100%  50% 150%  100%  50% 150% 100%  50%
GMD 1002,5 1064,8 980,9 10151 927,1 8529 855,2 8935 7959
G.C. 5135  500,5 3950 7040  661,0 4810 760,0 8250 707,
C.A 7659 7562  693,6 7170 7039 4942 1001,6 997,3  880,9

Na Tabela 2, observa-se o0 retorno econdmico dos trés anos de conducdo do

experimento.

Tabela 2 - Retorno econémico (U$ ha) da producé@o de bovinos de corte em &rea de varzea cultivada

com pastagem de inverno em diferentes niveis de adubacéo. Santa Maria, RS. 2001.

1997

150 % 100 % 50 %




Receita Bruta 390,00 380,00 301,00

Custo operacional 457,71 379,86 302,33
Lucro operacional -67,71 0,14 -1,33
Custo de producao 511,20 428,82 346,77
Lucro liquido -155,20 -82,82 -79,77
1998
Receita Bruta 572,67 532,17 397,0
Custo operacional 321,78 309,87 285,22
Lucro operacional 250,89 222,30 111,78
Custo de producao 376,10 363,23 336,60
Lucro liquido 147,43 119,80 11,26
1999
Receita Bruta 408,9 439,6 364,24
Custo operacional 186,82 166,99 146,94
Lucro operacional 222,08 272,61 217,30
Custo de producao 219,46 198,33 176,96
Lucro liquido 158,69 210,52 156,53
Média do lucro liquido 50,30 82,50 29,30

No ano de 1997, o lucro liquido foi negativo nos trés niveis de adubac¢do, mesmo com
ganhos de peso vivo ao redor de 467 kg ha®, sendo que o fator que mais contribuiu na
formacéo dos custos foi o fertilizante de base que representou 43,3% dos custos no tratamento
150%, 33,5% no tratamento 100% e 20,7% no tratamento 50%, respectivamente. Outro fator
gue contribuiu para este resultado no primeiro ano foi 0 menor ganho cumulativo observado
devido a ndo utilizacdo da pastagem no periodo de verdo e a baixa contribuicdo do trevo
branco e cornichdo na composigéo botanica da pastagem.

No ano de 1998 o lucro liquido foi positivo, estando relacionados a menor quantidade
de fertilizante utilizado e ao maior ganho cumulativo obtido, além do que, a pastagem foi
utilizada no periodo de verdo, embora com menor carga animal.

O ano de 1999 apresentou maior lucro liquido quando comparado com 1998, devido,
possivelmente, a maior contribuicdo do trevo branco na composi¢cdo botanica da pastagem,
permitindo a utilizacdo da mesma com uma maior carga animal e também por um periodo
maior, proporcionando maiores ganhos cumulativos.

O ano de 1999 apresentou maior lucro liquido quando comparado com 1998, devido,
possivelmente, a maior contribuicdo do trevo branco na composi¢cdo botanica da pastagem,
permitindo a utilizacdo da mesma com uma maior carga animal e também por um periodo
maior, proporcionando maiores ganhos cumulativos.

Na média dos trés anos, verifica-se que o lucro liquido foi positivo para os trés
tratamentos avaliados, demonstrando a viabilidade do sistema, porém o tratamento com a

guantidade recomendada de P e K proporcionou maior lucro médio.



Pelos dados apresentados, conclui-se que a utilizagdo da dose de fertilizante
recomendada pela analise quimica do solo, possibilita maior lucro liquido da producéo animal.
Assim, a recria de bovinos de corte em area de varzea cultivada com forrageiras de inverno,
pode proporcionar alta produtividade animal, com sustentabilidade econdmica do sistema

produtivo.
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PRODUCAO DE NOVILHOS DE CORTE SUPLEMENTADOS EM PASTAGEM DE INVERNO,
SUBMETIDA A DOSES DE NITROGENIO EM AREA DE VARZEA (sbz01)

DIFANTE, G. S.; MARCHEZAN, Enio ; MARZARI, V. ; SEGABINAZZI, Tommi ; ROCHA, Marta
Gomes da .

RESUMO

O experimento foi realizado no ano de 2000, em area de varzea sistematizada,
cultivada com azevém “Lolium multiflorum Lam”, com o objetivo de avaliar técnicas
integradas de manejo com pastagem cultivada e suplementacdo energética através da
producdo de novilhos de corte, sob trés niveis de exploragdo, sendo: T1= sistema muito
intensivo (pastagem de azevém + 300 kg de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento),
T2= sistema mediamente intensivo (pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do
PV/dia de suplemento), T3= sistema intensivo ( pastagem de azevém + 100 kg de
nitrogénio/ha). A taxa de acumulo de matéria seca nao apresentou diferenca significativa
(P>0,05) entre os tratamentos, atingindo uma média de 31,5 kg de matéria seca/ha/dia. O
ganho médio diario ndo apresentou diferenca entre os tratamentos (P>0,05) e a média foi de
1,158 kg. A carga animal foi maior (P>0,05) para os tratamentos suplementados, sendo as
médias 1.327,6 kg ha e 1.316,6 kg ha'l, respectivamente, para os tratamentos com 0,8% e
0,4% do PV de suplementacdo. O ganho de peso vivo por hectare (GPV/ha) também foi maior
nos tratamentos onde foi utilizada suplementacdo, com 763,5 kg ha™ , 722 kg ha™ e 527 kg ha’

1, para os sistemas muito intensivo, mediamente intensivo e intensivo, respectivamente.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul apresenta em torno de 5,4 milhSes de hectares de terras baixas,
equivalente a 20,5% da area total do Estado. Destas, em torno de 15% sdo utilizadas com a
cultura do arroz irrigado anualmente. Grande parte das areas ocupadas com arroz irrigado,
assim como as que nao foram cultivadas, sdo utilizadas com a pecuéria de corte, com baixos
indices de produtividade. O periodo de outono-inverno é o mais critico, pois € quando ocorre a
maior deficiéncia na quantidade e qualidade de forragem disponivel para a alimentagéo animal,
comprometendo a sustentabilidade do sistema.

O desenvolvimento de alternativas viaveis de recria e terminacao de bovinos nessas
areas pode contribuir para a melhoria dos atuais sistemas integrados de exploracdo pecuaria
em rotagdo com o arroz irrigado. O aumento da produtividade de carne, a diminuicdo da idade
de abate e a manutencao da lotacdo podem ser atingidos através de sistemas de alimentacdo

gue utilizem pastagens cultivadas e alimentos concentrados energéticos.



Assim sendo, este trabalho teve como objetivo avaliar técnicas integradas de manejo
com pastagem cultivada e suplementagéo energética através da producao de novilhos de corte

em area de varzea.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no ano de 2000, em area de varzea sistematizada com
desnivel de aproximadamente 0,06%, num solo classificado como PLANOSSOLO
HIDROMORFICO Eutréfico arénico (STRECK, 1999). A pastagem de azevém “Lolium
multiflorum Lam” foi implantada a lanco, utilizando-se uma quantidade de sementes de 40 kg
hal, em area previamente dessecada com uma dose de 1,8 L/ha de glifosato.

As unidades experimentais foram compostas de seis areas de meio hectare cada, com
drenos superficiais no sentido da declividade para facilitar a drenagem da agua. Os
tratamentos foram trés sistemas de manejo, sendo: T1= sistema muito intensivo (pastagem de
azevém + 300 kg de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento), T2= sistema mediamente
intensivo (pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do PV/dia de suplemento),
T3= sistema intensivo ( pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/ha). O suplemento
utilizado foi grdo de milho triturado e fornecido diariamente as 13:00 horas. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com duas repeticoes. A adubacao
nitrogenada foi aplicada em cobertura, a lanco, na forma de uréia, dividida em cinco aplicacoes,
dias 01/06, 07/07, 28,07, 02/09 e 07/10.

Foram utilizados bovinos machos castrados, cruza Charolés-Nelore, com idade média
de oito a dez meses, adotando-se o sistema de lotacdo continua com carga variavel e lotacdo
fixa de seis animais/ha nos tratamentos um e dois, e quatro animais/ha no tratamento trés. As
pesagens para a avaliacao do ganho médio diario, carga animal e ganho de peso vivo/ha,
foram feitos a cada 28 dias, com jejum prévio de seis horas.

A massa de forragem foi estimada pelo método de dupla amostragem (WILM et al.,
1944), através de 25 amostras (0,5m x 0,5m) em cada parcela, sendo a disponibilidade de
MS/ha calculada pelo uso da equagédo proposta por GARDNER (1986). O periodo de pastejo
foi de 15/07/2000 a 03/11/2000 totalizando 111 dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ganho médio diario (GMD), a carga animal e o ganho de peso vivo por hectare estao
descritos na Tabela 1. O GMD nédo apresentou diferenca entre os tratamentos (P>0,05), cuja
média foi de 1,158 kg, ja entre os periodos houve diferenca (P>0,05), sendo que o maior GMD
(1,428 kg) foi observado no segundo periodo (12/08 a 09/09) onde também foi observada a
maior disponibilidade média de matéria seca (2.402,6 kg MS/ha), semelhante ao terceiro
periodo. O menor GMD (0,763 kg) foi observado no ultimo periodo avaliado (07/10 a 03/11) o
gue pode ser explicado pela baixa qualidade da forragem ofertada.

A carga animal foi maior (P>0,05) para os tratamentos suplementados, sendo as

médias 1.327,6 kg ha e 1.316,6 kg ha'l, respectivamente, para os tratamentos com 0,8% e



0,4% do PV de suplementacdo quando comparado com o nao suplementado, demonstrando o
efeito substitutivo do consumo de forragem pelo suplemento, dando maior suporte de carga a
pastagem. A carga animal média do tratamento sem suplementacéo foi de 875,0 kg ha™, valor
esse inferior ao encontrado por MARCHEZAN et al(2000) nha mesma area e com a mesma

categoria animal que foi de 1.017 kg ha™.

Tabela 2 - Ganho médio diario de peso (kg/animal/dia), carga animal (kg PV/ha) e ganho de peso vivo (
kg ha™®) por periodo e total de novilhos suplementados, em uma pastagem cultivada de

azevém, submetida a doses de adubagéo nitrogenada. Santa Maria, RS.2001.

Periodos

Tratamentos Média
15/07 a 12/08 12/08 a 09/09 09/09 a 07/10 07/10 a 03/11

Ganho Médio Diario

T1 1,086 1,470 1,399 0,759 1,179°
T2 1,151 1,396 1,247 0,639 1,108"
T3 1,201 1,419 1,237 0,889 1,186"
Média 1,146" 1,428° 1,294% 0,763° 1,158
Carga Animal
T1 1.017,5 1.188,0 1.435,0 1.670,0 1.327.6"
T2 1.012,0 1.192,0 1.426,5 1.636,0 1.316,6"
T3 660,0 794,5 953,5 1.092,0 875,0°
Média 896,5° 1.058,2° 1.271,6° 1.466,0° 11731
Ganho de Peso Vivo por Hectare Total
T1 170,5 247,0 235,0 111,0 763,5"
T2 180,0 2345 209,5 98,0 722,0%
T3 134,5 158,0 138,5 96,0 527,0°
Média 161,7° 213,2° 194,3% 101,6°

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

T1= pastagem de azevém + 300 kg de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento
T2= pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do PV/dia de suplemento
T3= pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/ha

O ganho de peso vivo por hectare (GPV/ha) também foi maior nos tratamentos onde foi
utilizada suplementacéo, com 763,5 kg ha™ , 722 kg ha™ e 527 kg ha™, para os sistemas muito
intensivo, mediamente intensivo e intensivo, respectivamente. Isso ocorreu devido a maior
carga animal utilizada nesses tratamentos. VIZZOTO(1999), utilizando mistura forrageira de
inverno na mesma area, relatou uma producéo média de 469,7 kg/ha. Ja MARCHEZAN et al
(2000) obteve valores superiores aos ja citados com um ganho médio de 695,3 kg ha™,
exclusivamente em pastagem.

As taxas de acumulo de matéria seca estdo apresentadas na Tabela 2, onde pode-se
observar que ndo houve diferencga significativa (P>0,05) entre os tratamentos, atingindo uma
taxa de acumulo diaria de 31,5 kg de matéria seca/ha/dia. O Ultimo periodo avaliado (07/10 a

03/11) apresentou diferenca significativa (P>0,05) quando comparado aos demais, 0 que pode



ser explicado pela senescéncia do azevém que encontrava-se em final de ciclo, motivo pelo

gual observa-se valores negativos de taxa de crescimento.

Tabela 1 - Taxa de actimulo de matéria seca ( kg ha™dia™®), em uma pastagem cultivada de azevém,

submetida a doses de adubacéo nitrogenada. Santa Maria, RS. 2001.

Periodos
Tratamento Média
15/07 a 12/08 12/08 a 09/09 09/09 a 07/10 07/10 a 03/11
T1 52,9 36,1 48,2 -18,5 29, 7"
T2 53,7 40,7 25,6 -2,4 29,4%
T3 60,8 22,1 46,9 12,4 35,5%
Média 55,87 33,0° 40,2% -2,8° 31,5

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

T1= pastagem de azevém + 300 kg de nitrogénio/ha + 0,8% do PV/dia de suplemento
T2= pastagem de azevém + 200 kg de nitrogénio/ha + 0,4% do PV/dia de suplemento
T3= pastagem de azevém + 100 kg de nitrogénio/ha

CONCLUSOES

Doses altas de nitrogénio associadas a suplementagdo energética proporcionaram
maiores ganhos por area.
A adubacéo nitrogenada e a suplementagéo energética mostraram-se eficientes como

alternativas para manter uma maior carga animal em pastagens cultivadas.
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RESUMO: O experimento foi realizado no ano de 2001, em &rea de varzea sistematizada,
cultivada com azevém “Lolium multiflorum Lam”, com o objetivo de avaliar o uso de doses de
adubacao nitrogenada em cobertura associada a diferentes niveis de suplementacao energética
sobre a producéo de novilhos de corte. Os tratamentos utilizados foram: P+230N+1S = pastagem
de azevém + 230 kg/ha de nitrogénio + 1,0% do PV/dia de suplemento, P+155N+0,5S = pastagem
de azevém + 155 kg/ha de nitrogénio + 0,5% do PV/dia de suplemento, P+80N = pastagem de
azevém + 80 kg/ha de nitrogénio. A taxa de acumulo de matéria seca ndo apresentou diferenca
significativa (P>0,05) entre os tratamentos, atingindo uma média de 38,43 kg/ha de matéria
seca/dia. O ganho médio diario ndo apresentou diferenca entre os tratamentos (P>0,05) e a média
foi de 0,787 kg. A carga animal foi maior (P>0,05) para os tratamentos suplementados, sendo as
médias 972,0 kg/ha e 995,7 kg/ha, respectivamente, para os tratamentos com 1,0% e 0,5% do PV
de suplementagdo. O ganho de peso vivo por hectare (GPV/ha) também foi maior nos tratamentos
onde foi utilizada suplementacéo (P>0,05), sendo 438,0 kg/ha , 400,0 kg/ha e 255,0 kg/ha, para os
tratamentos P+230N+1S, P+155N+0,5S e P+80N, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: carga animal, disponibilidade de matéria seca, ganho de peso vivo.

Effect of energetic supplementation and nitrogen fertilizer levels on steers production in winter
pasture under on lowland area

ABSTRACT: The experiment was carried out during the year 2001 in a leveled lowland area,
cultivated with Italian Ryegrass (“Lolium multiflorum Lam”). The aim was to evaluate nitrogen levels
fertilizer and energetic supplementation levels. The treatments were : P+230N+1S = ltalian
Ryegrass pasture + 230 kg of nitrogen fertilizer.ha® + 1,0 % of LW/day of supplement,
P+155N+0.5S = Italian Ryegrass pasture + 155 kg of nitrogen fertilizer.ha™ + 0.5 % of LwW/day of
supplement, P+80N = Italian Ryegrass pasture + 80 kg of nitrogen fertilizer.na™. No significant
effect was observed in daily dry matter production, on average it was 38.43 kg of dry matter per
day. The daily live weight gain didn’'t show difference among treatments the average was 0.787
kg/animal/day. The stoking rate was lager in the supplemented treatments (P>0,05), being the
means was 972.0 kg/ha™ and 995.7 kg.ha’l to treatments 1.0% and 0.5% of supplement,
respectively. The live weight gain per hectare also was greater for the supplemented treatments,
438.0 kg.ha™, 400.0 kg.ha' and 255.0 kg.ha™ to P+230N+1S, P+155N+0.5S and P+80N,
respectively.

KEY WORDS: dry matter availability, live weight gain, stoking rate.

INTRODUCAO
A utilizagdo das areas de varzea do Rio Grande do Sul com pastagens cultivadas de estacao fria
apresentam um grande potencial para aumentar a produtividade do sistema de integracdo arroz —
pecuaria, pois existem em torno de 5,4 milh8es de hectares de terras baixas no Estado. Destas,
em torno de 15% s&o utilizadas com a cultura do arroz irrigado anualmente e o restante séo
utilizadas com a pecuéria de corte, com baixos indices de produtividade. E nitida a necessidade de
elevar a produtividade das propriedades, pois ndo pode-se desmembrar o conceito de



sustentabilidade da questdo econbmica. Selecionar tecnologias adequadas que possibilitem
aumento da rentabilidade pode ser o diferencial para a sobrevivéncia das propriedades. O
desenvolvimento de alternativas viaveis de recria e terminacdo de bovinos nessas areas pode
contribuir para a melhoria dos atuais sistemas integrados de exploragcao pecudria em rotacdo com
o arroz irrigado. O aumento da produtividade de carne, a diminuicdo da idade de abate e a
manutencdo da lotacdo podem ser atingidos através de sistemas de alimentagdo que utilizem
pastagens cultivadas e alimentos concentrados energéticos.

Diante da baixa eficiéncia produtiva da pecudria de corte, integrada ao arroz irrigado, o objetivo
deste trabalho é avaliar o uso de doses de adubacgdo nitrogenada em cobertura associada a
diferentes niveis de suplementacéo energética sobre a producdo de novilhos de corte em &rea de
varzea.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado no ano de 2001, em area de varzea sistematizada com desnivel de
aproximadamente 0,06%, num solo classificado como PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico
arénico. A pastagem de azevém “Lolium multiflorum Lam” foi implantada a lanco no dia
30/04/2001, utilizando-se uma quantidade de sementes de 40 kg/ha na area previamente rocada.
No dia 18/04/2001 foi ressemeado o azevém, utilizando-se novamente, 40 kg/ha de semente, para
aumentar a populagdo de plantas da espécie cultivada, pois, devido ao encharcamento da area
provocado pelo excesso de chuvas e a grande competicdo com as espécies nativas, ndo houve um
bom estabelecimento.
As unidades experimentais foram compostas de seis areas de meio hectare cada, com drenos
superficiais no sentido da declividade para facilitar a drenagem da 4gua. Os tratamentos foram:
P+230N+1S = pastagem de azevém + 230 kg/ha de nitrogénio + 1,0% do PV/dia de suplemento,
P+155N+0,5S = pastagem de azevém + 155 kg/ha de nitrogénio + 0,5% do PV/dia de suplemento,
P+80N = pastagem de azevém + 80 kg/ha de nitrogénio. O suplemento utilizado foi grao de milho
triturado, fornecido diariamente as 13:00 horas. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com duas repeti¢cdes. A adubacéo nitrogenada foi aplicada em cobertura,
a lanco, na forma de uréia, dividida em quatro aplicacées, dias 09/06, 02/08, 25,08 e 11/10.
Foram utilizados bovinos machos castrados, cruza Charolés-Nelore, com idade média de oito a dez
meses, adotando-se o sistema de pastejo continuo com carga variavel e lotacdo fixa de seis
animais/ha nos tratamentos P+230N+1S e P+155N+0,5S, e quatro animais/ha no tratamento
P+80N. As pesagens para a avaliagdo do ganho médio diario, carga animal e ganho de peso
vivo/ha, foram realizadas com intervalos de aproximadamente 28 dias obedecendo jejum prévio de
seis horas.
A taxa de acumulo de matéria seca diaria foi determinada utilizando a Técnica do triplo
emparelhamento (MORAES et al., 1990). As avaliagBes foram realizadas com o uso de trés gaiolas
de exclusdo ao pastejo por unidade experimental.
O periodo de pastejo foi de 30/07/2001 a 26/10/2001 totalizando 88 dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxa de acumulo de matéria seca (Tabela 1) ndo diferiu entre os tratamentos e também nao
apresentou interacao significativa entre tratamento e periodo. A maior taxa de acumulo foi
observada no periodo de 28/09 a 26/10. Este fato ocorreu devido a grande contribuicdo das
espécies nativas na composi¢do botanica da pastagem, chegando a 61,36% que apresentavam-se
em pleno desenvolvimento vegetativo e também ao final do ciclo do azevém que apresentava-se
em fase de emissao de panicula e passou a ter maior contribuicdo na massa de forragem. A média
da taxa de MS neste experimento foi semelhante a obtida por SOARES (1999) trabalhando com
pastagem de triticale mais azevém submetida a niveis de nitrogénio.

O ganho médio diario (GMD), a carga animal (CA) e o ganho de peso vivo por hectare (GPV) estédo
descritos na Tabela 2. O ganho médio diario ndo apresentou diferenga significativa (P>0,05) entre
as médias dos tratamentos testados chegando a 0,787 kg/dia/animal, demonstrando que né&o
houve efeito aditivo do suplemento no consumo dos animais. Também néao foi observada diferenca
entre os periodos avaliados, o que pode ser explicado pela manutengdo dos mesmos niveis de



oferta, digestibilidade e proteina bruta na pastagem durante todo o periodo experimental. No
primeiro periodo avaliado o tratamento P+155N+0,5S apresentou maior GMD quando comparado
com os demais, esse comportamento pode ter ocorrido devido ao ganho compensatério dos
animais utilizados nesse tratamento, visto que a partir do segundo periodo mantiveram ganhos
semelhantes aos demais, demonstrando que este comportamento ndo ocorreu devido ao efeito de
tratamento.

A carga animal foi maior (P>0,05) para os tratamentos suplementados, sendo as médias 972,0
kg/ha e 995,7 kg/ha, respectivamente, quando comparado com o0 ndo suplementado que atingiu
uma média de 692,7 kg/ha, demonstrando o efeito substitutivo do consumo de forragem pelo
suplemento, o que permitiu a pastagem um maior suporte de carga. Observa-se um aumento
progressivo da carga animal entre os periodos avaliados devido ao ganho de peso dos animais.

O ganho de peso vivo por hectare (GPV/ha) também foi maior nos tratamentos onde foi utilizada
suplementacdo. Observa-se que os GPV/ha obtidos foram superiores em 71,8% e 56,9% para os
tratamentos P+230N+1S e P+155N+0,5S, respectivamente, em relacdo ao P+80S. Como o
GPV/ha esta relacionado com o GMD dos animais, no primeiro periodo observa-se um maior
ganho por area no tratamento P+155N+0,5S, conseqiiéncia do maior GMD observado nesse
tratamento. Entre os periodos néo foi observada diferenca significativa para esta variavel.

Ganhos por area superiores foram encontrados por FRIZZO (2001) que obteve uma producéo de
433,3; 559,3 e 696,4 kg/ha de PV para os niveis de suplementagéo energética de 0, 0,7 e 1,4% do
PV, respectivamente. Em areas de varzea MARCHEZAN et al (2000) utilizando a mesma categoria
animal, exclusivamente em pastejo, obtiveram ganhos que variaram de 706,0 a 622,0 kg/ha de PV.

CONCLUSOES
A adubacéo nitrogenada associada a suplementagéo energética proporcionaram maiores ganhos
por area e mostram-se eficientes como alternativas para manter uma maior carga animal em
pastagens cultivadas.
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TABELA 1- Taxa de acimulo de matéria seca (kg/ha/dia), em pastagem de azevém submetida a
doses de nitrogénio sob pastejo continuo com bovinos de corte submetidos a

diferentes niveis de suplementagéo energética. Santa Maria, RS. 2002.

Tratamento Periodos Média
30/07 a 30/08 31/08 a 27/09 28/09 a 26/10
P+230N+1S 40,05 35,98 57,47 44,50"
P+155N+0,5S 21,27 33,88 36,27 30,47
P+80N 33,65 31,07 58,96 41,23*
Média 31,66A 33,64A 50,90B 38,73

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

P+230N+1S = pastagem de azevém + 230 kg de nitrogénio/ha + 1,0% do PV/dia de suplemento
P+155N+0,5S = pastagem de azevém + 155 kg de nitrogénio/ha + 0,5% do PV/dia de suplemento
P+80N = pastagem de azevém + 80 kg de nitrogénio/ha

TABELA 2- Ganho de peso médio diario (kg/animal/dia), carga animal (kg/ha de PV) e ganho de
peso vivo (kg/ha) em pastagem de azevém submetida a doses de nitrogénio sob
pastejo continuo com bovinos de corte submetidos a diferentes niveis de
suplementagéo energética. Santa Maria, RS.2002.

Tratamentos Periodos Média
30/07 a 30/08 31/08 a 27/09 28/09 a 26/10
Ganho médio diario
P+230N+1S 0,726% 0,911 0,926 0,854"
P+155N+0,5S 1,048° 0,637 0,605 0,763%
P+80N 0,678% 0,741 0,816 0,745
Média 0,817A 0,763A 0,782A 0,787
Carga animal
P+230N+1S 831,0 966,0 1119,0 972,0"
P+155N+0,5S 830,0 1025,0 1132,0 995,7"
P+80N 609,0 693,0 776,0 692,7°
Média 756,7C 894,7B 1009,0A 886,8
Ganho de peso vivo por hectare Total
P+230N+1S 135,0%° 153,0 150,0 438,0"
P+155N+0,5S 195,0% 107,0 98,0 400,0*
P+80N 84,0° 83,0 88,0 255,0°
Média 138,0" 114,3A 112,0A 364,3

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

P+230N+1S = pastagem de azevém + 230 kg de nitrogénio/ha + 1,0% do PV/dia de suplemento
P+155N+0,5S = pastagem de azevém + 155 kg de nitrogénio/ha + 0,5% do PV/dia de suplemento
P+80N = pastagem de azevém + 80 kg de nitrogénio/ha
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RESUMO: O experimento foi realizado no ano de 2001, em area de varzea sistematizada, cultivada com
azevém “Lolium multiflorum Lam”, com o objetivo de avaliar o comportamento ingestivo animal. Os
tratamentos aplicados foram: P+230N+1S = pastagem de azevém + 230 kg/ha de nitrogénio + 1,0% do
PV/dia de suplemento, P+155N+0,5S = pastagem de azevém + 155 kg/ha de nitrogénio + 0,5% do PV/dia
de suplemento, P+80N = pastagem de azevém + 80 kg/ha de nitrogénio. Foram observados 16 animais,
novilhos, cruza Charolés-Nelore com idade média de 12 meses, peso vivo médio de 178 kg e com um
ganho médio diario de 0,787 kg. As avaliacbes de comportamento foram feitas em trés periodos continuos
de 24 horas, onde eram registradas as atividades de pastejo, ruminagédo, ingerindo suplemento e 6cio, ao
longo do periodo de pastejo era registrado o tempo durante o qual os animais completavam 20 bocados. O
tempo de pastejo apresentou diferenca significativa (P>0,05) entre o tratamento P+230N+1S, quando
comparado com os demais. Ndo houveram diferencas significativas entre os tratamentos quanto aos
tempos gastos para ruminacgéo, dcio e taxa de bocados (P>0,05). A maior frequiéncia de pastejo ocorreu
entre as nove e dez horas da manha e durante a tarde entre as 16 e 17 horas.

PALAVRAS-CHAVE: 6cio, ruminagéo, tempo de pastejo.

INGESTIVE BEHAVIOUR OF SUPPLEMENTED BEEF STEERS IN CULTIVATED PASTURE ON
LOWLAND AREA

ABSTRACT: The trial was held in 2001, in a lowland sistematized area, cultivated with Italian Ryegrass
(“Lolium multiflorum Lam”), aiming to evaluate animal ingestive behavior. Treatments were : P+230N+1S =
ltalian Ryegrass pasture + 230 kg of nitrogen fertilizer.ha™ + 1,0 % of LW/day of supplement, P+155N+0.5S
= Italian Ryegrass pasture + 155 kg of nitrogen fertilizer.ha™ + 0.5 % of LW/day of supplement, P+80N =
ltalian Ryegrass pasture + 80 kg of nitrogen fertilizer.ha™. Sixteen beef steers animals, Charolais-Nelore
crosses with 12 months of average age, 178 kg of average liveweight and with an average daily liveweight
gain of 0.787 kg were observed. Ingestive behavior evaluations were made in three continuous periods of 24
hours, where it was recorded grazing activities, rumination and idling. In the grazing period it was recorded
the time during the animals completed 20 bites. The grazing time showed difference (P>0,05) to the
treatment P+230N+1S in relation to the others. There were no differences between treatments to the time
spent with rumination, idling and bite rate (P>0,05). The higher grazing frequency happened among 9to 10 h
a.m. and during the afternoon between 16 to 17 h p.m.

KEY WORDS: idling, rumination, grazing time.

INTRODUCAO
A orientacdo e o estabelecimento de praticas adequadas de manejo dos bovinos devem ser baseados no
conhecimento do comportamento destes, em especial o tempo e os ciclos das atividades diarias de pastejo,
ruminagcdo e Ocio, para que se possa proporcionar maior eficiéncia produtiva do sistema adotado. O
conhecimento das relagdes de causa-efeito entre as caracteristicas da pastagem e o processo de pastejo
requer um aprofundado conhecimento dos componentes da estrutura da pastagem e sua influéncia nos
processos de escolha e colheita de forragem (CARVALHO, 1997). Neste novo contexto o comportamento
ingestivo dos animais em pastejo assume papel de maior relevancia nos estudos da interface planta animal.



Os principais componentes do comportamento de pastejo sdo o tempo de pastejo, a taxa de bocado e o
tamanho do bocado. Estes em conjunto, determinam o consumo diario de forragem pelos animais em
pastejo (JAMIESON & HODGSON, 1979). Vaérios fatores podem afetar o consumo através do
comportamento ingestivo, entre eles pode-se citar a massa de forragem ofertada, estrutura e qualidade da
pastagem, seletividade e exigéncia nutricional do animal, assim como a dieta oferecida e o sistema de
pastejo adotado.

Em funcao da importancia desse conhecimento, foi conduzido este trabalho com o objetivo de avaliar o
comportamento animal considerando as variaveis que influenciam o consumo diario de novilhos
suplementados e nédo suplementados em pastagem cultivada.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido em area pertencente ao Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal
de Santa Maria em uma area de pastagem cultivada de azevém “Lolium multiflorun Lam”, em solo de varzea
sistematizada dividida em seis piquetes de meio hectare, com drenagem superficial.
Os tratamentos aplicados foram: P+230N+1S = pastagem de azevém + 230 kg/ha de nitrogénio + 1,0% do
PV/dia de suplemento, P+155N+0,5S = pastagem de azevém + 155 kg/ha de nitrogénio + 0,5% do PV/dia
de suplemento, P+80N = pastagem de azevém + 80 kg/ha de nitrogénio, sendo cada tratamento com duas
repeticdes. O suplemento utilizado foi gréo de milho triturado, fornecido diariamente as 13 horas.
Foram observados 16 animais, machos castrados, cruza Charolés-Nelore com idade média de 12 meses,
peso vivo médio de 178,0 kg, que obtiveram um ganho médio diario de 0,787 kg durante o periodo. Adotou-
se 0 sistema de pastejo continuo com lotacao fixa e carga variavel. A disponibilidade média de matéria seca
foi de 2.210 kg.
As avaliac6es de comportamento foram feitas em trés periodos continuos de 24 horas, respectivamente,
nos dias 17/08/2001, 11/09/2001 e 09/10/2001. Foram utilizados 12 avaliadores, divididos em plantbes de
seis horas ininterruptas, ficando uma pessoa responsavel pela observacdo de todos os animais de cada
piquete. As anotacBes eram feitas a cada dez minutos, sendo registradas as atividades de pastejo,
ruminacao, ingerindo suplemento e écio. Ao longo da atividade de pastejo era registrado o tempo durante o
qgual os animais completavam 20 bocados (HODSON,1982). Este tempo foi transformado para taxa de
bocados por minuto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os valores médios de pastejo, ruminacao, 6cio, ingerindo suplemento e taxa de
bocados. O tempo de pastejo apresentou diferenga significativa (P>0,05) entre o tratamento P+230N+1S,
gue recebeu o maior nivel de suplementagédo quando comparado com os demais tratamentos. Houve uma
reducdo progressiva no tempo de pastejo com o aumento dos niveis de concentrado, o que também foi
observado por BOMFIM et al. (2000). A reducéo do tempo diario de pastejo em animais com suplementacao
também foi observado por BISCAINO et al. (2000), onde novilhos suplementados com farelo de arroz
integral em campo nativo apresentaram menor tempo de pastejo (433 minutos) que 0s animais ndo
suplementados (530minutos). GENRO et al. (2001), observaram comportamento semelhante com bezerras
de corte em pastagem de estacéao fria.

N&o houveram diferencas significativas entre os tratamentos quanto aos tempos gastos para ruminagao
(P>0,05), o que provavelmente seja explicado por consumos semelhantes de MS. O tempo médio de
ruminacdo observado foi de 518,0 min/24 hs, valores inferiores foram observados por BISCAINO et al
(2000), que obtiveram 250, 404 e 303 nim/24 hs para os tratamentos com 0, 0,5 e 1% do PV de
suplementacéo, respectivamente. DIFANTE et al (1999) obtiveram tempo médio de ruminacdo de 435
min/24 hs, com a mesma categoria animal em pastagem de azevém + trevo branco + cornichdo.
Comparando o tempo médio de Gcio, pode-se observar que ndo houve diferenca significativa para esta
variavel entre os tratamentos(P>0,05).

A taxa de bocado média observada foi de 70,3 bocados/minuto, ndo apresentando diferenca entre
tratamentos. DIFANTE et al (1999) obtiveram uma taxa de bocado inferior (59,2 bocados/minuto) em
pastagem de azevém + trevo branco + cornichdo. Este comportamento pode ser explicado pela distribuicdo
espacial das folhas da leguminosa que permite um maior volume de bocados, o que reduz a taxa de
bocados. (EDWARDS et al., 1996).

A concentracdo das atividades de pastejo ocorreram em ciclos distintos durante as 24 horas (Figura 1),
sendo observado que o inicio do pastejo ocorreu as sete horas da manh&, com maior freqiiéncia entre as



nove e dez horas, onde 58% dos animais estavam em atividade de pastejo. Durante a tarde, a maior
frequéncia de pastejo foi observada entre as 16 e 17 horas, com 92% dos animais pastejando. Durante a
noite 0s animais permaneceram ruminando e em Ocio com pastejo esparso.

CONCLUSOES
O fornecimento do suplemento energético refletiu no comportamento de pastejo dos novilhos mantidos em
pastagem de azevém em areas de varzea.
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Tabela 1- Tempo médio de pastejo, ruminagdo e 6cio (minutos/24 horas) e taxa de bocados por minuto de
novilhos de corte submetidos a diferentes niveis de suplementacédo energética em pastagem de
azevém submetida a doses de nitrogénio. Santa Maria, RS. 2002.

Tratamentos Atividades
Pastejo Ruminacédo Ocio Suplemento  Taxa de bocados
P+230N+1S 349" 500" 567" 24" 71,2%
P+155N+0,5S 432° 517% 473" 18* 71,0%
P+80N 484° 537" 419" 0° 68,6"
Média 421,7 518,0 486,3 14 70,3

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

P+230N+1S = pastagem de azevém + 230 kg de nitrogénio/ha + 1% do PV/dia de suplemento
P+155N+0,5S = pastagem de azevém + 155 kg de nitrogénio/ha + 0,5% do PV/dia de suplemento
P+80N = pastagem de azevém + 80 kg de nitrogénio/ha
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Figura 1- Percentagem de novilhos de corte em pastejo durante 24 horas submetidos a diferentes niveis de
suplementacéo energética em pastagem de azevém submetida a doses de nitrogénio. Santa

Maria, RS. 2002.
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PRODUQAO DE NOVILHOS DE CORTE EM PASTAGEM CULTIVADA EM VARZEA
Gelson dos Santos Difante , Enio Marchezan, Silvio Carlos C. Villa, Edinalvo R. Camargo, Marta G. da Rocha

A utilizacao das areas de varzea do Rio Grande do Sul com pastagens cultivadas de estacdo fria
apresentam grande potencial para aumentar a produtividade do sistema de integracao arroz-pecuaria,
pois existem em torno de 5,4 milhdes de hectares de terras baixas no Estado. Destas, menos que
20% séo utilizadas com a cultura do arroz irrigado anualmente e o restante com a pecuaria de corte,
com baixos indices de produtividade. O desenvolvimento de alternativas de recria e terminagéo de
bovinos nessas areas pode contribuir para a melhoria dos atuais sistemas integrados de exploracao
pecuaria em rotagdo com o arroz irrigado. O aumento da produtividade de carne, a diminuicao da
idade de abate e a manutencao da lotacdo podem ser atingidos através de sistemas de alimentacéo
gue utilizem pastagens cultivadas e alimentos concentrados energéticos. Diante da baixa eficiéncia
produtiva da pecuéria de corte, em area de arroz, objetivou-se neste trabalho, avaliar doses de
adubacdo nitrogenada em cobertura associada a niveis de suplementagcdo energética sobre a
producdo de novilhos de corte em area de varzea. O experimento foi realizado no ano de 2001, em
varzea sistematizada em um PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico arénico. A pastagem de
azevém “Lolium multiflorum Lam” foi implantada em area previamente rocada e semeado a lango no
dia 30/04/2001, sendo ressemeado em 18/05/2001, utilizando-se 40 kg/ha de semente em cada data.
As unidades experimentais foram compostas de seis areas de meio hectare cada, com drenos
superficiais para facilitar a retirada d’agua. Os tratamentos foram: P+230N+1S = pastagem de
azevém + 230 kg de nitrogénio/ha + 1,0% do PV/dia de suplemento), P+155N+0,5S = pastagem de
azevém + 155 kg de nitrogénio/ha + 0,5% do PV/dia de suplemento), P+80N = pastagem de azevém
+ 80 kg de nitrogénio/ha). O suplemento utilizado foi grao de milho triturado. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com duas repeticdes. A adubacéo nitrogenada foi
aplicada em cobertura, a lanco, na forma de uréia, dividida em quatro aplicacdes, dias 09/06, 02/08,
25,08 e 11/10. Foram utilizados bovinos machos castrados, cruza Charolés-Nelore, com idade média
de oito a dez meses, adotando-se o sistema de pastejo continuo com lotacédo fixa de seis animais/ha
nos tratamentos P+230N+1S e P+155N+0,5S, e quatro animais/ha no tratamento P+80N. As
pesagens para a avaliacdo do ganho médio diario, carga animal e ganho de peso vivo/ha, foram
realizadas com intervalos de 28 dias obedecendo jejum prévio de seis horas. A taxa de acumulo de
matéria seca diaria foi determinada utilizando a Técnica do triplo emparelhamento. As avaliacdes
foram realizadas com o uso de trés gaiolas de exclusdo ao pastejo por unidade experimental. O
periodo de pastejo foi de 30/07/2001 a 26/10/2001 totalizando 88 dias. A taxa de acimulo de matéria
seca (Tabela 1) nao diferiu entre os tratamentos e também nao apresentou interacdo significativa
entre tratamento e periodo. A maior taxa de acumulo foi observada no periodo de 28/09 a 26/10. Este
fato ocorreu devido a grande contribuicdo das espécies nativas na composicao botanica da
pastagem, chegando a 61,36% que apresentavam-se em pleno desenvolvimento vegetativo e
também ao final do ciclo do azevém que apresentava-se em fase de emissdo de panicula e passou a
ter maior contribuicdo na massa de forragem. O ganho médio diario (GMD) (Tabela 2) ndo apresentou
diferenca significativa entre as médias dos tratamentos testados chegando a 0,787 kg/dia/animal,
demonstrando que nao houve efeito aditivo do suplemento no consumo dos animais. Também nao foi
observada diferenca entre os periodos avaliados, o que pode ser explicado pela manutencdo dos
mesmos niveis de oferta, digestibilidade e proteina bruta na pastagem durante todo o periodo
experimental. A carga animal foi maior para os tratamentos suplementados, sendo as médias 972,0
kg/ha e 995,7 kg/ha, respectivamente, quando comparado com o nao suplementado que atingiu uma
média de 692,7 kg/ha, demonstrando o efeito substitutivo do consumo de forragem pelo suplemento,
0 que permitiu a pastagem um maior suporte de carga. Observa-se um aumento progressivo da carga
animal entre os periodos avaliados devido ao ganho de peso dos animais. O ganho de peso vivo por
hectare (GPV/ha) também foi maior nos tratamentos onde foi utilizada suplementacdo. Observou-se
gue os GPV/ha obtidos foram superiores em 71,8% e 56,9% para os tratamentos P+230N+1S e
P+155N+0,5S, respectivamente, em relacdo ao P+80S. Como o GPV/ha esta relacionado com o
GMD dos animais, no primeiro periodo observa-se um maior ganho por area no tratamento
P+155N+0,5S, consequiéncia do maior GMD observado nesse tratamento. A adubacao nitrogenada
associada a suplementacdo energética proporcionaram maiores ganhos por area, constituindo-se
alternativas para manter maior carga animal em pastagens cultivadas.






Tabela 1- Taxa de acumulo de matéria seca (kg/ha/dia), em pastagem de azevém submetida a
doses de nitrogénio sob pastejo continuo com bovinos de corte submetidos a diferentes
niveis de suplementacao energética. Santa Maria, RS. 2002.

Tratamentos Periodos Média
30/07 a 30/08 31/08 a 27/09 28/09 a 26/10

P+230N+1S 40,05 35,98 57,47 44,50A

P+155N+0,5S 21,27 33,88 36,27 30,47A

P+80N 33,65 31,07 58,96 41,23A

Média 31,66A 33,64A 50,90B 38,73

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

P+230N+1S = pastagem de azevém + 230 kg de nitrogénio/ha + 1,0% do PV/dia de suplemento
P+155N+0,5S = pastagem de azevém + 155 kg de nitrogénio/ha + 0,5% do PV/dia de suplemento
P+80N = pastagem de azevém + 80 kg de nitrogénio/ha

Tabela 2- Ganho de peso médio diario (kg/animal/dia), carga animal (kg/ha de PV) e ganho de peso
vivo (kg/ha) em pastagem de azevém submetida a doses de nitrogénio sob pastejo
continuo com bovinos de corte submetidos a diferentes niveis de suplementagdo
energética. Santa Maria, RS.2002.

Tratamentos Periodos Média
30/07 a30/08 31/08 a 27/09 28/09 a 26/10
Ganho médio diario

P+230N+1S 0,726a 0,911 0,926 0,854A
P+155N+0,5S 1,048b 0,637 0,605 0,763A
P+80N 0,678a 0,741 0,816 0,745A
Média 0,817A 0,763A 0,782A 0,787
Carga animal
P+230N+1S 831,0 966,0 1119,0 972,0A
P+155N+0,5S 830,0 1025,0 1132,0 995,7A
P+80N 609,0 693,0 776,0 692,7B
Média 756,7C 894,7B 1009,0A 886,8
Ganho de peso vivo por hectare Total
P+230N+1S 135,0ab 153,0 150,0 438,0A
P+155N+0,5S 195,0a 107,0 98,0 400,0A
P+80N 84,0b 83,0 88,0 255,0B
Média 138,0A 114,3A 112,0A 364,3

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

P+230N+1S = pastagem de azevém + 230 kg de nitrogénio/ha + 1,0% do PV/dia de suplemento
P+155N+0,5S = pastagem de azevém + 155 kg de nitrogénio/ha + 0,5% do PV/dia de suplemento
P+80N = pastagem de azevém + 80 kg de nitrogénio/ha



INFLUENCIA DO PISOTEIO BOVINO, DURANTE CINCO ANOS, EM PROPRIEDADES FiSICAS
DE UM SOLO DE VARZEA.

INTRODUCAO

Para que o ecossistema varzea se mantenha econémica e ambientalmente sustentavel é
necessario utiliza-lo mais intensivamente. Segundo (SEBRAE, 1999), a adequacédo das areas de
varzea de modo a potencializar seu uso, possibilita que este ecossitema seja utilizado de forma
mais intensa, diversificada e sustentavel, constituindo-se numa proposta para o desenvolvimento
dos 123 municipios da metade sul do Rio Grande do Sul, considerada a regido deprimida
economicamente do estado. Nesse sentido, trabalhos realizados por SILVA et al. (1997),
MARCHEZAN et al. (2002), comprovam o potencial produtivo de varzeas com produc¢édo de bovinos
com pastagem de inverno, inclusive com analise do retorno econébmico, comprovando a sua
viabilidade (MARCHEZAN et al., 2001).

A principal caracteristica dos solos de véarzea € a deficiente drenagem natural,
normalmente motivada pelo relevo predominantemente plano, associado a um perfil cuja camada
superficial € pouco profunda e a subsuperficial é praticamente impermeével (PAULETTO et al.,
1999). Além disso, os autores citam que, associados ao aspecto de ma drenagem, 0s solos
hidromorficos apresentam ainda, em sua maioria, densidade naturalmente elevada, relacédo
micro/macroporos muito alta e baixa capacidade de armazenamento de agua — principalmente os
que apresentam um horizonte A de textura predominantemente franco-arenosa — além de
fertilidade natural de média a baixa.

Também a proximidade do nivel fredtico a superficie (KLAMT, 1986) e a moderada a alta
resisténcia mecéanica a penetracdo (compactacao) (GOMES et al., 1999), séo fatores importantes a
serem considerados em estudos nestas éareas. Em fungcdo destes fatores, ocorreu o
desenvolvimento das atividades de pecuéaria de corte extensiva e, posteriormente, o cultivo do
arroz irrigado.

Quando um solo é inundado suas reservas de oxigénio podem reduzir-se a zero em menos
de um dia. Para Lopes, apud PORTO et al.(1998) a taxa de difusdo de O, é 10.000 vezes mais
lenta através de poros ocupados por agua do que daqueles ocupados por ar. Em geral, o nivel
critico da necessidade de oxigénio nas raizes ocorre entre 5% a 10% de O, por volume de solo. Na
maioria das espécies, o0 crescimento das raizes fica prejudicado quando menos de 10% dos poros
do solo estdo cheios de ar (PORTO et al., 1998).

Em solos compactados, observa-se que ha um aumento exponencial da resisténcia do solo
com a diminui¢cdo da umidade do solo, o que limita o crescimento radicular devido a alta resisténcia
do solo e/ou baixo potencial de 4gua, porém com alta umidade a restricdo se da pela falta de
aeracao.

A maneira como € realizado o processo de sistematizacéo, em nivel ou desnivel, € muito

importante para proporcionar melhores condi¢des as culturas de sequeiro em solos hidromaérficos.



Se este for em nivel, o processo de escoamento da agua serd dificultado, tornando as condigfes
adversas. JA& com um pequeno desnivel, é possivel cultivar o arroz irrigado e propiciar um
escoamento mais rapido da agua superficial, propiciando melhores condi¢Bes para utilizagao das
culturas de sequeiro.

A drenagem pode ser realizada de duas formas basicas, superficial e subsuperficial, sendo
gue a ultima ndo apresenta eficiéncia em solos com baixa permeabilidade e pouca profundidade, o
gue acarretara danos as plantas. De outra forma, os drenos superficiais sao eficientes na remocao
do excesso de agua no solo e, qguando associados com a corregdo do microrelevo, ndo permitem o
acumulo de agua entre os drenos, aumentando o periodo de ocupacéo da area e o rendimento das
culturas (MARCHEZAN et al., 1998).

Em diferentes espagamentos entre drenos na cultura do milho, CUNHA et al. (1993)
constataram que a &gua do interior do solo ndo foi removida pelo dreno, mas sim pela
evapotranspiragdo da cultura, sendo que as distancias propostas ndo tiveram relacdo com o
rendimento de gréos.

A utilizacdo de animais muitas vezes é uma causa de compactagdo, que pode ocorrer
devido a umidade inadequada do solo no momento do pastejo, ao sistema de pastejo continuo, ao
excesso de carga animal e a reduzida quantidade de massa de forragem, que segundo BASSANI
(1996) é responsavel pelo efeito atenuante do choque da pata bovina no solo. De acordo com
Cohrn citado em GOMES & PAULETTO (1999), os bovinos exercem em média, uma pressao de
0,17 Mpa por casco, podendo atingir uma penetracdo no solo da ordem de 12 cm, enquanto que,
normalmente, a pressao exercida pelos pneus dos tratores agricolas sobre o solo, varia entre 0,14
e 0,36 Mpa, quando a sua pressao interna variar entre 0,07 e 0,1 Mpa, respectivamente.

UHDE et al. (1996) utilizaram o trevo subterraneo submetendo-o a dois pastejos, sendo o
primeiro por periodo de 20 horas, com carga de 15000 Kg de peso vivo por hectare e o segundo
por 22 horas, com 16200 Kg de peso vivo por hectare e uma area sem pastejo. Os autores
constataram que a umidade gravimétrica, a macro e a microporosidade ndo foram afetadas pelo
pastejo, mas salientam que esses efeitos estdo estreitamente relacionados com as condi¢des de
manejo, clima e tipo de solo, em funcéo de sua maior ou menor suscetibilidade a compactacéo.
Porém, os mesmos autores verificaram que a infiltragdo de agua no solo apés duas horas,
mostrou-se maior na faixa sem pastejo (312,0 mm) do que na com pastejo (163,5 mm) e a taxa
constante de infiltracdo foi maior na faixa sem pastejo (177,3 mm) do que na com pastejo (44,5
mm). Ja em outra situagdo, BASSANI (1996), em solo Podzdlico bruno-acinzentado, utilizando
carga animal adequada ao residuo, verificou que o pisoteio animal ndo interferiu na camada
superficial do solo. TREIN et al. (1991) observaram que 0 pisoteio compactou somente a camada
superficial, restringindo-se aos 7,5 cm da superficie do solo.

Com isso desenvolveu-se um experimento com o objetivo de avaliar o comportamento de
propriedades fisicas de um solo de varzea em diferentes profundidades por um periodo de pastejo

de cinco anos, em pastagem cultivada na estacdo hibernal.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em area de varzea nas estacdes hibernais dos anos de 1997,
1998, 1999, 2000 e 2001, localizada no Campus da Universidade Federal de Santa Maria, Rio
Grande do Sul, em solo classificado como PLANOSSOLO HIDROMORFICO Eutréfico arénico
(STRECK et al., 1999).

Antes da instalacdo do experimento, a area foi sistematizada, adotando-se 0,06 m.m™ de
desnivel, aproximadamente. No processo de regularizacdo da superficie do terreno, foram
realizados cortes maximos de 0,3 m no perfil do solo. Apés o nivelamento, em cada talhdo, foi
realizado um dreno superficial central, no sentido da declividade, com 0,12 m de largura e 0,20 m
de profundidade.

A analise do solo, média da area experimental no ano de 1997, revelou 24,5% de argila,
pH 4,9, P = 5,2mg/¢, K = 59 mg/¢/, M.O.= 1,45% m/V, Al = 0,94cmol./¢, Ca = 3,8cmol/¢ e Mg =
2,0cmol./¢, j& no ultimo ano (2001) a analise média da &rea do experimento era de 24,5% de argila,
pH 4,8, P = 7,4mg//, K = 45,5mg/¢, M.O.= 2,6% m/V, Al = 0,00cmol,/¢, Ca = 6,6cmol/¢ e Mg =
2,8cmol./7.

No ano de 1997, apds a sistematizacédo da area, foi realizada a calagem, de acordo com a
recomendacgdo através do indice SMP para alcancar pH 5,5, utilizando-se quantidade média de
7.000 Kg de calcario ha™, incorporado de 10 a 15 cm de profundidade. A implantacdo da pastagem
foi realizada em linha, no sistema de cultivo convencional, utilizando-se 40 Kg ha™ de azevém, 7,5
Kg ha™ de cornichdo e 2 Kg ha™ de trevo branco. A adubacéo de base foi aplicada a lanco na
guantidade média de 130 Kg ha de P,O5 e 104 de K,O, conforme a analise de solo. Foram feitas
trés adubagfes nitrogenadas totalizando 60 Kg de N ha’. O periodo de pastejo foi de 21/06/97 a
27/10/97, com 4 terneiros por hectare.

No ano de 1998, a vegetacéo foi dessecada com 3,5 L ha™ de sulfosate e 0,75 L ha™ de
2,4-D, apos foi semeado a lango 30 Kg ha™ de azevém, 8 Kg ha™* de cornichéo e 2 kg ha™ de trevo
branco. As quantidades médias de fertilizante utilizadas 40 Kg ha’ de P,O5 e K,O. Foram
realizadas 4 aplica¢gBes de nitrogénio totalizando 101 Kg de N ha’. O periodo de pastejo foi de
08/08/98 a 10/04/99 sendo utilizados 4 terneiros por hectare até 31/10/98 e ap0s isso utilizou-se 2
terneiros por hectare.

No ano de 1999, apenas o azevém foi ressemeado sobre a vegetacdo existente, na
guantidade de 30 Kg ha™. A adubacédo com P,0s5 e K,O foi a mesma utilizada no ano de 1998.
Foram realizadas 4 aplicagfes de nitrogénio totalizando 90 Kg de N ha™. O periodo de pastejo foi
de 26/06/99 a 03/03/00 sendo utilizados 4 terneiros por hectare até 17/10/99 e ap0s isso utilizou-se
2 terneiros por hectare.

Em 2000, a area experimental foi previamente dessecada, com dose de 1,8 litros de

glifosate e 0,5% de 6leo mineral por hectare, e 0 azevém semeado a lanco na quantidade de 40 Kg



ha' de sementes. A adubacao com P,0s e K,O foi conforme a andlise de solo e a adubacao de
cobertura foi em média de 200 kg.ha’l de N. O periodo de pastejo foi de 15/07 a 03/11, com
média de 5 terneiros por hectare.

Em 2001, semeou-se a lanco 40 kg.ha’l de azevém, na area previamente rocada. A
adubacao com P,0s e K,0 foi conforme a analise de solo e a adubacgéo de cobertura foi em média
de 155 kg.ha’l de N. O periodo de pastejo foi de 30/07 a 23/10, com média de 5 terneiros por
hectare.

Os animais experimentais foram bovinos machos castrados, da raga Charolés e suas
cruzas com Nelore, com idade média de oito a dez meses. Foi utilizado o método de pastejo
continuo. Os animais passaram por um periodo de adaptacao antes do inicio do experimeto de 10-
15 dias, em pastagem semelhante aquela utilizada no experimento.

Como tratamentos, consideraram-se as épocas de amostragem e como repeticées foram
considerados os piquetes onde coletou-se seis subamostras. Os tratamentos constaram das
épocas de avaliacdo das caracteristicas fisicas do solo: T1 = maio de 1997 (antes da entrada dos
animais), T2 = dezembro de 1997 (apds a saida dos animais), T3 = maio de 1998 (antes da
entrada dos animais), T4 = maio de 1999 (antes da entrada dos animais), T5 = junho de 1999
(antes da entrada dos animais) e T6 = dezembro de 2001 (apds a saida dos animais). As unidades
experimentais foram seis piquetes com area de 0,5ha cada um.

A densidade do solo, porosidade, macro e microporosidade foram avaliadas, utilizando-se
o cilindro de Uhland, através da coleta de seis subamostras por unidade experimetal a uma
profundidade de 0-10cm, nas seis épocas citadas anteriormente. Para avaliar a profundidade de
compactacgdo, utilizou-se um cilindro com 25cm de profundidade e 5,6cm de didmetro, extraindo
sec¢bes de 5cm do monolito, onde se determinou a densidade do solo como parametro de
comparacao entre elas. Foram realizadas seis amostragens por parcela nas seis épocas descritas
anteriormente. Todas as caracteristicas fisicas do solo avaliadas no experimento foram realizadas
segundo metodologia descrita em (EMBRAPA-CNPS, 1997).

Os dados foram submetidos & andlise de variancia, e as médias dos tratamentos foram

comparadas entre si pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2, observa-se a variacdo da densidade do solo a cada 5 cm de profundidade no
perfil, quando foi utilizado o cilindro de 25 cm de comprimento. Comparando as coletas realizadas
antes do inicio do experimento e logo apds a saida definitiva dos animais, constata-se que houve
compactacdo até a profundidade de 25 cm. Estes resultados estdo relativamente altos se
comparados com os apresentados por REICHARDT (1990), a cima da faixa encontrada em solos
minerais (Hillel, 1970, citado por ANJOS et al, 1994), o que €é uma caracteristica do
PLANOSSOLO , como ressaltam os trabalhos de GOMES et al. (1992), PENA (1993) e



PAULETTO et al. (1993). Entretanto, estes valores encontrados em levantamento de descri¢cdes de

perfis caracteristicos do solo do experimento GOMES et al.. (1992) e Vasconcelos (1993).

Tabela 1: Densidade do solo de varzea em diferentes profundidades, antes e ap6s cinco anos de
pastejo de inverno. Santa Maria, RS. 2003.

Profundidade (cm) Maio 1997 Dezembro 2001 CV (%)
0-5 1,21 a* 153b 4,39
5-10 1,29a 158b 1,61

10-15 1,33a 156b 3,23
15-20 1,28 a 156b 2,35
20-25 1,29a 154b 2,96

* nas linhas médias ndo seguidas da mesma letra diferem pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.

A compactacdo em profundidade pode ser explicada pelo fato de que a primeira coleta
realizou-se logo ap0s a sistematizagdo da area, com isso 0 solo encontrava-se solto pelo trabalho
revolvimento e transporte efetuado pelas maquinas, apés os cinco anos de pastejo, além do efeito
do pisoteio animal, ocorreu da acomodacao das particulas de solo, o0 que provavelmente
influenciou nos valores obtidos de densidade do solo. Também pelo fato de realizar-se rogcadas
durante o periodo que ndo havia pastejo e quando necessario realizava-se a reabertura dos drenos
com o trator, isso pode ter afetado o aumento da densidade até a camada de 25 cm. Segundo
MONDADORI & TAYLOR (1980), o aumento da compactacédo deste tipo de solo devido ao trafego
de maquinas no terreno, principalmente na época em que o solo estda com umidade proximo ao
limite de plasticidade, pode ocorrer até uma profundidade de 25 cm, o que é o caso deste
experimento. Também PEDROTTI al. (2001), trabalhando com sistemas de cultivo de arroz em um
PLANOSSOLO, encontraram densidade maior na profundidade de 20-30 cm mesmo no tratamento
em que o solo ndo foi cultivado, evidenciando que esta alta densidade a uma profundidade maior é
uma caracteristica deste tipos de solos.

Na tabela 2, encontram-se as caracteristicas fisicas do solo avaliadas pelo cilindro de
Uhland, nos 10 centimetros de profundidade, a partir da superficie do solo. Comparando os
resultados obtidos antes do inicio do pastejo com as avaliacdes posteriores, verifica-se que o
pisoteio animal exerceu influéncia sobre as propriedades fisicas do solo analisadas, ocasionando

aumento na densidade e reducéo da porosidade total e da macroporosidade.



Tabela 2: Comportamento das propriedades fisicas do solo de varzea, coletados com cilindro de
Uhland, durante cinco anos de pastejo de inverno, na profundidade de 0-10 cm.
Santa Maria, RS. 2003.

Epocas de Densidade do  Porosidade total Microporosidade Macroporosidade
amostragem solo (g m'3) (%) (%) (%)

1" 1,40 c* 45,45 a 37,94 a 7,53 a

2 151 ab 42,18 b 36,14 b 6,03 b

3 147 b 42,59 b 36,06 b 6,53 ab

4 1,46 bc 42,95 b 36,13 b 6,82 ab

5 1,46 bc 4153 b 34,12 ¢ 7,60 a

6 156 a 4127 b 36,65 ab 462 ¢

CV (%) 2,43 1,69 1,37 3,17

* nas colunas, médias ndo seguidas da mesma letra diferem pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade de erro.

! 1 = maio de 1997 (antes da entrada dos animais); 2 = dezembro de 1997 (um més ap6s a saida

dos animais); 3 = maio de 1998 (seis meses ap0ds a saida); 4 = maio de 1999 (seis meses apos a

saida); 5 = agosto de 1999 (dois meses ap0s a entrada dos animais) e 6 = dezembro de 2001 (logo

apos a saida dos animais).

Nota-se que houve aumento consideravel na densidade do solo ap6s o inicio de pastejo,
sendo que este aumento também acentuou-se na ultima avaliacdo realizada, que ocorreu logo
apoés a saida definitiva dos animais. Verificou-se também, que nao houve diferenga significativa
entre as épocas 2, 3, 4 e 5, indicando que mesmo sem a presenca do gado, ndo foi suficiente para
gque as raizes das plantas, que se estabeleceram na area, exercessem trabalho de
descompactacgédo do solo, porém proporcionou aumento da macroporosidade, possibilitando chegar
a niveis semelhantes aqueles verificados antes do inicio do pastejo.

Ainda na Tabela 2, nota-se que a microporosidade foi menor nas avaliagcdes realizadas
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