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Assuntos a abordar

Papel da Ciéncia

Ciéncia da Computacao
» arte, ciéncia ou tecnologia?

Organizacao da pesquisa no
pais







Papel da Ciéncia

o que ¢é Ciéncia?
Processo para estabelecer “leis” e
formular “teorias”

m Lei

= Geral sob algum aspecto e com algum alcance
= Confirmada empiricamente
= Conhecimento sobre fatos e suas relacoes

- Teoria

= Conhecimento mais amplo sobre fatos e suas
relacoes

= Sumariza o conhecimento existente, organiza
os fatos, explicando-os, estabelecendo
relacdes entre acontecimentos observados,
oportunizando a previsao e prognoéstico da
realidade ainda nao observada.




Papel da Ciéncia

= Atraveés das leis que procura
estabelecer, a ciéncia pretende
construir, de forma dinamica,
um modelo inteligivel e, ao
mesmo tempo, o mais simples,
preciso, completo e
verificavel do mundo em que
vivemos.




Papel da ciéncia

GERAR conhecimento
conjunto de crencas justificadas

racionalismo

através do pensamento logico
empirismo

atraves do experimento




Papel da Ciéncia

Tipos de conhecimento
mitico
religioso
popular
filosofico
cientifico

explicacao da realidade




Papel da ciéncia

= Processo: Pesquisa

= Conjunto de atividades orientadas para a
busca de um determinado conhecimento

= Pesquisa cientifica
= Realizada de modo sistematizado
= Metodologia (uso de métodos e técnicas
especificas)
= Procura de conhecimento da realidade
empirica (experiéncia/experimento)
= Interpretacao dos fatos (tal como percebidos

por alguém) em busca de
generalizacoes/leis

= Apresentacao de resultados




Papel da Ciéncia
Métodos Cientificos

= Método indutivo
= Do particular para o geral
= Vverificam

= A partir de fatos observados da realidade
empirica, chega-se a uma proposicao geral (lei) —
condensacao do conhecimento determinando
como os fatos acontecem e sao regidos. Ex: LP.

= Meétodo dedutivo
= Do geral para o particular
= Demonstram e justificam

= Usa-se o conhecimento ja formalizado (lei) para
prever o comportamento de um caso (estudo de
caso). Ex: uso de um modelo matematico para
gerar uma imagem.




Papel original da Ciéncia

= Determinar a causa dos fenOmenos
(fatos como observados por alguém)

» Causas nao sao isoladas: conjuncao de
causas, influenciando-se mutuamente,
criam uma situacao onde o fenbmeno se
manifesta.

« Causa necessaria
« sem ela o fendbmeno ndo acontece

» Causa suficiente
« Produz o fenbmeno

» Causa contribuinte, contingente,

alternativas

« Aumentam a probabilidade de o fenbmeno
acontecer




Papel da Ciéncia

« Definir os fatores que estao
presentes e influenciam a situacao

« Isolar as condicoes a considerar
na pesquisa (modelo abstrato da
realidade)

o Para ser tratavel, € necessario a
delimitacao
Problema derivado
“na teoria funciona, na pratica

b

nao’.




Papel da Ciéncia

conhecimento cientifico

racionalidade

objetividade

analitico

clareza e exatidao

comunicacgao

verificacao / demonstracao / repeticao
planejamento

sistematizacao ...




Papel da Ciéncia

Passos
1. observacao

identificar problema

conhecimento anterior - hipoteses, tese de solugao

>, experimento

teste de verificacao, resolve ou nao?
5. explicacao
porque resolve ou nao resolve. Gera outro problema.

+. generalizacao e previsao

gera teoria = conhecimento







Ciéncia da Computacao

= Ciéncias: L_eis sao des_cobertas
explicam a realidade

« Ciéncias naturais: fisica, quimica, biologia
« Ciéncias sociais: linguistica, psicologia,...

= Lels sao criadas

» Ciéncia exata: Matematica (abstrata,
sem comprometimento com a realidade)

« Computacdo, constroi seu proprio
objeto de estudo: computador (hw e sw)




Ciéncia da Computacao

Ciéncia: explicacao, por qué?
gera teoria, modelos
Arte: criacao, como faz?
gera tecnica, método
Tecnologia: inovacao, como usar?

gera produto, servico
TEMPO, UTILIDADE




Pesquisa Cientifica

Modo proprio de a ciéncia obter
conhecimento da realidade empirica

Tipos

« Exploratéria e Descritiva
= Definir melhor o problema, descrever
comportamentos de fendbmenos, definir e
classificar fatos e variaveis. Ex: pesquisas
arqueoldgicas, sociais, historicas,...
» Aplicada
= Aplicar leis, teorias e modelos na solugao de
problemas
» Teorica
= Desenvolver teorias mediante o descobrimento de
amplas generalizagdes ou principios
= Formalismo matematico
« Diferem no FOCO, na énfase.




Ciéncia da Computacao

Niveis das subareas CC

pre-a e deucerto para o caso A
PESQUISA EXPLORATORIA

arte

fazendo A normalmente dara certo para o objeto O
PESQUISA DESCRITIVA

ciéncia empirica comparada

fazendo A € melhor que B para o objeto O
PESQUISA EXPERIMENTAL

ciéncia empirica embasada

fazendo A é melhor que B para o objeto O e A é
explicado pelateoria T PESQUISA EXPLICATIVA




Ciéncia da Computacao
Foco da Pesquisa

= Definir modelo computacional da solucao

« Solucdes de areas correlatas

« Arquitetura de software, Frameworks, classes
objetos,...

» Protdtipo de aplicacao
« Desenvolvimento de uma metodologia
Estudo de Casos

» Indagar em profundidade um aspecto da
entidade em estudo

» Uso de novas tecnologias

Definir perfis (profiles) e padroes
Experimentos (testes, benchmarks)
Definir modelos formais



Ciéncia da Computacao

Em geral:

pesquisa - resolver um problema

proposta de uma solucao - criar um artefato
(modelo, arq, app,...)

coletar dados - construir o protoétipo

Como provar que

resolve o problema considerando
o Méetodo Cientifico ?7?




Estrutura da Pesquisa
em Computacao




Onde ser faz pesquisa”?

Universidades **
gerar e divulgar conhecimento

Programas de Pos-graduacao
funcao:

formar pelo exemplo

trabalhar junto a pesquisadores-orientadores

CAPES: avaliar trabalho dos pesquisadores (docentes)

Institutos de Pesquisa
LNCC, INPE...




Quem financia?

= Areas prioritarias das politicas federais
« software

« microeletrénica

. farmacos, ....

= Agéncias de Fomento (editais)

« RS: FAPERGS

« CNPq, CAPES - bolsas

« FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos)
- MCT, MEC, ...

= Fundos Setoriais (editais)
o CT-Infra

o CT-Info, CT-Petro, FunTel,
« Transversais, Verde-amarelo,...




Orgaos Federais
Plataforma Lattes - CNPQ

gestao de pesquisadores

= Www.cnpd.br/lattes

= Curriculum de pesquisadores e
bolsistas

= Grupos de Pesquisa, certificados
pelas instituicoes

|
CAPES gestao dos cursos de formacéao

FlN EP financiamento empresas e universidades




Consideracoes

Ciéncia da Computacao
pode ser arte, ciéncia e tecnologia.

Problema do método cientifico

exige ser ciéncia de descoberta (origem)
aplicacao dificil em subareas CC

Publicagdes CC

teoria 4% experimentos 18%
modelagem 70% teste hipétese 5%
survey 3%

Em geral, envolve INOVACAO.




