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RESUMO

Este artigo realiza um levantamento da literatura brasileira a respeito dos
impactos das mudancas climéaticas na economia e no bem-estar, apontando os principais
resultados encontrados além de salientar as op¢des metodoldgicas mais adotadas pelos autores.
Dentre os resultados alcancados é possivel destacar: reducdo do PIB, aumento de custos
decorrente de medidas preventivas para a costa do pais, perdas de producao, intensificacao das
desigualdades regionais e aumento dos riscos de dengue. Ainda, em termos econémicos, para
0 caso brasileiro, é possivel perceber que politicas de mitigacdo, como comércio de emissdes e
impostos sobre 0 desmatamento, sdo superiores as perspectivas de adaptacéo.
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SUMMARY

This paper presents a survey of Brazilian literature on the impacts of climate
change on the economy and welfare, pointing out the main results found besides highlighting
the methodological options most adopted by the authors. Among these results achieved, it is
possible to highlight GDP reduction, costs arising from preventive measures for the coast of the
country, intensification of regional inequalities and increased risks of dengue. In addition, in
economic terms, for the Brazilian case, it is possible to realize that mitigation policies, such as

emissions trading and deforestation taxes, are superior to the prospects of adaptation.
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1. INTRODUCAO

As causas da elevacdo da temperatura terrestre e seus consequentes efeitos sdo
temas em construcdo, havendo ainda bastante dissensos sobre a responsabilidade humana no
acirramento do efeito estufa. A despeito das discordancias, tém-se obtido cada vez mais
indicios, através de variadas areas da Ciéncia, de que ha uma tendéncia secular de elevacao da
temperatura do planeta. Nesse sentido, a comunidade cientifica mundial vem realizando
esforgos no intuito de esclarecer as mudancas climéticas e criar um sentimento de urgéncia e
conscientizacdo a cerca deste tema. Assim, tem-se divulgado relatérios que nos ajudam a
entender como poderdo se dar essas mudancgas e quais Seus possiveis impactos, como 0s
relatérios do Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas (IPCC) e do Stern’s Review

on the Economics of Climate Change.

Segundo o IPCC (2007), a terra vem passando por um aumento na sua temperatura
média e, até o final do século XXI, a tendéncia é que esta temperatura continue a subir, podendo
chegar a alteracdes de 1,1°C até 6,4°C, considerando a média de 1990 como referéncia. Além
disso, sdo previstos aumentos na precipitacdo em algumas regides e reducdes em outras, bem

como elevacdo dos niveis dos oceanos, frequéncia de furacdes etc.

Alguns setores, por sua alta dependéncia as variaveis climaticas, sofrerdo grandes
perdas frente a estas drasticas mudancas, como é o caso dos setores agricola e da zona costeira.

Estes impactos afetam o crescimento econdmico e, portanto, o bem-estar da populagéo.

Para exemplificar, um estudo realizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA, 2008) revelou gque ja em 2020 um aumento na temperatura em
decorréncia do aquecimento global pode causar perdas de safras no valor de R$ 7,4 bilhdes e
alterar consideravelmente a geografia da producdo agricola no Brasil, como colocam Silva e
Gurgel (2012).

Entretanto, os impactos diretos! ndo sdo a Gnica forma com a qual o crescimento
econémico pode ser afetado por mudancas no clima. Segundo Fankhauser e Tol (2005), a
perspectiva de danos futuros afeta a acumulagdo de capital e a propensdo das pessoas a

economizar, portanto, altera também a taxa de crescimento econémico.

Y Impactos diretos ao recursos ambientais, via extragdo, visitagdo ou outra atividade de producdo ou consumo
direto.



Nesse sentido, o presente artigo tem por objetivo apresentar diferentes trabalhos, os
quais se propuseram a estimar os impactos econémicos de cenarios de politicas climaticas para
o Brasil, dando enfoque as metodologias utilizadas, além de fazer uma comparacdo das suas

conclusdes e das obtidas através do trabalho de Fankhauser e Tol (2005).

Impactos Diretos Impactos Indiretos

Interrupcéo dos negdécios (para aqueles que ndo
sofreram impactos diretos)

Danos as casas e ao seu contetido

Danos ao capital da empresa e perdas de

x Efeitos multiplicadores
producédo

Custo de adaptacdo ou reducgdo de utilidade para
perdas de uso

Mortalidade e ferimentos Mortalidade e ferimentos
Degradacéo ambiental Degradacéo ambiental

Danos a infraestrutura

Resposta emergencial e limpeza de danos
Tabela 1: Impactos diretos e indiretos de desastres

Fonte: adaptado a partir de Kousky (2014)

2. PRINCIPAIS ESTUDOS SOBRE O EFEITO DAS MUDANCAS CLIMATICA PARA
A ECONOMIA BRASILEIRA

As previsdes do IPCC impulsionaram a publicacdo de muitos trabalhos,
principalmente a nivel global, onde se destacam dois: Nordhaus (1992) e Darwin et al. (1995).
Aquele utiliza um modelo de equilibrio geral computavel em conjunto com um modelo de
crescimento neoclassico e este utiliza um modelo de equilibrio geral computavel aplicado a

agricultura americana.

A importancia do tema e o crescente aumento no volume de publicac¢des fez com
que houvesse mobiliza¢bes por parte também da comunidade cientifica brasileira. Silva e
Magalhédes (2016), por exemplo, baseiam-se em um modelo tedrico e em uma abordagem
heddnica para mostrar que os efeitos das alteragdes climaticas deverdo ser sentidos
principalmente pelas regides menos desenvolvidas. O modelo tedrico toma como base um
modelo de Caplan, Cornes e Silva (2003) que separa o territorio em diversas regides e as divide
em dois setores produtivos, um de bem industrial e um de bem agricola. Onde o setor industrial
produz bens que sdo consumidos e utilizados pelo setor agricola e que geram emissdes de CO>,
resultando em externalidades negativas sobre o setor agricola e sobre o bem-estar dos

consumidores.



Os autores concluem apontando a necessidade da adocdo de politicas publicas
como, por exemplo, melhorias de infraestrutura, tecnologia e investimento em capital humano
como medidas que devem ser adotas para mitigacdo dos efeitos negativos e para a adaptacdo

eficiente a um clima mais adverso.

Marcovitch et al. (2010) utiliza um modelo de equilibrio geral computével (EGC)
que se baseia nos cenarios A2 e B2 do IPCC para simular os cenarios futuros da economia
brasileira frente as mudancas climaticas. A simulacdo destes, chamados de A2-BR e B2-BR,
mostrou que os impactos dessas mudangas sobre a economia brasileira levardo a uma perda de
0,7% a 1,5% do PIB (em valores de 2008) no periodo de 2008-2050. Além disso, a pesquisa
aponta a agricultura como o setor econémico que mais se prejudicara com as mudancas, com
perdas permanentes de producéo de 3,6% e 5,0% em 2050, para os cenarios A2-BR e B2-BR
respectivamente. E, tal qual o modelo anterior, mostra que as regides mais afetadas serdo as
mais pobres do pais, intensificando, assim, as desigualdades regionais. A tabela 1 abaixo mostra

esse efeito sobre o PIB para cada regido do pais.

Ainda segundo essa pesquisa, todos os estados terdo perdas expressivas na
agricultura, com excec¢édo daqueles mais frios, que passardo a ter temperaturas mais amenas e

mais favoraveis a agricultura.

CUSTOS DA MUDANCA DO CLIMA NO BRASIL EM % DO
PIB

Cenario A2-Br Cenério B2-BR
2035 2050 2035 2050

REGIOES DO ESTADO?

Norte -0,7% -1,20% -2,10% -3,10%
Rondbnia -0,9% -1,70% -2,70% -4,10%
Acre -02% -0,50% -1,50% -2,10%
Amazonas -0,6% -1,00% -2,30% -3,20%
Roraima -1,1% -1,80% -2,60% -3,60%
Para -0,6% -1,10% -1,70% -2,50%
Amapa -0,1% -0,40% -2,00% -3,10%
Tocantins -16% -2,70% -2,80% -4,30%
Nordeste -1,0% -1,60% -2,10% -2,90%
Maranhéo -3,8% -550% -5,00% -7,00%
Piaui -0,8% -1,30% -3,60% -5,50%
Ceara -1,6% -2,70% -3,50% -4,40%
Rio Grande do Norte -0,8% -1,40% -2,50% -3,60%
Paraiba -16% -2,60% -2,70% -1,10%

2 Em comparagdo com os respectivos PIBs setoriais projetados sem mudanca do clima.



Pernambuco -0,8% -1,40% -2,60% -4,10%

Alagoas -6,2% -8,20% -6,50% -7,60%
Sergipe -0,5% -1,00% 1,20% 1,70%

Bahia 02% -0,10% -0,30% -0,70%
Sudeste -0,3% -0,60% -1,50% -2,40%
Minas Gerais -05% -1,0006 -1,70% -2,70%
Espirito Santo -2,4% -3,60% -3,0000 -4,50%
Rio de Janeiro 02% 0,10% -0,90% -1,40%
Séo Paulo -0,3% -0,50% -1,60% -2,50%
Sul 1,3% 2,009 0,00% 0,00%

Parana 1,8% 2,90% 050% 0,80%

Santa Catarina 01% 0,20% -1,60% -2,50%
Rio Grande do Sul 15% 2,30% 0,40% 0,60%

Centro-Oeste -1,8% -3,00% -3,00% -4,50%
Mato Grosso do Sul -21% -3,50% -3,30% -5,20%
Mato Grosso -6,7% -9,90% -7,70% -11,10%
Goias -0,3% -0,70% -1,80% -3,10%
Distrito-Federal -0,1% -0,20% -1,20% -1,80%
SETORES

Agropecuaria -1,70% -2,50% -2,90% -4,50%
IndUstria -0,20% -0,30% -1,30% -2,00%
Servicos -0,10% -0,40% -1,40% -2,10%

REDES DE CIDADES?®
Regides metropolitanas -0,10% 0,30% -1,30% -2,00%

Capitais -0,20% -0,40% -1,40% -2,10%
Interior -0,50% -0,80% -1,80% -2,60%
SOCIAIS

P1B/capita* -0,30% -0,50% -1,50% -2,30%
Pobreza® 0,02% 0,02% 0,06%  0,06%

Tabela 2: Detalhes do impacto na sociedade (desigualdades regionais se intensificam).

Fonte: adaptado a partir de Marcovitch et al. (2010)

Para a zona costeira, 0os autores fizeram um estudo com base em duas
metodologias. Na primeira, para estimar os custos decorrentes do aumento do nivel do mar,
adaptou-se a metodologia de Nicholls et al. (2008), onde foram analisadas as zonas com
potencial de alagamento e aquelas onde é maior o risco de perdas em funcdo do aumento do

nivel do mar, levando-se em conta os cenarios A2 e B2 do IPCC, para 0s proximos cem anos.

3 Em % dos respectivos PIBs regionais projetados sem mudanca do clima. Regifes metropolitanas: Manaus, Belém, Fortaleza,
Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, S0 Paulo, Curitiba, Porto Alegre: capitais, microrregides das capitais
estaduais.

4 Em comparac&o com os respectivos valores projetados sem mudanca do clima.

5 Variagdo percentual média anual no periodo.



Na segunda, o valor de protecdo da linha de costa é dado a partir de uma estimacdo dos
patrimbnios que la se encontram (urbanizacdo, redes de servicos publicos etc.) e entdo,
conhecendo a populacéo por unidade de comprimento da linha da costa (PLC) e o valor do PIB
per capta, estabelece-se um valor do PIB/km de linha de costa (PIB-LC). Quanto maior for o

PIB-LC, maior o valor do patrimdnio potencialmente impactado pela elevacao do nivel do mar.

Valor estimado

Valor estimado

Metodologia de Metodologia de
Percentual da Populacio  Linha de Costa
Estado Microrregido (R$ milhaes) [RS milhes)
1 RJ RiodeJaneiro R$ 55.646,73 R$ 84.313,23
2 BA Salvador R$ 13.995,11 R$ 21.204,71
3 RS PortoAlegre R$ 11.148,55 R$ 16.891,74
4 ES Vitéria R$ 9.716,13 R$ 14.721,42
5 SP Santos R$ 9.522,65 R$ 14.428,25
6 PE Recife R$ 8.673,03 R$ 13.140,96
7 CE Fortaleza R$ 8.008,74 R$ 12.134,45
8 Outras microrregides R$ 19.789,06 R$ 30.655,24

Imagem 1: Valor estimado dos custos decorrentes ao aumento do nivel do mar.
Fonte: Marcovitch et al. (2010)

A partir desses modelos, estima-se, para o cenario mais elevado de nivel do mar
e de eventos meteoroldgicos extremos, que o valor material em risco na zona costeira é de R$
136 bilhGes, usando-se a primeira metodologia, e R$ 207,5 bilhdes, usando a metodologia

alternativa.

Segundo Silva e Gurgel (2012), os custos de se controlar as emissdes de GEE no
Brasil sdo modestos frente ao potencial de reducgéo de emissGes. Em parte, isto se deve gragas
a disponibilidade de fontes de energia renovavel no pais, como o etanol e a cana de agucar. O
trabalho sugere a comercializacéo de permisses de emissdes como medida para reduzir ainda
mais 0s custos de controle desses gases. E a criacdo de um imposto sobre o desmatamento,
equivalente a US$ 20 por tonelada de CO». Para chegar a tais resultados os autores utilizam um

modelo aplicado de equilibrio geral computavel (EGC), baseado no modelo Emissions



Prediction and Policy Analisys (EPPA), desenvolvido no Massachussetts Institude Technology

(MIT), incorporando especificagfes da economia brasileira.

O trabalho de Feij6 e Porto Junior (2009) corrobora com o resultados
encontrados posteriormente por Silva e Gurgel (2012) no que diz respeito a melhor estratégia
que deve ser abordada pelo Brasil para participar do processo de reducdo das emissées de CO:
comércio de emissGes. A metodologia empregada aqui também é a EGC, porém os autores
utilizam uma versdo modificada do GTAP (Global Trade Analysis Project) para simular cinco

cenarios com alternativas de implementacdo do Protocolo de Quito.

Mudangas climéticas também devem afetar diretamente a salde da populacéo.
Pereda (2012) mostra que variacdes no clima devem aumentar a incidéncia de casos de dengue
em grande parte das regides do Brasil, principalmente no sul e no sudeste. Minas Gerais, Sao
Paulo, Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro, Bahia, e Goias séo as cidades com maior risco de
dengue (PEREDA, 2012) e segundo a autora devera haver um aumento deste risco caso ocorram
as mudancas esperadas para essas regides. Apesar disto, 0s testes encontraram efeitos positivos
para a regido norte e para parte do nordeste, ou seja, nestas areas as mudancas climaticas
deverdo reduzir as condi¢Bes necessarias para a proliferacdo do mosquito. A metodologia
empregada neste trabalho foi a econométrica, estimando-se os modelos Binomial e de Poisson

através do processo de maximo verossimilhanca.
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Imagem 2: Potenciais mudancas no risco de dengue devido as mudancas de temperatura
esperada para os anos de: 2040 a 2069 (esquerda) e 2070 a 2099 (direita).

Fonte: Pereda (2012)

Silva (2011) se vale dos Sumarios para Formuladores de Politicas que integram o Quarto
Relatorio de Avaliagdo (AR4) do Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (IPCC)
para identificar as causas e consequéncias da mudanga global do clima e, para as consideracoes
sobre 0s aspectos econémicos dessas mudancas, toma por base o Relatério Stern, publicado em
2006, constituindo-se como o estudo mais abrangente sobre 0s custos associados ao fenémeno.
Através da analise desses documentos, o autor conclui que o custo total das mudancas
climaticas nos préximos dois séculos, associadas as emissGes com o cenario BAU [business-
as-usual], implica impactos e riscos que sao equivalentes a uma redu¢do média do consumo per

capita global de, no minimo, 5%, agora e para sempre.

Segundo as pesquisas analisadas pelo referido autor, uma estabilizagdo da concentragao
de GEE entre 500 e 550 partes por milhdo (ppm) em 2050, o que significaria um aumento
suportavel de 2 °C em relagdo aos niveis pré-industriais, custara, em média, até 2050, cerca de
1% do PIB anual global. Isso € significativo, mas totalmente compativel com o crescimento e
desenvolvimento continuados, ao contrario das mudancas climaticas incontroladas, que

acabardo por ameacar significativamente o crescimento (SILVA, 2011).



Segundo o Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas (PBMC, 2014), no Brasil, a
principal fonte de emissGes de GEE é o desmatamento causado pela expansdo das fronteiras
agricolas, principalmente na regido amaz6nica. Em segundo lugar encontram-se as atividades
agricola e pecuéria, seguido, em terceiro, pelo setor energético. A tabela abaixo, apresentada na
Segunda Comunicacdo Nacional do Brasil a Convencdo do Clima (Brasil, 2010a), mostra o

crescimento nas emissdes de GEE destes setores entre os anos de 1990 e 2005.

Emissces de GEE | 1990 | 1994 | 2000 | 2005 | Variacdo % | Part% | Part%
(Mt CO, eq / ano) 1990/2005 | 1990 2005
Mudancas no Uso 813 | 883 |1328| 1329 63% 58% 61%
da Terra e Florestas
Agropecudria 304 | 329 | 348 | 416 37% 22% 19%
Energia 192 | 217 | 301 329 71% 14% 15%
Processos Industriais | 53 59 72 78 47% 4% 4%
Residuos 29 32 39 41 41% 2% 2%
TOTAL 1389 | 1520 | 2088 | 2193 58% 100% | 100 %
Tabela 3: Emissfes e Remogdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa no Brasil, de

1990 a 2005
Fonte: Brasil, 2010 (apud PBMC, 2014)

O estudo de Guilhoto, Lopes e Mota (2002) simula impactos ambientais decorrentes da
trajetoria de crescimento econémico da economia brasileira, especialmente em duas dimensdes:
relagdo com a emissdo de GEEs e impactos sobre os recursos naturais da regido Norte,
concluindo que a intensidade de energia e agua por produto e a carga poluidora decrescem em
termos relativos, concomitantemente a uma desconcentracdo industrial em favor das regides

Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Abdallah (2012) estuda os efeitos das mudancas climaticas sobre a regido estuarina da
Lagoa dos Patos, localizada no estado do Rio Grande do Sul. Mais especificamente, 0s impactos
do El Nifio sobre a atividade da pesca do camardo-rosa. Sendo esta, segundo a autora,
determinante para a salde da pesca artesanal na regido. Envolvendo, direta e indiretamente,
33,4 mil pessoas, a pesca do camardo-rosa gera uma receita média anual que representou, para
0 periodo analisado, 73% e 51% do total da pesca dos estuarino-dependentes e da pesca
artesanal do Rio Grande do Sul, respectivamente. Os resultados apontam para uma perda

econdmica média, por ano afetado pelo El Nifio, de US$ 7,4 milhdes, implicando em



vulnerabilidade socioeconémica aos povos pesqueiros da regido da Lagoa dos Patos. Por fim,
Abdallah conclui que é necessario a antecipacdo por parte dos individuos e das instituicGes
publicas para planejar medidas de mitigacdo dos impactos climaticos sobre as atividades
econémicas. No trabalho, utilizou-se inicialmente uma analise de séries temporais de volumes
capturados do camardo-rosa para estimar a captura média para periodos onde ndo ocorreram o
evento El Nifio, em seguida calculou-se a diferenca deste valor com aquele onde ocorreram
altos volumes de descarga de agua na Lagoa dos Patos. O que mostra a quantidade de camarao-
rosa, em toneladas, que os pescadores deixaram de pescar devido a presenca do evento
climatico. A tabela abaixo ilustra este valor de captura reduzida (desembarque negativo) em
conjunto com a quantidade que se deixou de ganhar (receita negativa) devido aos impactos do
El Nifio na regido.

e e

Anos De-s_embfarque Receita Negativa
Negativo =
(Toneladas) US$ 1.000
1966 1428 7.033
1973 1461 16.858
1977 897 140
1983 1024 7.325
1998 2012 14,291
2001 1995 7.975
2002 1035 3.767
Total 9853 59.236

Nota: os valores monetarios estdio em dolares
americanos., apos atualizacio dos wvalores da
moeda nacional em Real de marco de 2011. pelo
IGP-DIL.

Tabela 4. Desembarque e receita negativa por ano.

Fonte: Abdallah (2012)

O trabalho de Sanghi et al. (1997) utiliza-se de um modelo ricardiano para avaliar 0s

impactos da mudancga climatica na agricultura brasileira. Segundo os autores, a partir de uma



func&o lucro, as condicBes climéticas e edéficas se manifestariam via alteracéo do valor da terra.
A partir de amostras obtidas por recorte municipal, dos censos realizados entre 1970 e 1985, e
considerando um cenario de aumento da temperatura de 2,5° C e aumento das precipitaces
pluviométricas em 7%, é possivel constatar efeitos no valor da terra entre -2,16% — amostra de
1980 — e -7,4% — amostra de 1975. Ademais, os efeitos regionais séo significativamente
heterogéneos, mas é possivel visualizar que os estados do Centro-Oeste e do Sudeste e ainda 0s

do Tocantins e de Rondbnia, observariam as maiores quedas no valor da terra.

Na auséncia de medidas paliativas com relacdo as variagdes no clima, Sanghi (1998)
(apud Mendelsohn e Dinar, 1999) percebe uma redugéo na renda de 5% a 11%, caso ocorra no
Brasil uma elevacdo média de 2° C na temperatura. Se o aumento for de 3,5° C, a renda
declinaria de 7% a 14%. A metodologia empregada para obter estes resultados €, também, por

meio de um modelo ricardiano.

Timmins (2006), inspirado em Sanghi et al. (1997), com o objetivo de analisar futuros
impactos da mudanca climatica sobre os solos brasileiros, optou por dividir o territorio
brasileiro em oito solos distintos para seis regides brasileiras: Norte, Nordeste, Sul, Centro-
Oeste, Minas Gerais e, finalmente, outros estados do Sudeste. Novamente, usando a técnica
ricardiana, endogenizou o uso do solo e concluiu que a mudanca climética pode aumentar ainda
mais o ritmo de desflorestamento e alimentar, por consequéncia, ainda mais, o processo de

mudancas climaticas.

Os resultados do trabalho acima citado mostram que elevacdes das temperaturas no
verdo tenderiam a diminuir a area de florestas e as lavouras permanentes, beneficiando as
lavouras temporarias e principalmente as pastagens. No movimento oposto, 0 aumento de
temperaturas no inverno provocaria a reducdo das areas de pastagens e 0 aumento de areas de
florestas naturais. Para as lavouras, a elevacdo de temperaturas no periodo de inverno
provocaria a reducgdo das areas de lavouras temporéarias em Minas Gerais e nas regides Sudeste

e Sul e, inversamente, 0 aumento para as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Outra analise, utilizando-se da mesma abordagem, é encontrada em Feres Reis e
Speranza (2008) e se detém no caso da agricultura brasileira, avaliando impactos sobre a
lucratividade e o preco da terra. Os produtores sdo supostos maximizadores de rentabilidade e,
portanto, recorrem as culturas mais lucrativas. As informagdes sdo colhidas a partir de dados
dos censos agropecuarios brasileiros, entre 1970 e 1995, e, em paralelo, considerando os
cenarios B2 e A2 do IPCC. Como resultado, considera-se que 0 modelo construido para o preco



da terra é pouco robusto, ao passo que o modelo para a lucratividade apresenta resultados
consistentes. Neste indicador, 0 modelo prevé que a lucratividade poderia cair, no contexto
geral do Brasil, apenas 0,8%, entre 2040 e 2069, para o cenario mais brando (B2), ou 3,7% para
0 cenario mais pessimista (A2). Se for considerado o intervalo de anos entre 2070 e 2099, 0s
impactos seriam de -9,4% (B2) ou -26% (A2). Contudo, como esperado, 0s resultados séo
heterogéneos para o nivel regional. Avaliando as cinco grandes regiGes brasileiras, percebe-se
que o resultado confirma o comportamento conhecido: Norte, Nordeste e Centro-Oeste
observam prejuizos, enquanto Sul e Sudeste — exceto para 0 horizonte 2070-2099 no cenario

A2 — apresentam ganhos classificados como notaveis.

O trabalho de Moraes (2007) utiliza-se de uma metodologia de Equilibrio Geral
Computavel e de dados da matriz insumo-produto de 1996 agregados em nivel nacional. O
autor conclui que as variagoes, para o produto interno bruto (PIB), decorrentes dos efeitos da
mudanca climatica, situam-se entre quedas de 0,18% a 0,92%, dependendo do cenario.

Predominantemente, os artigos que tratam do Brasil ndo foram capazes de captar
os efeitos das mudancas climaticas nos bens de ndo mercado (bens recreativos, comodidade do
clima etc). Mas, como foi mostrado acima, essas mudangas tem bastante efeito sobre a
producdo, logo, sobre a acumulacéo de capital e as taxas de poupanc¢a, como mostra Fankhauser
e Tol (2005). Em boa parte dos estados ocorrerao efeitos negativos sobre a producéo, contudo,
em alguns casos, poderdo ocorrer efeitos positivos, como na plantagdo de cana-de-agucar que,
no cenario B2-BR, podera ter um ganho nas possiveis areas de producéo de até 118%, em 2070
(MARCOVITCH et al., 2010).

Os impactos na saude também afetam a acumulacdo de capital e as taxas de
poupanca. Por exemplo, a analise de Pereda (2012) tém confluéncia com a de Fankhauser e Tol
(2005) na medida em que o aumento da incidéncia dos casos de dengue devera afetar a
quantidade de trabalho disponivel e a razdo capital trabalho. Além disso, Marcovitch et al.
(2010) também mostrou que devera haver prejuizos aos patrimonios que se encontram nas
zonas costeiras do pais, o que implica em custos de manutengéo e reconstrucdo e afetam as

decisdes dos poupadores.

Na tabela 5 abaixo ha uma sintetizagdo dos estudos analisados, que tratam da

economia, destacando suas areas de concentracdo e metodologias empregadas.



Referéncia Dimensdes contempladas Metodologia
Abdallah (2012) Pesca Séries de tempo.
Silva e Magalhdes (2016) Agricultura Macroecondémica

Marcovitch et al. (2010)

Agricultura; Energia; Zona Costeira

Equilibrio Geral Computavel

Silva e Gurgel (2012)

Meio Ambiente

Equilibrio Geral Computavel

Feijo6 e Porto Junior (2009)

Meio Ambiente

Equilibrio Geral Computavel

Pereda (2012)

Saude; Agricultura

Econométrica

Silva (2011)

Meio Ambiente

Macroeconémica

Guilhoto, Lopes e Mota (2002)

Meio Ambiente

Equilibrio Geral Computavel

Sanghi et al. (1997)

Agricultura

Macroeconémica

Sanghi (1998)

Meio Ambiente;

Macroeconémica

Timmins (2006)

Agricultura

Macroeconémica

Feres Reis e Speranza (2008)

Agricultura

Macroeconémica

Moraes (2007)

Meio Ambiente

Equilibrio Geral Computavel

Tabela 5: Estudos econémicos sobre mudanca climatica para o Brasil.

3. CONCLUSAO

Elaboracédo dos autores

Em se tratando do cenério brasileiro, quando falamos de impactos advindos de
mudancas climaticas, percebe-se que o setor agricola € o mais abordado, possuindo maior
quantidade de trabalhos voltados para a sua analise, ao passo que areas que envolvem as zonas
costeiras séo menos exploradas. Podendo-se inferir, entdo, que a menor abordagem desse setor
esteja relacionada, ao menos em parte, a indisponibilidade ou mesmo dificuldade de obtengéo
de dados para esse ramo. Entre as metodologias, pode-se observar que o Equilibrio Geral
Computavel vem sendo empregado com mais frequéncia para esse tipo de estudo,

independentemente do setor.

Um fator comum aos trabalhos pesquisados é a conclusdo de que areas mais
pobres sdo mais sensiveis a mudangas na temperatura. Ademais, o0 estudo aponta que investir
em mecanismos de adaptacdo é mais custoso do que investir em medidas de mitigacdo das

adversidades.



No que tange a anélise da saude, conclui-se que, apesar dos possiveis ganhos das
regibes norte e nordeste nesse aspecto, devido ao clima se tornar menos propenso para a

proliferacdo da dengue, este efeito ndo é capaz de superar o efeito negativo na producao.

Nota-se, portanto, a existéncia de uma confluéncia entre os resultados obtidos a
partir dos trabalhos que se dispdem a tratar da questdo dos impactos das mudangas climéticas
para a economia brasileira, a despeito da diversidade de metodologias usadas e da
heterogeneidade dos setores abordados. Além disso, também sdo observadas similaridades

entre os trabalhos brasileiros para o referido campo e a anélise de Fankhauser e Tol (2005).
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