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Resumo: Este trabalho buscou analisar o perfil industrial do Rio Grande do Sul e a ocorréncia
da desindustrializacdo no periodo de 2002 a 2015. Para tal, estimou-se o0 modelo Vetor de
Correcdo de Erros (VEC), analisou-se a funcdo impulso-resposta e a decomposicdo da
variancia, com o intuito de verificar os efeitos da taxa de cdmbio real, taxa de juros, abertura
comercial e prego das commodities no desempenho da industria de transformagao do estado.
Os resultados demonstram que no longo prazo, a producdo da industria de transformacéo
galcha esta positivamente relacionada a abertura comercial, e negativamente a incrementos
da taxa de juros nacional.
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Abstract: This study aimed to analyze the industrial profile of Rio Grande do Sul and the
occurrence or not of de-industrialization in the period from 2002 to 2015. To this end, we
estimated the vector error correction model (VECM), and we analyzed the impulse-response
functions and the variance decomposition, aiming to evaluate the impacts of the interest and
exchange rate, trade liberalization and commodity prices on the performance of the state’s
manufacturing industry. In the long run, the results indicated that the production of the state's
manufacturing industry is positively related to trade liberalization, and negatively to increases
in domestic interest rates.
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1 INTRODUCAO

As mudancas na economia brasileira impactam de maneira diferenciada cada regido ou
estado do pais, 0 que leva a controveérsias em relacdo ao que estd de fato ocorrendo. Segundo
Sonaglio (2011, p. 61) “A desindustrializacdo ¢ uma tendéncia natural do processo de
desenvolvimento econémico e se manifesta com a perda da importancia da industria para o
setor de servicos, em termos de emprego e oferta total”. Partindo desse pressuposto, observa-
se gque no Brasil ha uma forte discussdo a respeito da ocorréncia deste processo, tanto em
termos de emprego como de produgao.

De acordo com Bresser-Pereira (2008), o processo observado no Brasil ndo é
provocado pelo seu avango natural, pois ocorreu no pais uma “desindustrializagdo prematura”.
Ou seja, ocorreu uma transferéncia da méo de obra para os setores agricolas, mineradores,
agroindustriais e industrias de baixo valor adicionado per capita, afetando diretamente o
crescimento da economia, configurando um processo de desindustrializagdo por doenga
holandesa. Essa mudanca no quadro econdmico brasileiro também pode ser explicada pelos
seguintes fatores: abertura comercial, altas taxas de juros e politica cambial.

Em relagdo ao Rio Grande do Sul (RS), a economia galcha tem apresentado um
desenvolvimento inferior a média nacional por conta de algumas politicas desenvolvidas no
setor, como a abertura econdmica desregrada, a alta das taxas de juros e a desvalorizacdo das
commodities. Além disso, 0 incentivo das politicas para a descentralizacdo das inddstrias em
direcdo ao interior do estado ndo foi acompanhado da migracdo de mdo de obra, o que fez
com que as taxas de desocupacdo na industria crescessem de modo geral (SOUZA, 2015).

Segundo o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE, 2012), em
relacdo a evolucdo do Produto Interno Bruto (PIB), o Rio Grande do Sul amargou a ultima
posicdo em comparacdo com 0s outros estados da Federacdo, no periodo 2002/2010 e a
pendltima, no subperiodo de 2007/2010. Um dos motivos para tal deve-se a ocorréncia de
oscilacBes climaticas, que acabaram prejudicando o setor agropecuario do estado.

Mesmo que os setores da indastria do Rio Grande do Sul com maior
representatividade nos Gltimos anos foram os de produtos alimenticios, quimico, de veiculos
automotores, de maquinas e equipamentos, de couros e calgados, de fumo, de produtos de
metal, de borracha e pléastico (FUNDACAO DE ECONOMIA E ESTATISTICA - FEE,
2015a), para investigar o fenbmeno torna-se necessario uma analise mais completa da

economia gaucha, focando na industria extrativa e de transformacéo do estado.



Seguindo esta temaética, este trabalho buscou responder a seguinte questdo: esta
ocorrendo um processo de desindustrializagdo na economia galcha? Desta maneira, este
artigo tem como objetivo analisar a ocorréncia ou ndo da desindustrializacdo da economia

gaucha no periodo de 2002 a 2015, segundo a aplicacdo de modelos economeétricos.
2 REFERENCIAL TEORICO

A desindustrializagdo pode ser causada por fatores internos e externos de uma
economia. Os fatores internos estdo relacionados ao processo de desenvolvimento econdmico,
0 qual levaria “naturalmente” todas as economias a se desindustrializar. Os paises
desenvolvidos comecaram a se desindustrializar devido a concorréncia de paises onde a méo
de obra é mais barata. Assim, esses paises deixaram de produzir bens industriais,
especialmente de baixa tecnologia, transferindo sua médo de obra para setores de servi¢cos com
maior intensidade tecnolégica. Quando esse processo ocorre desta forma, a
desindustrializacdo ndo é prejudicial para a economia (OREIRO; FEIJO, 2010).

Os fatores externos da desindustrializagdo estdo relacionados com o grau de
integracao comercial e produtiva das economias. A “re-primariza¢do” da pauta exportadora de
uma economia manifesta-se na intensificacdo da exportacdo de commodities, de produtos
primarios, de manufaturas com baixo valor adicionado e/ou baixo conteudo tecnoldgico;
entdo isso pode ser sintoma da ocorréncia de “doenca holandesa”, e a desindustrializagdo
pode ser classificada como negativa (BRESSER-PEREIRA, 2008).

A doenca holandesa trata da apreciacdo da taxa real de cdmbio resultante da entrada de
divisas internacionais provenientes da comercializagdo da riqueza natural abundante, e, no
caso holandés, ocorreu devido a descoberta de grandes reservas de gas natural no Mar do
Norte (STRACK; AZEVEDO, 2012). Contudo, pode-se ampliar o conceito de doenca
holandesa para que seja incluido o fator da mao de obra barata como causa. Desta forma,
paises como China e India teriam a doenca e se desenvolveriam apenas com a sua
neutralizacdo, através da administracdo da taxa de cambio (BRESSER-PEREIRA, 2008).

Nicholas Kaldor, na década de 1960, abordou a ideia de setor industrial como indutor
do crescimento econémico, uma vez que este gera encadeamentos produtivos, economias de
escala e externalidades para outros setores. Esse transbordamento das atividades industriais
para os demais setores deve-se a absorcdo de produtos e commodities produzidos no setor

agricola e de mineracéo, além da contratacédo de diversos tipos de servigos (SQUEFF, 2012).



Ademais, é relevante demonstrar que a inddstria seria o locus onde ocorre a maior
parte da inovacdo tecnoldgica, promovendo maior produtividade e crescimento. Desta forma,
a taxa de crescimento econémico esta associada ao tamanho do setor manufatureiro,
industrial, na economia. Neste caso, 0S paises que possuissem uma alta participacdo de
emprego no setor industrial apresentariam maiores elevacdes no PIB (SQUEFF, 2012).

De acordo com o pensamento kaldoriano, pode-se acrescentar outros aspectos que
influenciam no processo de desindustrializacdo. O primeiro aspecto aborda a divisdo
internacional do trabalho, a qual permite a especializacéo e/ou a terceirizacdo da méo de obra
para 0s paises em desenvolvimento, pois, geralmente, estes dispdem de taxas de cambio
desvalorizadas e méo de obra de baixo custo. O segundo ponto trata da orientacdo politica e
econémica. Neste caso, pode-se utilizar como exemplo o Consenso de Washington, o qual
buscou a liberalizacdo comercial e a desregulamentacdo financeira. Argumenta-se que este
conjunto de politicas fez com que o setor manufatureiro de véarios paises se reduzisse
prematuramente (PALMA, 2005). Contudo a abordagem classica e neoclassica argumenta que
a especializacdo em produtos primarios ndo € necessariamente restritiva ao crescimento,
desde que a regido apresente vantagens comparativas (KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).

3 PERFIL INDUSTRIAL DO RIO GRANDE DO SUL

Ao analisar a participagdo do PIB galcho no PIB nacional, percebe-se que esta vem
diminuindo ao longo do tempo. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas (IBGE, 2013), em 2003 o Rio Grande do Sul representava 7,3% do PIB nacional,
ja em 2013 a participacdo era de 6,2%. No que tange as exportacbes do RS, segundo a
Secretaria de Comércio Exterior, em 2014, as mesmas totalizaram US$ 18.695.564.443
bilhGes (4% posicdo no ranking de exportacdo dos estados brasileiros). Em relacdo as
importacOes, o valor total foi de US$ 14.948.066.683 bilhdes (62 posigdo nacional).

Segundo a Federacdo das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul (FIERGS,
2014b) a China é o principal destino das exportacGes galchas, absorvendo cerca de 23,8% do
total exportado pelo estado. Entre os principais produtos exportados pelo estado e a sua
participacdo nas exportacdes totais do estado sdo: soja (21,3%), tabaco (9,7%) e carnes e
miudezas de aves (6,9%) (FIERGS, 2014b).

Em relagdo a composicdo do PIB gaucho (Tabela 1), em 2013, o setor de servicos
representou cerca de 66%, seguido pela indastria (24%) e agropecuaria (10%). Ao analisar a

participacdo da industria de transformacdo no PIB gaucho, percebe-se que houve certa



estabilidade entre os anos 2003 e 2010. Porém entre 2010 e 2013 houve um decréscimo

continuo, chegando a 17,56% no ultimo periodo, que, segundo a FEE (2014), deve-se

principalmente aos impulsos negativos das atividades de Calcados e artigos de couro e fumo.

Assim, por um lado pode-se observar a queda de participacdo da industria total no PIB

gaucho (cerca de 3,79%) entre os anos analisados. Por outro lado, o setor de servigos obteve

um acréscimo em relacdo a sua participacdo no VAB total (6,52%).

TABELA 1 - Composicao do PIB por setor da atividade econdmica
Estado do Rio Grande do Sul — 2003 - 2013

- IndUstria .
Ano Agropecuaria Extrativa Transformagéo Total (1) ervicos (e/r':\ ESB 7PIB
oinoes | % | binoss | % | oimaes | % | minaes | % | minaee | % | "™ | Bt
2003 13936 12,82 249 0,23 24156 22,21 30599 28,14 64.205 59,04 108.739 124.551
2004 12.674 10,59 305 0,25 29358 2453 37.670 31,47 69.358 57,94 119.703 137.831
2005 8.765 7,08 345 0,28 28404 2295 37469 30,28 77509 62,64 123.742 144.218
2006 12571 9,27 220 0,16  28.140 20,75 38.153 28,13 84.888 62,60 135.612 156.827
2007 15.118 9,83 261 0,17  30.194 19,64 40924 26,62 97.691 6355 153.733 176.615
2008 18.117 10,52 336 0,19 34.288 19,91 45708 26,54 108.427 62,95 172.252 199.494
2009 18.622 9,86 323 0,17 41543 2199 55174 29,21 115106 60,93 188.903 215.864
2010 17.163 8,34 403 0,20 41172 20,00 57499 27,94 131.146 63,72 205.808 241.256
2011 18.881 8,34 410 0,18  43.436 19,20 61.447 27,15 145957 64,50 226.285 264.969
2012 16.298 6,65 406 0,17  44.667 18,24  65.394 26,70 163.262 66,65 244.954 287.056
2013 28.799 10,09 545 0,19 50.136 1756 69500 24,34 187.185 65,57 285.484 331.095

Fonte: Elaboracgdo dos autores a partir de dados da Fundagéo de Economia e Estatistica — FEE (2015b).

(1) A industria total envolve os setores extrativo, de transformagao, construgdo civil e energia e saneamento.

De acordo com a FIERGS (2014a) a industria perdeu representatividade no VAB

galcho, mas essa perda se da ndo pela diminuicdo do VAB industrial, e sim pelo crescimento

mais acentuado do VAB dos demais setores de atividade.

A Tabela 2 ilustra as taxas reais de crescimento da agropecuaria, da indUstria extrativa

e de transformacédo, dos servicos e do PIB do Rio Grande do Sul em compara¢do com as do

Brasil.



TABELA 1- Taxas reais de crescimento da Agropecuaria, da Industria Extrativa e de
Transformacdo, dos Servigos e do PIB Estado do Rio Grande do Sul e Brasil — 2003- 2013

Em porcentagem

Rio Grande do Sul Brasil

Anos - Indust_ria Indstria . - IndL’Jst_ria IndUstria .

Agropecuaria EMXE;?:?;F Transformagao Servigos PIB Agropecuaria EMX'E;ae':’l;/? Transformacao Servicos | PIB
2003 16,44 2,12 1,22 -0,15 1,65 8,31 4,58 2,66 0,99 1,14
2004 -10,60 2,08 7,07 4,18 3,34 2,00 -0,47 9,08 5,01 5,76
2005 -17,37 2,37 -5,17 0,24 -2,84 1,12 6,81 2,24 3,66 3,20
2006 50,07 -1,08 -2,50 3,05 4,67 4,64 6,52 1,23 4,33 3,96
2007 12,68 -8,41 5,80 6,02 6,53 3,25 2,89 6,14 5,83 6,07
2008 -5,36 -3,77 2,77 3,28 2,74 577 411 4,15 4,82 5,09
2009 2,94 2,60 -9,65 1,99 -0,36 -3,73 -2,12 -9,26 2,07 -0,13
2010 7,91 1,75 9,02 4,96 6,69 6,70 14,89 9,19 5,80 7,53
2011 13,78 -1,36 2,43 3,01 4,44 5,64 3,35 2,25 3,35 391
2012 -32,39 -5,51 -5,40 2,00 -2,12 -3,08 -2,05 -2,38 2,91 1,92
2013 56,96 7,85 7,31 3,75 8,22 8,36 -2,97 3,01 2,75 3,01

Fonte: Elaboracdo dos autores a partir de dados da Fundacdo de Economia e Estatistica — FEE (2015b) e do
Instituto de Pesquisa e Econdmica Aplicada — Ipeadata (2012).

Nota-se que a agropecuaria e 0s servicos da economia galcha, em média, cresceram
mais que os setores da industria no periodo de 2003 a 2013, sendo que apenas 0 aumento
médio da agropecuéria superou o nacional (8,6% contra 3,54%). O PIB galcho cresceu em
média 3% entre 2003 e 2013, sendo inferior a média nacional (3,77%). Porém, em 2013 o
crescimento do PIB do Rio Grande do Sul (8,2%) foi o maior do pais no ano e,
representativamente, acima do nacional (3,01%). De acordo com a FEE (2015a) isso se deu,
na sua maior parte, em funcao da recuperagéo das perdas decorrentes da estiagem de 2012.

A Tabela 3 apresenta os dados da balanga comercial do Rio Grande do Sul, nos anos
2003 e 2014, conforme a intensidade tecnoldgica. Em relacdo as exportacOes, verifica-se que
0 setor de baixa tecnologia é o mais representativo no estado. Porém observa-se que o maior
crescimento ocorreu no setor de média-baixa tecnologia (181%).

Em relacdo as importacGes, todos 0s segmentos aumentaram em valores monetarios.
Porém, em termos de participacdo nas importacfes do estado, o Unico setor que apresentou

um aumento foi 0 da média-alta tecnologia.



TABELA 3 - ExportacOes e importagdes, segundo o grau de intensidade tecnoldgica
Estado do Rio Grande do Sul — 2003 - 2014

Exportacoes Importacoes
Grau de
intansidade 2003 2014 2003 2014
tecnoldgica Em US$ o Em US$ o Em US$ o Em US$ o
bilhes & bilhGes & bilhdes & bilhes &
Total 8.027 100,0 18.608 100,0 4.191 100,0 14.931 100,0
Alta 130 16 250 13 257 6,1 654 4.4
Média-alta 1.947 24,3 5.534 29,7 1.489 35,5 8.194 54,9
Média-baixa 433 5.4 1.825 9,8 680 16,2 1.164 78
Baixa 3.630 45,2 7.753 41,7 420 10,0 702 4,7
Produtos néo 1.887 23,5 3.242 17,4 1.345 32,1 4.219 28,3

industriais

Fonte: Elaboracdo dos autores a partir de dado da Federacao das IndUstrias do Estado do Rio Grande do Sul
(FIERGS).

De acordo com a FIERGS (2014b), aproximadamente 41,71% do valor exportado pelo
Rio Grande do Sul em 2014 foi obtido através do comércio de bens de baixa tecnologia
(alimentos, bebidas e tabaco, téxteis, couro e calcados, produtos manufaturados e bens
reciclados, madeira e seus produtos, papel e celulose). Os produtos de intensidade
tecnoldgica, média-alta, responderam por cerca de 29,7% do valor exportado pelo estado,
enquanto que os produtos de intensidade tecnoldgica média-baixa foram responsaveis por
cerca de 9,8% do valor total das exportagcdes gauchas. Os principais produtos importados em
2013 foram Oleos brutos de petréleo/ minerais betuminosos, 6leos de petréleo/minerais
betuminosos, automaveis de passageiros e veiculos/automdveis para transporte.

A partir da andlise do desempenho econémico do estado do RS entre 2003 e 2014,
nota-se que o crescimento da agroindustria compensou as perdas ocasionadas pela queda das
indUstrias extrativas e a crise do setor coureiro e calcadista. Isto reforca uma economia ainda
baseada fortemente na producdo primaria e ndo no desenvolvimento da industria de alta

tecnologia, que manteve ainda sua posicao de pouca participacao nas exportacées do estado.

4 METODOLOGIA
4.1 Modelo Teorico e Empirico

Com o propdsito de investigar os efeitos causados pela taxa de cambio real, taxa de
juros, abertura comercial e preco das commodities sobre a producdo da inddstria de
transformacéo galcha, o presente estudo centra-se na modelagem econometrica. Dentro dessa

abordagem, o modelo do Vetor Autoregressivo (VAR), formado por um sistema de equacdes,
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permite investigar os efeitos das variaveis enddgenas nelas mesmas, o impacto causado pelas
mudancas em uma variavel nas demais, e a quantidade de varidncia em cada variavel que
pode ser atribuida as alteracdes de cada varidvel nela mesma e nas demais (BRANDT,;
WILLIAMS, 2007). Partindo desse modelo, é possivel verificar a relacdo de dependéncia
entre as variaveis estudadas. Formalmente, a equacdo do modelo VAR, conforme Enders
(1995) é expressa da seguinte forma:

Yt = fro— Prole+ Yuyer +Y12li1 + e (1)

Zi= foo— Paayr + YorYe1 + Yooles + &y (2

em que: se assume que Y; e Z; sao estacionarios.

Fundamentado nessa especificacdo inicial, sabe-se que as varidveis influenciam
mutuamente umas as outras, tanto em relaco ao tempo t, quanto a t-1. E por esse motivo que
se utiliza o modelo VAR apenas quando ha a confirmacédo de estacionariedade entre as séries.
Isso porque, devido as varidveis contemporaneas Z; e Y estarem individualmente
correlacionadas com 0s erros &y € €5, €ste modelo ndo pode ser estimado diretamente, tendo
em vista que cada variavel depende contemporaneamente uma da outra. Diante disso, 0
modelo VAR obijetiva corrigir esse problema, encontrando a trajetoria da variavel de interesse
diante de um choque estrutural nos erros (BUENO, 2008).

Prioritariamente, ao realizar a modelagem das séries, faz-se necessario executar 0s
testes de estacionariedade®, para confirmar se os dados variam, ou n&o, sobre uma média e
variancia constante. Para isso, foram utilizados os testes de raiz unitaria Augumented Dickey-
Fuller (ADF) e Kwiatkowski, Phillips, Shmidt e Shin (KPSS). Ambos os testes tem 0 mesmo
objetivo, porém possuem hipoteses diferentes e por isso sdo considerados complementares.

A equacdo do teste ADF é expressa da seguinte forma:

A =a+ B+ Y + AN+ b 3)
como hipoteses tem-se que: Ho: y = 0, ha presenca de raiz unitaria e Hy: y < 0, ndo héa raiz
unitaria, comprovando a estacionariedade da série.

O teste KPSS é representado pela equacdo a seguir:

Yizat ft+y X, 5 + &

Vi=at Bt + yZi+ ¢ 4)
como hipoteses tem-se que: Ho: y = 0, ndo ha& presenca de raiz unitaria, comprovando a

estacionariedade da série e Ha: y < 0, ha presenca de raiz unitéaria.

> O teste de estacionariedade ADF esta esbocado detalhadamente em Enders (1995).



Ainda, faz-se necessario detectar se existe relacionamento de longo prazo entre as
variaveis (BUENO, 2008). Para isso, procedeu-se com o teste de cointegracdo de Johansen
formalmente apresentado em (5):

Xt = f1Xe1 + foXea + ... + PpXep + Id;i + & (5)

em que d; = vetor com variaveis deterministicas; & = matriz de coeficientes, com
dimensdo compativel com d;, de dimensdo nxn.

Uma vez confirmada a cointegracdo e a estacionariedade em diferenca entre as séries,
deve-se proceder com a estimacdo do modelo Vetor de Correcdo de Erros (VEC). Hamilton
(1994) explica que este modelo é importante, pois permite um elo entre aspectos de curto e de
longo prazo, e essa € a maior vantagem de se utilizar o mecanismo VEC, pois ele possibilita a
modelagem em nivel e em diferenca. Bueno (2008) considera 0 VEC como uma versao mais
completa do VAR, pois permite corrigir problemas relacionados a omissdo de variaveis
relevantes, quando ndo hé estacionariedade.

O modelo empirico utilizado para a estimacdo das relacBes entre a producdo da
industria de transformacéo gautcha e demais variaveis dependentes esta esbocado em (6).
ity = ao + fBatct + faipCt + Baact +fstjit e (6)
em que: iit; indice de producdo da industria de transformacdo do RS no periodo t; ao:
intercepto da equacéo; tc:: taxa de cambio real efetiva no periodo t; ipc:: indice de precos das
commodities ndo energéticas no periodo t; ac;. grau de abertura comercial no periodo t; tj;:
taxa de juros over-selic no periodo t; e &: vetor de perturbacdes.

Convem destacar que a variavel abertura comercial, calculada a partir do somatorio do
total de exportacdes e importacbes em relagédo ao PIB do Rio Grande do Sul, foi utilizada
como proxy para mensurar o impacto da abertura comercial nas importacbes. Da mesma
forma, a taxa de juros SELIC serviu como proxy para 0s investimentos no setor.

Além do modelo VEC, foram calculadas as fun¢des impulso-resposta, pois a partir
destas é possivel verificar a reacdo da industria de transformacéo ao introduzir um choque em
cada uma das variaveis dependentes. Por fim, foi realizada a decomposi¢do da variancia para

entender como uma variavel pode ser utilizada para explicar o comportamento de outra.

4.2 Fonte de dados

Apos a especificacdo do modelo empirico, procedeu-se com a coleta dos dados, 0s

quais estdo detalhadamente apresentados na Tabela 4.



Tabela 4 — Descrigdo das variaveis utilizadas

Série Descricao Fonte

Producéo fisica da indUstria | Indice de base fixa mensal sem ajuste sazonal da produgio | IBGE

de transformagéo do RS fisica da indUstria de transformagdo do RS.

Taxa de cAmbio real efetiva | Indice da taxa de cambio efetiva real. BACEN

Preco das commodities indice de precos das commodities nio energéticas (inclui | FMI
alimentos, bebidas e producdo industrial).

Abertura comercial Grau de abertura comercial ALICE WEB

Taxa de juros Taxa de juros OVER-SELIC IPEADATA

Nota: O grau de abertura comercia foi calculado da seguinte forma: GA = (Exrs; + Imrs;) — (Exrs.; + Imrsy.,)
Exrs;: ExportacGes totais do RS no periodo t; Imrs;: Importacdes totais do RS no periodo t; Exrs,;: Exportacdes
totais do RS no periodo t-1; Imrs.;: Importagdes totais do RS no periodo t-1;

Fonte: Elaborada pelos autores.

Todas as variaveis utilizadas compreendem o periodo de janeiro de 2002 a dezembro
de 2015, possuem periodicidade mensal e foram obtidas na forma de séries histéricas nos
bancos de dados do IBGE, Banco Central do Brasil, Fundo Monetéario Internacional (FMI),
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEADATA) e Anélise das Informacbes de
Comércio Exterior (ALICE WEB).

5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados a respeito dos efeitos da taxa de cambio real, taxa de juros, abertura
comercial e preco das commodities no desempenho da industria de transformacdo do Rio
Grande do Sul foram alcancados por meio da realizacdo de um conjunto de procedimentos
economeétricos. Primeiramente, para verificar a presenca de raiz unitaria foram utilizados os
testes de Dikey-Fuller Aumentado (ADF) e Kwiatkowski, Phillips, Shmidt e Shin (KPSS).

Os resultados de ambos os testes estdo expressos na Tabela 5.

Tabela 5 - Resultados dos testes de estacionariedade em nivel e primeira diferenga

Variaveis Estatisticas do teste ADF Estatisticas do teste KPSS
logiit -1.708245 0.190710
logtc -1.411761 0.884093
logipc -1.972755 1.225453
logac -14.42151 0.301177
logtj -2.515170 1.069098
d(logiit)* -4.867564 0.339220
d(logtc) -9.713750 0.196790
d(logipc) -7.924576 0.355074
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d(logac) -8.557037 0.035376
d (logtj) -4.064041 0.124018

Nota®: Para um nivel de significancia de 5%.
Fonte: Elaborada pelos autores.
Nota: As variaveis em diferenca estdo representadas da seguinte forma: d(variavel).

Considerando o nivel de 5% de significancia, o teste de Dickey-Fuller Aumentado
indica que todas as variaveis ndo apresentaram raiz unitaria, ou seja, sdo estacionarias quando
estimadas em primeira diferenca. Somente a série abertura comercial se mostrou estacionaria
em nivel. Com resultados similares, o teste KPSS também demonstra que todas as séries sdo
estacionarias em primeira diferenca, e as varidveis indice de produgéo da inddstria e abertura
comercial ndo apresentaram raiz unitaria quando estimadas em nivel.

Assim, a etapa seguinte consistiu na especificacdo de um VAR irrestrito inicial, que é
a base para os testes de cointegracdo. Utilizou-se o critério de Schwarz (SC), o qual indicou a
presenca de apenas um lag, por ser considerado mais robusto e parcimonioso (STOCK, 1994).

Para verificar a existéncia de um relacionamento de longo prazo entre as variaveis, foi

realizado o teste de cointegracdo de Johansen, apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 - Resultados do teste de cointegracdo de Johansen de acordo a estatistica Trace

Raizes coint. Eigenvalue Estatistica Trace Valor critico
Nenhuma 0.569807 420.4155 69.81889
No méaximo 1 0.521535 282.0780 47.85613
No méaximo 2 0.362891 161.1816 29.79707
No méaximo 3 0.287330 87.24788 15.49471
No méximo 4 0.175735 31.69512 3.841466

Nota: Para um nivel de significancia de 5%.
Fonte: Elaborada pelos autores.

O teste de traco indica a existéncia de quatro vetores de cointegracao, para um nivel de
significancia de 5%, e tal resultado comprova que ha relacionamento de longo prazo entre as
séries, justificando a necessidade da estimacdo do modelo Vetor de Correcdo de Erros.

A partir dos testes realizados, estimou-se a equacdo de cointegracdo, conforme se
verifica na Tabela 7. A equacéo indica que a producdo da industria de transformacdo galcha
reage positivamente a abertura comercial, e negativamente a incrementos da taxa de juros
nacional. Desta forma, tém-se que para 1% de incremento do grau de abertura comercial

observa-se um crescimento de 0,87% na producédo da inddstria de transformacdo. Assim, o

® Considera-se o nivel de significancia de 5%, com valor critico de -2.92 e 0.46 para o0 teste ADF e KPSS,
respectivamente.
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maior grau de abertura comercial permite com que se importe maquinas, equipamentos,
matérias-primas para o fomento das atividades industriais no estado. Além disso, a demanda
externa por produtos advindos da industria de transformacdo galcha acarreta em maior
producdo industrial no estado. Neste sentido, um maior grau de abertura comercial
proporciona um aumento de competitividade na economia em questdo, e consequentemente
acarreta em maiores niveis de produtividade industrial (ROSSI JUNIOR; FERREIRA, 1999).
Dado o incremento de 1% da taxa de juros, obtém-se uma queda de 0,91% na
producdo da inddstria de transformacéo. A elevacao da taxa de juros nacionais desestimula o
setor produtivo, como o industrial, uma vez que se torna mais oneroso o empréstimo tomado
pelos agentes produtivos, bem como estimula os investimentos improdutivos, tais como 0s
financeiros, dado que os rendimentos se elevam (DORNBUSCH; FISCHER, 2006).

Tabela 7 — Resultados da estimagéo da equacéo de longo prazo

CointeEq | logiit logtc Logipc logac logtj C
1.0000 -0.405480 0.302006 -0.877951 0.918775 1.244984
(0.47162) (0.40380) (0.08172) (0.26907)
[-0.85976] [0.74791] [-10.7434] [ 3.41465]

Nota: O desvio-padrao esta entre parénteses e estatistica t entre colchetes.

De acordo com o modelo estimado, a taxa de cambio e o indice de precos das
commodities ndo apresentaram uma relacdo estatisticamente significativa para explicar a
producdo da indUstria de transformacdo do RS. Apds a andlise da equacédo de longo prazo, foi

estimada a equacéo de curto prazo, a qual esta exposta na Tabela 8.

Tabela 8 — Resultados da equacéo de curto prazo, vetor de correcéo de erro

Eq logiit logtc logipc logac logtj
-0.011645 -0.003509 -0.005729 1.339667 -0.018311
(0.01453) (0.00624) (0.00496) (0.13846) (0.01585)
[-0.80122] [-0.56213] [-1.15563] [9.67519] [-1.15549]

Nota: O desvio-padréo esta entre parénteses e estatistica t entre colchetes.

Conforme a Tabela 8 verifica-se que a propor¢do de desequilibrio de curto prazo
corrigida a cada més, € de cerca de -0,01% para logiit, -0,003% para logtc, de -0,005% para
logipc, de 1,33% para logac e de -0,01% para logtj, determinando uma velocidade de
ajustamento baixa. Este fato indica que o desequilibrio de curto prazo tende a se ajustar de

forma lenta, até atingir o equilibrio de longo prazo.
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Para complementar as analises e demonstrar a influéncia das variaveis no indice de
producdo da industria de transformacdo do RS, a Figura 1 apresenta as fungdes impulso-

resposta, calculadas a partir do modelo VEC.

Response of LOGIIT to LOGTJ Response of LOGIIT to LOGTC
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.008 | .008

.004 .004 |
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Figura 1 - Resposta de logiit ao impulso nas variaveis logtc, logipc, logac e logtj

O comportamento das fungbes impulso-resposta demonstra que, ao introduzir um
choque nas varidveis taxa de juros e taxa de cambio, a produtividade da industria de
transformacéo do RS responde de forma negativa, com uma queda significativa nos primeiros
meses, estabilizando-se proximo ao nono periodo. De maneira distinta, denota-se que o
desempenho da industria de transformacdo gatcha sofre uma melhora de curto prazo quando
0 preco das commodities se eleva e quando o grau de abertura comercial € maior, atingindo a
estabilidade préximo ao oitavo periodo.

Tais resultados apontam que de fato a industria de transformacgdo do Rio Grande do
Sul é impactada pelas mudancas nas varidveis estudadas, retraindo-se, principalmente devido
a variacOes positivas na taxa de juros e cambio. Observa-se ainda que a abertura comercial
favorece a produtividade da industria de transformag&o gatcha a curto prazo, contudo os seus
efeitos s&o reduzidos apds horizontes maiores de tempo.

Estudos sobre o processo de desindustrializagdo no Brasil demonstram que a abertura
comercial ndo favorece a produtividade da inddstria, pois causa um aumento na demanda por
produtos importados (BRESSER-PEREIRA; MARCONI, 2008). Em estudo recente, Ferreira
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(2015) também evidencia que a perda de competitividade da industria de transformacéo
brasileira esta relacionada a abertura comercial e considera que diversos setores industriais
poderiam ter se beneficiado desse processo, atraves da obtencdo de vantagens comparativas
dindmicas, caso a abertura comercial tivesse acontecido de maneira gradual.

Em consonéncia, observa-se que o processo de abertura comercial do Rio Grande do
Sul ndo foi um estimulo estavel para a produtividade da industria de transformacéo do estado,
tendo em vista que apesar de sofrer um pequeno aumento a curto prazo, possivelmente devido
a maior facilidade para negocia¢bes com o mercado internacional, facilitando assim as
exportacdes de produtos e importacdo de insumos, a producgdo industrial gaiicha nao é capaz
de se beneficiar do maior grau de abertura comercial a longo prazo.

Analisando ainda o impacto positivo na industria de transformacdo causado pela
elevacdo do preco das commodities, tal reacdo € diferente daquilo que a literatura mostra
referente ao processo de desindustrializagdo no pais, pois conforme Bresser-Pereira, Nassif e
Feijo (2016), a ascensdo do prego das commodities é um estimulo para as economias se
especializarem na producdo intensiva em recursos naturais visando as exportacdes, causando
por consequéncia a retracdo da industria. Porém, tal realidade difere para o RS, pois assim
como explicam Castilhos, Calandro e Campos (2010), a matriz industrial gatcha é fortemente
ligada ao agronegocio. Depreende-se disso que um aumento no prego das commaodities
acarreta em expectativas positivas nos agentes econémicos, 0s gquais passam a aumentar o
nivel de producéo da industria devido ao cenario macroeconémico favoravel.

No que tange a depreciacdo cambial, para Pereira e Carvalho (2000), esse processo
causa uma pressdo sobre os custos industriais, principalmente quando ha uma elevada
participacdo de insumos e pec¢as importadas na estrutura produtiva das inddstrias, e isso pode
prejudicar sua produtividade. De maneira contraria, Bresser-Pereira, Nassif e Feijo (2016)
afirmam que a sobreapreciacdo ciclica e cronica da taxa de cambio no Brasil € uma das
responsaveis pelo processo precoce de desindustrializagdo que o pais vem sofrendo.

No entanto, os resultados das fun¢des impulso-resposta apontam que quando ha uma
elevacdo da taxa de cambio real o indice de producdo da industria de transformacdo do RS
sofre uma queda no curto prazo e isso também pode ser explicado pelo perfil da matriz
industrial gatcha. Castilhos, Calandro e Campos (2010) explicam que a existéncia de setores
de media-alta e alta intensidade tecnologica sdo essenciais para que uma economia tenha
competitividade no mercado internacional. Porém, os autores demonstram que a

representatividade dos setores de alta intensidade tecnolégica é muito pequena na industria do
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RS, e que apesar do setor de média-alta tecnologia ter uma participagdo maior no estado,
grande parte dos investimentos produtivos refere-se a aquisicdo de tecnologias externas.
Ainda nesta perspectiva, as elevacdes nas taxas de juros reduzem o desempenho da
industria de transformacdo do RS, pois conforme Silva (2014), a produtividade da industria
depende do nivel de investimentos, que possui uma relacdo inversa com a taxa de juros. Da
mesma forma, Bresser-Pereira (2015) considera que a politica monetéaria praticada no Brasil,
centrada em elevadas taxas de juros € uma das causas para o processo de desindustrializagéo.
Complementando a analise, quanto a compreensdo das relacdes entre as variaveis, foi
realizada a decomposi¢do da variancia dos erros de previsdo da producdo da indudstria de
transformacéo do Rio Grande do Sul. Os resultados estéo esbocados na Tabela 9.

Tabela 9 - Resultados da decomposicédo da variancia de logiit

Lags (meses) logiit logtc logipc logac logtj
1 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 92.72411 0.006913 0.988585 1.826906 4.453491
3 91.77348 0.164390 2.005010 1.133614 4.923510
4 90.35400 0.250583 2.990851 1.107822 5.296740
5 89.45389 0.359723 3.625218 0.966144 5.595023
6 88.81534 0.434868 4.100371 0.921476 5.727948
7 88.31687 0.497277 4.440570 0.879761 5.865527
8 87.95945 0.544887 4.698547 0.850316 5.946799
9 87.67055 0.582501 4.899358 0.829031 6.018559
10 87.44544 0.612794 5.058708 0.810986 6.072068

Na Tabela 9, os resultados da decomposi¢do da variancia mostraram que decorridos
dez meses apds um choque, ndo antecipado, sobre logiit, aproximadamente 87,44% de seu
comportamento decorre dela propria, 12,56% € atribuido as outras varidveis, entre as quais se
destacam logtj (6,07%), logipc (5,06%), logac (0,81%) e logtc (0,61%). Desta forma, a
decomposicdo da variancia dos erros de previsdo da producdo da industria de transformacao
gaucha é explicada principalmente pela taxa de juros e pelo indice de precos das commodities.
A taxa de juros é relevante na tomada de decisdo de investimentos produtivos, como no caso
da industria, e financeiros. Além disso, o preco das commodities tende a influenciar nas
expectativas dos agentes, principalmente em economias onde o setor agricola é indutor de

crescimento econdmico e desencadeador dos demais setores produtivos.
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6 CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo analisar o perfil industrial do Rio Grande do Sul e a
ocorréncia ou ndo da desindustrializagdo no periodo de 2002 a 2015. Para tal, fez-se uma
andlise por meio do Vetor de Corre¢do de Erros, a partir do qual se verificou que, no longo
prazo, a producdo da industria de transformacdo galcha esta positivamente relacionada a
abertura comercial, e negativamente a incrementos da taxa de juros nacional.

As evidéncias obtidas por meio das funcgdes impulso-respostas, estimadas a partir do
modelo VEC, demonstram que, de fato, as variaveis estudadas influenciam o comportamento
da inddstria de transformacdo gaucha e sugerem uma dependéncia da matriz industrial do
estado na importacdo de insumos e matérias-primas, uma vez que o indice de produtividade
desta reage negativamente a um aumento na taxa de cambio real efetiva. Nao obstante, os
resultados alcancados reforcam os indicios de que o perfil da industria do Rio Grande do Sul
tem forte ligacdo com o agronegdcio, pois a producdo industrial do estado reage
positivamente quando o indice de precos das commodities se eleva, possivelmente devido ao
efeito positivo desencadeado por este setor na economia como um todo.

Denota-se ainda que o cenario macroecondmico brasileiro, quando marcado por
elevadas taxas de juros, ndo favorece a produtividade da inddstria, pois prejudica 0s
investimentos no setor e tal comportamento pode ser considerado um indicio de
desindustrializacdo no RS, uma vez que a indlstria galcha apresenta uma reducdo de
desempenho frente as altas taxas de juros praticadas pelo mercado. Corrobora também o fato
de a abertura comercial ndo ser suficiente para elevar a produtividade da inddstria de
transformacdo no estado, que responde positivamente ao aumento no grau de abertura
comercial, porém esse estimulo ndo é estavel, apresentando efeitos limitados e de curto prazo.

Em relacdo a andlise do perfil industrial do RS, percebe-se um desafio muito grande
para a economia galcha, na medida em que o fendmeno da desindustrializacéo atingiu alguns
setores mais do que outros. O desempenho da agroindistria compensou a queda das industrias
extrativas e do setor coureiro e calcadista. Porém, esse fator reforca o historico problema da
base econdémica do Rio Grande do Sul, baseada na producdo primaria. Isso impde um desafio
mais acentuado ao estado, para evitar que a sua economia permanega vulneravel ao
desempenho do clima, seja pela estiagem ou pelo excesso de chuvas. Também ha uma
necessidade de rever o modelo de crescimento de alguns setores, como o coureiro calgadista,
que estd perdendo a concorréncia para outros paises, como a China. E se isso requer a

necessidade do desenvolvimento de politicas mais especificas de incentivos fiscais, tributarios
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e de formacdo de médo de obra especializada com mais competéncias e habilidades e o
incremento de pesquisas e novos conhecimentos.

Como limitacao do presente trabalho, tem-se a utilizacdo de uma proxy para a abertura
comercial. Além disso, a tematica da desindustrializacdo esta longe de ser esgotada. A partir
deste trabalho, outros aspectos podem ser analisados tais como a identificagdo de fatores
relacionados a desindustrializacdo da economia galcha e a andlise por microrregides e/ou

municipios. Também ha a possibilidade de replicacéo do estudo para outros estados.
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