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I. IDENTIFICAO DAS INSTITUICOES PARTICIPANTES

PROMOTORA:

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA ELETRICA
DEPARTAMENTO DE PROCESSAMENTO DE ENERGIA ELETRICA
Coordenador: Prof.Tit. José Renes Pinheiro, Dr.Eng.
97.105-900 - Santa Maria - RS - BRASIL

e-mail: jrenespinheiro@gmail.com

RECEPTORA:

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA

NUCLEO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA

Coordenador: Prof. Dr. Carlos Alberto Tendrio de Carvalho Junior
Campus Universitario José Ribeiro Filho

Km 723 BR 364 - sentido Rio Branco

CEP: 78900-00 - Porto Velho - Rondbnia

e-mail: nt@unir.br, prof tenorio@hotmail.com

INFORMAGOES ADICIONAIS:

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA, Instituicdo de Ensino Superior, sob a
forma de Autarquia, em Regime Especial, vinculada ao Ministério da Educagdo, com sede
a Av. Presidente Dutra, 2965, Centro, Porto Velho, Ronddnia, inscrita no CNPJ/MF sob o
n.2 04.418.943/0001-90, doravante denominada UNIR, neste ato representado pelo seu
Diretor do Nucleo de Tecnologia, Prof. Dr. Carlos Alberto Tenério de Carvalho Junior.

COMPARTE

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE — UFAC

PRO-REITORA DE PESQUISA POS-GRADUACAO — PROPEG
Coordenador: Prof. Dr. Antonio Carlos Fonseca Pontes

Campus Universitario, BR 364, KM 04, Distrito Industrial
69.915-900 - Rio Branco — Acre

e-mails: propeg_ufac@hotmail.com; rusleyabreu@hotmail.com

COMPARTE

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE RONDONIA - IFTRO
Coordenador: Prof. Dr. Artur de Souza Moretti

Av. Jorge Teixeira, 3146 - Setor Industrial - Porto Velho - RO

e-mail: propesquisa@ifro.edu.br - artur@ifro.edu.br

Il. IDENTIFICAGAO DO PROJETO

NOME DO CURSO:

Doutorado em Engenharia Elétrica

AREA DE CONCENTRACAO:

Engenharia Elétrica

NUMERO DE ALUNOS:

09 (nove)

PERFIL DA DEMANDA ATENDIDA: Docentes do quadro efetivo da receptora que possuem titulagdo de mestres e que

atuam em grupos de pesquisa na drea de engenharia elétrica e informatica. Este
projeto estd atendendo a demanda dos Cursos de Engenharia Elétrica e dreas afins,

abrangendo docentes da UNIR, IFRO e empresas dos setores de energia.

INICIO E TERMINO EXECUTIVO

Em Agosto de 2012 deu-se inicio as atividades académicas, em fungdo da greve de
2011, assinaturas de Convénio e langamento de Edital de selegdo e fase de selegao
dos candidatos. O término das atividades sera em Agosto de 2016, sendo esta data
limite para as defesas das teses (Conforme solicitado prorrogacdo de prazo para

30/08/2016 e publicado no DOU N2 198, de 11 de outubro de 2012).



mailto:prof_tenorio@hotmail.com

lIl. COORDENAGAO PROPOMOTA ACADEMICA

NOME:

PhD José Renes Pinheiro

CARGO:

Professor Titular, Coordenador do Programa de Pdés-Graduacdo em Engenharia

Elétrica.

ENDERECO INSTITUCIONAL:

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica
Avenida Roraima 1000 - Camobi

97105-900 - Santa Maria, RS - Brasil

Telefone: (55) 32208344 Fax: (55) 32208768

URL da Homepage: http://www.ufsm.br/ppgee/

RESUMO DO CURRICULO:

Possui graduagdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Santa
Maria (1981), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de
Santa Catarina (1984) e doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade
Federal de Santa Catarina (1994), Pds-doutorado pela VTech, VA, EUA (2002).
Atualmente é professor titular e Coordenador do Programa de Pds-Graduagdo
em Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Santa Maria. Tem experiéncia
na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Eletronica de Potencia e
Controle, atuando principalmente nos seguintes temas: Conversores Multi-niveis
Hibrido, UPS, Fontes para Telecomunicagdo e Servidores, Modelagem e Controle
de Conversores Estaticos, Integracdo de Sistemas e Técnicas de Comutagdo
Suave, Corre¢do de Fator de Poténcia, Fontes de Alimentagdo e Geragao

Distribuidas de Energia Elétrica.

IV. COORDENAGAO RECEPTORA OPERACIONAL DO PROJETO

NOME:

Dr. Carlos Alberto Tendrio de Carvalho Junior

CARGO:

Professor Associado I, Lider do Grupo de Pesquisa em Modelagem de Sistemas

Elétricos.

ENDERECO INSTITUCIONAL:

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA
NUCLEO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
Campus Universitario José Ribeiro Filho

Km 723 BR 364, Bloco 1H, 22 Pav. - sentido Rio Branco
CEP: 76900-00 - Porto Velho - Rondénia

e-mail: nt@unir.br, tenorio@unir.br

RESUMO DO CURRICULO:

Graduou-se em Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade Federal de
Rondodnia (UNIR) em 2000, concluiu o mestrado em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal do Parana (UFPR) em 2002 e concluiu o doutorado em
Engenharia Elétrica pela Universidade de Brasilia (UnB) em 2006. Atualmente é
professor Adjunto 1V, Lider do Grupo de Pesquisa em Modelagem de Sistemas
Elétricos, foi Diretor Eleito do Nucleo de Tecnologia da Universidade Federal de
Rondodnia entre 2011 a 2015. Tem experiéncia na area de Engenharia Elétrica,
com énfase em Telecomunicagdes. Atuando principalmente nos seguintes
temas: Métodos Numéricos para simulagdo de Campos Eletromagnéticos,

Microondas, Propagacao de Ondas e Antenas.




V.

JUSTIFICATIVA, RELEVANCIA E IMPACTO DO PROJETO

A FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA (UNIR), criada através da Lei 7.011/82, iniciou suas atividades
académicas em 1982 com trés cursos de Bacharelado (Administragdo, Ciéncias Contabeis e Ciéncias EconOmicas),
vinculada a Prefeitura Municipal de Porto Velho, através de parceria com a Universidade Federal do Par3, incorporando a

Fundagdo Centro de Ensino Superior de Rondonia.

O pioneirismo sempre traz muitos desafios, e na estruturacao inicial da UNIR houve muitos problemas relativos a
implantacdo de uma Instituicdo de Ensino Superior localizada na Amazbnia e, particularmente, ao crescimento
desordenado que caracterizou o recém-criado Estado de Ronddnia, com uma taxa de migragdo de mais 100%, tornando-
se, na década de 80, o "Eldorado Brasileiro". Adotando uma politica de interioriza¢gdo e de regionalizacdo de suas
atividades académicas durante o quadriénio 1986-1989, a UNIR, através do 1.2 Projeto Norte de Interiorizagdo (1988),
atendeu ndo apenas as necessidades emergenciais da comunidade rondoniense, mas também, ao Art. 60, paragrafo
Unico, do ato das disposi¢des transitorias da Constituicdo Federal promulgada em 05.10.1988: "Nos dez primeiros anos
da promulgacdo da Constituicdo (...) as universidades publicas descentralizardo suas atividades, de modo a estender suas

unidades de ensino as cidades de maior densidade populacional”.

Criaram-se, portanto, os Campi de Vilhena e Ji-Parana (1988), com os cursos de Ciéncias e, em 1989, foram criadas os
Campi de Guajara-Mirim, Cacoal e Rolim de Moura, oferecendo os cursos de Letras, Pedagogia e Ciéncias Contabeis.
Esses cursos de carater permanente sdo destinados ao atendimento de demandas continuas das principais cidades do

interior do Estado.

Inserida na Regido Amazdnica, a UNIR esta sob influéncia direta uma area geografica que abrange municipios proximos
aos Campi da Universidade. Esse espago geoambiental destacou-se por um contexto econdmico e social construido
historicamente com o desenvolvimento inicial da atividade de extracdo do latex e da cassiterita, sendo posteriormente
complementado com o plantio de lavoura de café, formagdo de pastagem para o rebanho bovino e por ultimo, nesse
mesmo periodo, deu-se inicio as instalagdes de industrias madeireiras complementado com o capital: comercial,

industrial e financeiro em permanente processo de desenvolvimento das forgas produtivas.

A partir da interiorizagdo em meados da década de 90, a UNIR passou de 707 discentes em 1983, distribuidos em 9
(nove) cursos de graduagdo, para 14 (quatorze) cursos de graduagdo com 1580 vagas, sendo 1100 destinadas ao interior
do Estado, quer seja nos seus cursos permanentes, quer seja em seus cursos parcelados e 480 vagas na capital,
inaugurou-se, em 1992, um novo Programa de Ensino para atender ao interior do Estado com a denominagéo de "Cursos
Parcelados"”, onde a UNIR oferece cursos tempordrios, com objetivo de atender as demandas periddicas, sendo
cancelados a medida que suprem a necessidade emergencial (no momento a formagdo de professores leigos da Rede
Publica do Ensino Fundamental). Essas atividades sdo viabilizadas através de convénios com a Secretaria de Estado da
Educagdo de Rondonia e com as Prefeituras dos Municipios beneficiados. A UNIR, no seu desenvolvimento histérico-
académico de cursos de graduagdo, apresenta trés perspectivas e cinco momentos distintos, a saber: Em primeira
ocasido a criagdo de cursos, que visam a atender o preenchimento da maquina politico-burocratica do Estado. Nessa
perspectiva, criou-se em 1985, curso de Bacharel em Direito; em um segundo momento, a criagdo de curso, que visa a
atender a enorme demanda de professores para a rede de ensino fundamental e médio. Nesse sentido, estruturaram-se
os cursos de licenciatura em Letras, Geografia, Histéria, Educagdo Fisica, Ciéncias (Habilitagdo em Matematica) e
Pedagogia (Habilitagcdo de Magistério e Técnico em Supervisdo Escolar); Em meados da década de 90, a criagdo de curso
que visou atender recursos humanos para a drea de Saude, tendo em vista a precariedade do Estado nessa area.
Criaram-se, entdo, os cursos de Enfermagem (1988) e Psicologia (1992); mais recentemente, implementagdo do curso de
Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Letras-Espanhol (1996), além do curso de Informatica (1997), buscando atender a realidade

politico-econdmica e geografica desta Universidade e aos anseios das comunidades local e regional; E, por fim em 2002,



os cursos de Medicina, Quimica, Comunicacdo e Engenharia Agron6mica e em 2006 a criagdo do Curso de Engenharia
Elétrica e Licenciatura Plena em Fisica em Porto Velho e Engenharia Ambiental em Ji-Parana e em 2010 implantou o

curso de Engenharia Civil, dentre outros do projeto REUNI.

A implantagdo do Curso de Engenharia Elétrica da UNIR teve suas amarras em discussdes abertas no ano de 2002 pelo
Nucleo de Ciéncia e Tecnologia (NCT). Em um evento do Comité Técnico de Energia realizado em Manaus, o diretor do
NCT estabeleceu contato com a empresa Eletronorte e explicou sobre a possibilidade de implantagdo da graduagdo em
Engenharia Elétrica na UNIR. Em 2003 foi composta uma equipe técnica com a finalidade de realizar a elaboragdo do
Projeto de Implantagdo do Curso de Engenharia Elétrica. Ja no ano de 2004 a Eletronorte acenou para a possibilidade de
financiamento do curso na UNIR, quando oficializou a decisdo de apoiar cinco (05) cursos de Engenharia Elétrica na
Amaz0nia, pois é de interesse da empresa investir na qualificagdo de mao-de-obra, visto a sua necessidade de renovagdo
do quadro de pessoal em aproximadamente 80% nos préximos dez anos, além da possibilidade de atuar em conjunto

com os pesquisadores da area energética estabelecidos nesses novos cursos.

Em 2006 foi aprovado no Conselho Superior da UNIR o projeto de implantagdo e projeto politico pedagdgico do curso e o
primeiro concurso vestibular para o curso de Engenharia Elétrica foi realizado no final do mesmo ano. Atualmente o
curso de Engenharia Elétrica encontra-se em pleno funcionamento com quatro turmas em andamento e uma nova

turma estd programada para entrada no segundo semestre de 2011, totalizando 5 turmas.

Em 2007, foi elaborada a agdo transversal intitulada “Centro de Informacgdo de Tecnologia em Engenharia Para Amazonia
Legal — CITEAL”, onde a Eletronorte disponibilizou RS 5 milhdes para implantacdo de cursos de Engenharia Elétrica na
Regido Norte na forma de encomenda junto ao FINEP. O projeto foi elaborado e enviado ao FINEP (Encomenda
Transversal de Infra-Estrutura, Protocolo n2 60, 18/07/2008) pela UNIR que contemplou as demandas iniciais das cinco
IFES da Regido Norte (UNIR, UFAC, UFRR, UFTO, UNIFAP) e o recurso financeiro de RS 5 milhdes foi distribuidos entre as
IFES.

Diante do exposto, a UNIR vem sempre buscando a qualificagdo da massa critica da regido e no seu Plano de Diretrizes e
Metas aprovado pelo seu conselho superior, destaca a necessidade de elevagao do indice de qualificagdo de seus
recursos humanos e a priorizagdo da qualidade dos servigos prestados a comunidade no trinbmio ensino, pesquisa e
extensdo. Desta forma, aprimorar a qualificagdo do seu corpo docente é prioritdrio para a administragdo da
universidade, buscando sempre garantir uma formacdo profissional atualizada, continua e de relevancia das acGes
exercidas, o que vem ao encontro das exigéncias trazidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (Lei 9394/96). Esta
Lei, em relagdo a Educagdo Superior (em particular nos seus artigos 52 e 66) aponta para a necessidade da preparagdo de
profissionais para o exercicio do magistério superior, enfatizando, sobre tudo, a importancia de se ter uma formagdo
solida em programas de Mestrado e Doutorado, devendo pelo menos um ter¢o do seu quadro docente possuir a

titulagado stricto sensu.

A UNIR tem feito fortes investimentos na qualificagdo de seu quadro docente, procurando sempre parcerias com
instituicGes de alto nivel de desenvolvimento de pesquisas e em producéo cientifica, como USP, UNESP, UNICAMP, UFRJ,
UFPA e agora, neste projeto com a UFMS. Com tais parcerias, somada as contratacGes e a liberagdo de docentes para
freqlientar programas fora da sede, conseguiu-se, em menos de uma década saltar de um ndmero inferior a 10 doutores
para 134 em 2006, além de ter superado o numero de 200 mestres nas mais diversas areas. Hoje, a universidade conta
com 192 doutores, 392 mestres, 91 especialistas e 9 graduados, o que mostra que a universidade vem se preocupando

em qualificar seu corpo docente nos ultimos anos.

No tocante a drea pleiteada, a Regido Norte apresenta-se como um sistema elétrico isolado. Essa é uma caracteristica na
qual o Estado de RONDONIA estd inserido, visto que possui um total 67 empreendimentos em operacdo, gerando

914.148 kW de poténcia (dados da ANEEL/2009), sendo que 69,15 % desta poténcia geradas por UTH’s, cuja maioria



utiliza o dleo diesel como combustivel. Destaca-se neste contexto, o projeto para aproveitamento do Gas Natural de
Urucu [Bacia do Solimdes (AM), segunda maior reserva de gas natural do Brasil] que compreende o transporte por
gasodutos até Porto Velho (RO) e Manaus (AM), numa extensdo de 700 km; com objetivo de ofertar energia elétrica a
regido Norte a partir da adaptagdo de usinas termelétricas existentes, dando caracteristicas de flexibilidade as UTE, que

estardo aptas a operar de forma complementar para firmar a geracdo hidrelétrica.

Esta prevista para os proximos anos uma adi¢do de 10.010.620 kW na capacidade de geragdo do Estado de Rondonia,
proveniente dos 8 empreendimentos atualmente em constru¢cdo e mais 10 com sua Outorga assinada. Dentre as
principais obras destacam-se a construg¢do das UHE de Jirau com capacidade instalada de 3.300 MW e a UHE de Santo

Antonio com capacidade instalada de 3.150,4 MW, localizadas no rio Madeira, em Porto Velho.

Com a construgdo das usinas de Santo AntOnio e Jirau serdo mais 6.450,4 MW colocados no mercado, e através da
construgdo de linhas de transmissdo para o Acre, Amazonas e Norte do Mato Grosso serd realizada a conexdo com o
Sistema Interligado Nacional - SIN. Portanto, o setor energético na Regidao Norte faz jus ao fomento de pesquisas para a
elaboragdo de ferramentas que auxiliem no processo de tomada de decisdo nas areas de planejamento e operagdo do
sistema com caracteristicas hidrotérmicas, fomentando a qualificagdo de mao-de-obra especializada na regido para

suprir as necessidades do Estado no que tange o desenvolvimento tecnoldgico regional.

Diante desta realidade, criou-se o Grupo de Pesquisa Modelagem de Sistemas Elétricos formados por docentes lotados
no Departamento de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Rondonia, surge a necessidade da qualificacdo do
corpo docente para implantagdo de novos programas stricto sensu na regido, contribuindo para a formagdo de recursos

humanos qualificados e, consequentemente, para o desenvolvimento na area tecnolégica em Rondénia.

E necessario lembrar que um programa de doutorado contribui consideravelmente para a formagdo de pesquisadores,
possibilitando a criagdo e a instalagdo de mao-de-obra qualificada, visando atender as peculiaridades regionais. Além
disso, a implantacdo do doutorado interinstitucional, entre outros objetivos, fortalece ainda mais os lagos académicos

estabelecidos entre as instituicdes de ensino superior, abrindo novos espagos para outras acGes de carater permanente.

VI. PLANO ACADEMICO DE CURSO

e Objetivos e Metas
O Programa de Pés-Graduagao Em Engenharia Elétrica da UFSM objetiva, mediante a produgdo de conhecimentos

cientificos e tecnoldgicos, a formacdo e a qualificagdo de profissionais capazes de atuar nos processos de criacdo,

transformacao e disseminagao do conhecimento tecnoldgico. Além disso, o projeto tem como objetivos:

1. Implantar e implementar o curso de Mestrado e Doutorado em Engenharia Elétrica por meio de um
convenio com a UFSM (Universidade Federal de Santa Maria) em carater interinstitucional, tendo a UNIR

como receptora, financiada pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES;

2. Capacitar os docentes da UNIR em seu aprimoramento profissional, com base no Plano Institucional de
Capacita¢ao do Quadro Docente dessas IES, contribuindo para a melhoria no desempenho desta instituicao

guanto ao atendimento as necessidades regionais;

3. Contribuir para a melhoria da qualidade do corpo docente da UNIR com a finalidade de atender as

atividades de ensino, pesquisa e extensao;

4. Aprimorar o intercambio interinstitucional, formando e desenvolvendo grupos de pesquisas permanentes

na Regido Amazonica, estabelecendo vinculos académicos mesmo apds o enceramento deste projeto;

5. Dar oportunidades aos alunos de graduagdo e pods-graduacdo da UNIR de acesso aos beneficios



decorrentes do processo de qualificagdo de seus docentes, minimizando as caréncias especificas da regido,

no dambito educacional;

6. Preparar o corpo docente da UNIR para que, de posse do titulo de doutor, possa estabelecer seus proprios
programas strito sensu, atendendo a demanda reprimida no Estado de Rondbnia e em toda a Regido

Amazonica.

7. Fortalecer os grupos de pesquisas na area de tecnologia, sobretudo no campo educacional de forma que os
produtos gerados por estes grupos venham contribuir efetivamente com o desenvolvimento tecnolégico

na regido.

e Linhas de Pesquisa
As Linhas de Pesquisa estdo voltadas para a drea de concentra¢do de Processamento de Energia, sdo elas:

1. Eletronica de Poténcia;
2. Controle aplicado;

3. Sistemas de energia;

e Créditos do Curso
O desenvolvimento do trabalho académico é planejado individualmente para cada aluno e deve ser desenvolvido por

meio de disciplinas/atividades em pesquisa, extensdo, e/ou ensino, de acordo com o professor orientador.
Obrigatoriamente o aluno deve cursar 12 (doze) disciplinas para poder prosseguir com a elaboragdo de sua tese de
doutorado, totalizando 48 créditos para o doutorado. As disciplinas estdo ligadas diretamente com as pesquisas

desenvolvidas nos grupos de pesquisas, e sdo elas:

CURRICULO DO CURSO

DISCIPLINAS HORA-AULA CREDITOS cODIGO
1. Elaboragdo de Defesa Doutorado - - EDD 001
2. Modelagem e Controle de Conversores 60 04 DPEE805
3. Conversores Estéticos 60 04 DPEE906
4. Sistemas de Geragdo Renovaveis de Energia Elétrica 60 04 DPEE914
5. Sistemas Eletronicos para lluminagdo 60 04 DPEE915
6. Técnicas para Compensagdo do Fator de Potencia 60 04 DPEE912
7. Processamento de Sinais 60 04 ELC919

8. Controle de Sistemas em Tempo Discreto 60 04 DPEE885
9. Sistemas Lineares 60 04 DPEE886
10. Analise de Sistema de Poténcia 60 04 ESP874

11. Protecgdo de Sistemas Elétricos de Poténcia 60 04 ESP873

12. Semindrio de Tese | 60 04 DPEE1029
13. Semindrio de Tese Il 60 04 DPEE1030

N3do houve solicitagdo aproveitamento de créditos obtidos em disciplinas ou atividades de cursos de pds-

graduacdo de outras instituicbes ao colegiado do PPGEE/UFSM, conforme estabelecido em seu Regulamento.



e Estrutura Basica da Programagao

a. Disciplinas
Foram ofertadas 11 disciplinas de 60 Horas (4 créditos) que foram ministradas na cidade de Porto

Velho (RO), sede do Campus da receptora. Cada médulo ocorreu no periodo de 5 dias consecutivos,
conforme programacgdo do(a) professor(a), com aulas pela tarde e noite, em salas devidamente
reservadas pela UNIR para tal finalidade. Programou-se a totalizagdo dos 48 créditos nos 3 primeiros
semestres, em que os alunos cursaram, conforme seu plano de estudo proposto pelo candidato, e
pelos orientador e co-orientador, com a aprovacdo do colegiado do PPGEE/UFSM, conforme

regulamento da Promotora.

b. Estagio na Promotora
Os alunos matriculados no programa de doutorado interinstitucional estdo realizando estagio doutoral

de pelo menos nove meses na instituicao promotora, dividido em duas etapas. A primeira de quatro
meses para cumprir os quesitos necessarios para a elaboragdo e para a apreciacdo do projeto de
pesquisa com vistas ao exame de qualificagdo ao doutorado, segundo os critérios adotados pelo
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica da UFSM e em consondncia com plano de

trabalho estabelecido pelo orientador.

A segunda etapa ocorrera por ocasido da elaboragao final do texto para a defesa da tese de doutorado
e sera de pelo menos cinco meses. As atividades estardao sob coordenagdo do orientador, em fungdo

das necessidades e peculiaridades da Tese.

c. Corpo Docente

PROFESSOR TITULO LOCAL E DATA
Alexandre Campos Ph.D Concordia University, Canada, 1994
Alzenira da Rosa Abaide Dra.Eng. | UFSM, 2006
Félix A. Farret Ph.D. Imperial College, Inglaterra, 1984
Ghendy Cardoso Junior Dr. Eng. UFSC, 2003
Hélio Laes Hey Dr.Eng. UFSC, 1991
Hilton A. Grundling Dr. Eng. ITA, 1995
Humberto Pinheiro Ph.D. Concordia University, Canada, 1999
José Renes Pinheiro Dr.Eng. UFSC, 1994
Luciane Neves Canha Dra.Eng UFSM, 2004
Ricardo Nederson do Prado Dr. Eng. UFSC, 1993
Leandro Michels Ph.D. UFSM, 2008

Marco Antonio Dalla Costa Dr. Eng. Universidad de Oviedo, Espanha, 2008

Vinicius Foleto Montagner Dr. Eng. UNICAMP, 2006

Cassiano Rech Dr. Eng. UFSM, 2005

Leandro Michels Dr. Eng. UFSM, 2007

Luciano Schuch Dr. Eng. UFSM, 2008

Fabio Ecke Bisogno Dr. Eng. Technische Universitdt Chemnitz, Alemanha, 2008
Robinson F. de Camargo Dr. Eng. UFSM, 2006

Luiz Carlos de S. Marques Dr.Ing. Université de Nantes, Franga, 2011

José Eduardo Baggio Dr.Eng. UFSM, 2004

e. Numero de Alunos
Foram abertas 20 vagas, sendo que selecionados apenas 09 alunos, sendo distribuido para a
orientacdo de 1 aluno para cada orientador de doutorado da instituicdo promotora.


mailto:campos@ct.ufsm.br
mailto:alzenira@ct.ufsm.br
http://lattes.cnpq.br/5783619992936443
mailto:ghendy@smail.ufsm.br
http://lattes.cnpq.br/8993475915541103
mailto:ghilton@ctlab.ufsm.br
mailto:humberto@ctlab.ufsm.br
http://lattes.cnpq.br/2333794966860226
mailto:lncanha@ct.ufsm.br
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.jsp?id=K4780705P3
http://lattes.cnpq.br/9232567042677107
http://lattes.cnpq.br/1107194715234856

VIl. ATIVIDADES DE ORIENTACAO

e Planejamento para as orientagoes
Para tentar compensar a questdo da distancia geografica, a orientagdo do(as) doutorando(as) estdo
sendo realizadas de varias formas. A primeira delas foi colocar em contato orientandos e
orientadores por meio eletronico, como e-mail, programas de conversas on-line, teleconferéncias, ou
seja, uso de ferramenta de EaD. Presencialmente, a orientagdo ocorrerd durante a estadia do(a)
professor(a) na sede da RECEPTORA em fungdo das disciplinas, quando houver necessidade de visita
in loco, e sobre tudo dos momentos de estagios na sede da PROMOTORA.

VIII. INFRA-ESTRUTURA

e Bibliotecas

A UNIR possui uma Biblioteca Central, que ocupa uma darea de aproximadamente 3.270.12 m2, com cerca
de 24.479 titulos. Possui ambientes de estudos em grupos e individual, 08 salas de estudo em grupo, 19
cabines de estudos individuais, 01 sala de pesquisa digital, 01 sala de teleconferéncia e 01 sala de
pesquisa destinada a Pessoas com Necessidades Especiais. Localizada na prdpria biblioteca, esta o Centro
de Apoio aos Portadores de Necessidades Especiais — CAPNES, que disponibiliza material para portadores
de necessidades especiais, além de toda a acessibilidade aos mesmos. A UNIR conta com Biblioteca
Central e mais as bibliotecas dos campi localizados nas cidades do interior do estado. A biblioteca estd
informatizada e tem vasto acervo de livros. Também, ficam acordados entre os professores do programa
e a Pro-reitoria de Pds-Graduagdo e Pesquisa, novos livros serdo comprados conforme listagem
apresentada pelos docentes do programa.

A RECEPTORA possui também acesso ao portal de periddicos da capes, com possibilidade de uso em
qualguer computador da instituicdo interligado a rede. No sentido de reforcgar e estimular o uso do portal,
técnicos da capes e das agencias que comportam bases de dados dos seus periddicos, ja fizeram um
treinamento com funciondrios e alunos da UNIR.

e Salas de aula, instalagdes e equipamentos

Para a implantacdo do DINTER a UNIR disponibilizou sala climatizada especifica para as aulas e para as
atividades de orientacdo aos alunos quando professores da UFSM estiveram na UNIR. As salas de aulas
com 25 cadeiras com bragos escamoteaveis e acolchoadas, mesa para o professor, quadro branco, data
show, notebook, televisdo, internet, entre outros aparelhos multimidias para uma melhor qualidade de
ensino.

e Laboratodrios
Existe na UNIR Laboratdrio de Eletronica, Eletrotécnica, Maquinas Elétricas, informatica, e recentemente

esta em processo de aquisicdo laboratdrio de sistemas digitais e microprocessadores, protecao, eletrénica
industrial.

IX. FINANCIAMENTO DO PROJETO E ORCAMENTO

O projeto é financiado pela CAPES, o qual descentraliza o recurso para operacionalizagdo do DINTER em conta
pesquisador no Banco do Brasil em nome do Coordenador. As despesas de didrias e passagens sdo destinadas aos
docentes, discentes e coordenagbes receptora e promotora do DINTER, respectivamente. As bolsas sdo pagas
diretamente pela CAPES aos discentes, em fungdo do plano de trabalho dos doutorandos pertencentes ao quadro de
IFES, com finalidade de cumprir o estagio doutoral (9 bolsas). Cabe ressaltar que os coordenadores ndo fazem jus a
nenhuma bolsa de auxilio, sendo o trabalho desenvolvido considerado inerente a fungdo paga pela Unido. A CAPES

cumpriu os depdsitos anuais como pode ser visto na tabela a seguir:



157122011
1901/2012
19/01/;

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5% VALORES
TIPO DE DESPESA (2012-2) (2013-1/2) (2014-1/2) (2015-1/2) (2016-1) PARCIAIS
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)
Didrias 23.127,00 11.385,60 18.679,50 9.784,50 - 62.976,60
Material de Consumo - - - - - -
o Passagens e Despesas 99.493,68 46.973,80| 99.493,68|  49.746,84 - 295.708,00
¥ | com Locomogdo
E Outros Servigos Pessoa i ) i ) i )
& | Fisica
Outros Servigos Pessoa i ) i ) i
Juridica
Financeiro do Projeto 122.620,68 58.359,40 118.173,18 59.531,34 - 358.684,60
Financeiro
Disponibilizado - CAPES 122.620,68 58.359,40 87.977,56 30.901,64 - 299.859,28
Didrias 10.230,60 13.785,40 7.485,40 7.473,60 4.297,00 43.272,00
Material de Consumo - - - - - -
o
g | Passagens e Despesas 24.641,25 23.968,54| 34.503,16| 26.754,67|  16.961,71 126.829,33
§ com Locomogao
8 Outros Servigos Pessoa i ) i ) i )
52 | Fisica
Y outros Servigos Pessoa i ) i ) i )
Juridica
Financeiro Executado 34.871,85 37.753,94 41.988,56 34.228,27 21.258,71 170.101,33
SALDO 87.748,83 108.354,29 154.343,29 151.016,66 129.757,95
TOTAL (Saldo + Executado) 299.859,28
* Saldo autorizado para utilizagdo em anos seguintes pela CAPES.
i istema Bal B 201 utoatend 20; )
Ané ta y nl ARL AT | )
Data Movim DO?, Histérico Documento Valor Ssldo
Qrigem

122.548,68 C

Fig. 1 - Comprovante do saldo bancério emitido em 22/09/2016 pelo sistema on-line do Banco do Brasil para o primeiro
langamento na conta no ano de 2012 pela CAPES. Houve em 11/12/2012 estorno da Tarifa Folha Cheque cobrada em
19/01/2012, 103.460.800.017.569, no valor de R$72,00.

Data Movim, Do
Origem

141252012

30/01/2013

31/01/2013

Historico

Saldo Anterior

Ordem Banc 12 Sec Tes Nac

SALDO

Documento

Valor

Saldo

87.748 83 C

146.108,.23 C

146.10823 C

Fig. 2 - Comprovante do saldo bancario emitido em 27/01/2014 pelo sistema on-line do Banco do Brasil para o
langamento na conta no ano de 2013 pela CAPES.




SISBB - Sistema da Informages Banco do Brasil - 090172015 - Autoatendsnento BB - 1824 01
Agéncia 102-3 Conla: 56766-3 Chente. CARLOS AT C JR - CAPES

Data Movim. g‘”:‘m Histerico Documento  valer  saldo
1070972013 Saldo Antenor 10835429 C 108.354,28 C
28/01/2014 83704 Cheque Pago Outra Agéncia 850.085 673.93D

28/012014 83704 Cheque Pago Outra Agéncia 850 096 78407 D 106 91629 C
3N0172014 SALDO 10691628 C

Fig. 3 - Comprovante do saldo bancario emitido em 09/01/2015 pelo sistema on-line do Banco do Brasil para 2013.

SISB8 - Sistema de Informagtes Banco do Brasit - 07/01/2016 - Autoatendimento BB - 12:26:50
Agincia: 102.3 Conta: 56766-3 Clente: CARLOS AT C JR - CAPES

Dep.
Data Movim. Origem Histérico Documento Valor Saldo
10/12/2014 Saldo Antanor 154 24320 C 154.343.20 C
3110172015 SALDO 15434329 C

Fig. 4 - Comprovante do saldo bancario emitido em 07/01/2016 pelo sistema on-line do Banco do Brasil para 2014.

SISBE - Sitema de Informagdes Banco do Beastl - 09012015 - Autoatendimento B8 - 1827 49
Agancia. 102-3 Conta: 56766-3 Chente: CARLOS AT C JR - CAPES

Data Movim, g:;‘.m Historico Documento Valor Saldo
2000172014 - Sakdo Anterior 10691629 C 106.916,20 C
11022014 Ordem Banc 12 Sec Tes Nac 534 014 000 D00 BT O77 508 C 194 89385 C
28/02/2014 SALDO 194.893.85C

Fig. 5 - Comprovante do saldo bancario emitido em 09/01/2015 pelo sistema on-line do Banco do Brasil para o
langamento na conta no ano de 2014 pela CAPES.

SISBB - Sistema de Infarmagdes Banco do Brasil - 07/G1/2016 - Autostendimento BB - 12:27 31
Agéncia. 102-3 Conta: 56766-3 Clente: CARLOS AT C JR - CAPES

Data Movim. D°P- Histérico Documento Valor saldo
Origem

201052015 Saldo Andenor 13634760 C 136,347 60 C
Ordem Banc 12 Sec Tes Nac

17/08/2015 008898340001-08 FUND.COORD DE 3 707 179.000.000 00164 C 167,249 24 C
APERF DE

18/08/2015 1981-X Chegue Compensado 850 133 49904 D 166.75020 C

31/08/2015 SALDO 166.750,20 C

Fig. 6 - Comprovante do saldo bancario emitido em 07/01/2016 pelo sistema on-line do Banco do Brasil para o
langamento na conta no ano de 2015 pela CAPES.

SISBB - Sistema de Informagdes Banco do Brasil - 05092016 - Autostendimento BB - 1044 38
Agénoia: 102-3 Conta: 56766-3 Chente. CARLOS AT C JR - CAPES

Dep. =
Data Movim. Origem Historico Documento Valor Saldo
04/12:2015 Saldo Antenor 15101666 C 151.016 66 C
2016 SALDO 151.01666 C

Fig. 7 - Comprovante do saldo bancario emitido em 05/09/2016 pelo sistema on-line do Banco do Brasil para 2015.



SISBEB - Sistema de Informagdes Banco do Brasil - 05/09/2016 - Autoatendimento BB - 10:59:01
Agéncia: 102-3 Conta: 56766-3 Cliente: CARLOS AT C JR - CAPES

Dep.

Data Movim. Origem Historico Documento Valor Saldo
24/08/2016 Saldo Anterior 12975795 C 129.757,95 C
Juros 0,00
Data de Debito de Juros 03/10/2016
IOF 0,00
Data de Debito de IOF 0310/ 2016
CREDITO BE-MELHOR OFERTA* 194.878,00 C

Fig. 8 - Comprovante do saldo bancério emitido em 05/09/2016 pelo sistema on-line do Banco do Brasil para o Gltimo
langamento na conta no ano de 2016.

X. CRONOGRAMA

Conforme previsdo de execugdo o projeto ja estd em fase de conclusdo, pois ja foram encerrados os mddulos designados
pelo Coordenador Académico do PPGEE/UFSM, Prof. PhD José Renes Pinheiro, sendo executados conforme descrito

abaixo. Cabe ressaltar que o processo seletivo ocorreu no primeiro semestre de 2012.

ANO 1-2012/2

DISCIPLINAS

PERIODOS

PROFESSORES

Conversores Estaticos

26/Ago - 01/Set

José Renes Pinheiro

Modelagem e Controle de Conversores Estaticos

30/Set - 07/0ut

Cassiano Rech

Analise de Sistema de Poténcia

14/Out - 21/0ut

Ghendy Cardoso Junior

Controle Sistemas de Tempo Discreto

04/Nov - 11/Nov

Humberto Pinheiro

Sistemas Lineares

11/Nov - 18/Nov

Vinicius Foletto Montagner

Sistemas Eletronicos para lluminagdo

18/Nov - 25/Nov

Marco Antonio Dalla Costa

Seminario de Tese |

25/Nov - 02/Dez

José Renes Pinheiro

Félix Alberto Farret

ANO 1-2013/1

DISCIPLINAS

PERIODOS

PROFESSORES

Sistemas de Geragao Renovdveis de Energia Elétrica

07/abr - 21/abr

Felix Alberto Farret

Processamento de Sinais

28/abr - 05/mai

Alexandre Campos

Técnicas para Compensagdo do Fator de Potencia

26/mai -02/jun

Robinson Figueiredo Camargo

Sistemas de Mod. para Conversores Estaticos Alim. em Tensao

09/jun - 15/jun

Humberto Pinheiro

Protegdo de Sistemas Elétricos de Poténcia

23/jun - 30/jun

Ghendy Cardoso Junior

Seminario de Tese Il

José Renes Pinheiro

07/jul - 14/jul

Robinson Figueiredo Camargo

Vinicius Foletto Montagner

ANO 2 - 2013/2

DISCIPLINAS PERIODOS
Elaboragdo de Tese | Agos. — Dez.
ANO 2 -2014/1
ATIVIDADES PERIODOS
Estagio Doutoral Jan—Jun
Elaboragdo de Tese Jan—Jun
Orientagao Jan—=Jun
ANO 3 -2014/2
ATIVIDADES PERIODOS
Estagio Doutoral Agos. — Dez.
Elaboragdo de Tese Agos. — Dez.
Orientagao Agos. — Dez.




ANO 2 -2015/1

ATIVIDADES PERIODOS
Estagio Doutoral Jan—Jun
Elaboragdo de Tese Jan—Jun
Orientagao Jan—Jun
ANO 3 -2015/2
ATIVIDADES PERIODOS
Estagio Doutoral Agos. — Dez.
Elaboragdo de Tese Agos. — Dez.
Orientagao Agos. — Dez.
ANO 4 -2016/1
ATIVIDADES PERIODOS
Estagio Doutoral Jan—Jun
Elaboragdo de Tese Jan—Jun
Orientagao Jan—Jun
ANO 4 -2016/2
ATIVIDADES PERIODOS
Estdgio Doutoral Agos. — Dez.
Elaboragdo de Tese Agos. — Dez.
Orientagao Agos. — Dez.

CONSIDERAGOES FINAIS
E necessario refletir que um programa de doutorado contribui consideravelmente para a formacgdo de pesquisadores,
possibilitando a criagdo e a instalagdo de mao de obra qualificada, visando atender as peculiaridades regionais. Além
disso, a implantagdo do doutorado interinstitucional, entre outros objetivos, fortalece ainda mais os lagos académicos
estabelecidos entre as instituicdes de ensino superior, abrindo novos espagos para a¢les de carater permanente.
Contudo, desde 2010 o Doutorado Interinstitucional Em Engenharia Elétrica vem sendo pleiteado, com objetivo simples,
mas ndo menos importante, capacitar e qualificar o corpo docente desta IFES, bem como dos parceiros do entorno até o
primeiro semestre de 2016.
As atividades iniciaram com a primeira disciplina ofertada no final de agosto de 2012, todos os alunos selecionados
fizeram suas matriculas e as disciplinas ofertadas com 100% de participacdo. Cabe ressaltar que com o atraso para
iniciar as atividades pensou-se na reformula¢do pedagdgica no decorrer das disciplinas, para que ndo houvesse falha no
cumprimento dos objetivos proposto para o ano de 2012.
Em 2012 foram previstas inicialmente 6 disciplina, as quais foram ofertadas de forma satisfatéria (Conversores Estaticos,
Analise de Sistema de Poténcia, Modelagem e Controle de Conversores Estaticos, Controle de Sistemas em Tempo
Discreto, Sistemas Lineares e Sistemas Eletronicos para lluminagdo) e ainda conseguiu-se ofertar 1 disciplina extra
(Seminario de Tese |), devido a minimizagdo dos custos com didrias e passagens aéreas. Assim, consideramos o primeiro
ano do DINTER em engenharia elétrica ofertado pela UFSM a UNIR um sucesso na execugao.
Em 2013 foram ofertadas as disciplinas de Sistemas de Geragao Renovdaveis de Energia Elétrica, Processamento de Sinais,
Técnicas para Compensac¢do do Fator de Poténcia, Sistemas de Modulagdo para Conversores Estaticos Alimentados em
Tensdo, Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia, Seminario de Tese Il, concluindo assim a oferta das disciplinas
obrigatdrias.
Cabe ressaltar, conforme a previsdo para meados de agosto de 2014, em que ocorreram algumas qualificagGes das

propostas de Tese pelos discentes, e os demais fizeram em 2015 seus exames e qualificagdo, a fim de cumprir o



regimento interno do Programa De Pds-Graduagdo Em Engenharia Elétrica da UFSM. Ja em atraso, alguns discentes com
dificuldades enfrentadas no ambito pessoal sofreram atrasos em seus cronogramas, e, portanto, fugindo da esfera de
responsabilidades dos coordenadores do DINTER, receptora (UNIR) e promotora (UFSM).

Em 2016, houve solicitagdo de prorrogagdo de prazo por todos os discentes até janeiro de 2017, excluindo o Doutorando
Cicero Hildenberg Lima de Oliveira, o qual realizou defesa e concluiu o doutorado em julho de 2016. Cabe frisar que
houve 01 desistente, que por razdes pessoais e que ndo conseguiu cumprir as etapas posteriores as disciplinas. Além
disso, houve uma discente que ndao conseguiu avangar em tempo habil a pesquisa em fung¢do de diversos problemas
pessoais e técnicos na execugdo de praticas experimentais.

Cabe ressaltar que o Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica da UFSM, juntamente com o coordenador e

docentes se empenharam em cumprir o projeto da melhor forma possivel.

A seguir apresentamos alguns dados resumidos dos discentes:

LETICIA PIVETTA

1. Relagdo de artigos publicados:
1-SARTORI, H. C; L. PIVETTA; PINHEIRO, J. R.. FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA OTIMIZAGAO
DE CONVERSORES ESTATICOS. IN: 72 SEMINARIO DE ELETRONICA DE POTENCIA E CONTROLE -
SEPOC 2013, 2013, SANTA MARIA RS. FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA OTIMIZACAO DE
CONVERSORES ESTATICOS, 2013.
2 - L. PIVETTA ; SARTORI, H. C. ; PINHEIRO, J. R. . SISTEMA DE PROJETOS OTIMIZADOS DE
CONVERSORES ESTATICOS (POCE): PROJETOS DE CONVERSORES DO TIPO BOOST PFC. IN: 92
SEMINARIO DE ELETRONICA DE POTENCIA E CONTROLE - SEPOC 2015, 2015, SANTA MARIA RS.
SISTEMA DE PROJETOS OTIMIZADOS DE CONVERSORES ESTATICOS (POCE): PROJETOS DE
CONVERSORES DO TIPO BOOST PFC, 2015.
3 - LETICIA C. PIVETTA; HAMILTOM C. SARTORI; JOSE R. PINHEIRO. ADVANCED DESIGN SYSTEM
FOR POWER CONVERTERS — ADPC. 2015 IEEE 13TH BRAZILIAN POWER ELECTRONICS CONFERENCE
AND 1ST SOUTHERN POWER ELECTRONICS CONFERENCE (COBEP/SPEC). YEAR: 2015.PAGES: 1 - 6,
DOI: 10.1109/COBEP.2015.7420213 IEEE CONFERENCE PUBLICATIONS

2. Relagdo de publicagdes aceitas ou submetidas:
1 - LETICIA PIVETTA - HAMILTOM SARTORI - JOSE RENES PINHEIRO, DESIGNING POWER
CONVERTERS BASED ON TRADE-OFFS AND CONSTRAINS. Submetido ao evento - IECON 2016 -

HTTP://WWW.IECON2016.0RG/ (Em revisdo.)

2 - LETICIA PIVETTA - HAMILTOM SARTORI - JOSE RENES PINHEIRO, DEVELOPMENT OF A
COMPUTATIONAL FRAMEWORK FOR PRE-SIZING OF POWER CONVERTERS, Submetido ao
periddico: JOURNAL OF CONTROL, AUTOMATION AND ELECTRICAL SYSTEMS

HTTP://WWW.SPRINGER.COM/ENGINEERING/ELECTRONICS/JOURNAL/40313 (Em revisdo.)

3. Titulo da Tese ou Qualificacdo;
SISTEMA DE PROJETOS OTIMIZADOS DE CONVERSORES ESTATICOS - POCE
4. Data Provavel da Defesa da Tese

30/03/2017


http://www.iecon2016.org/
http://www.springer.com/ENGINEERING/ELECTRONICS/JOURNAL/40313

CIRO JOSE EGOAVIL MONTERO

1. Artigo Publicado
1 - SILVA, R. B. ; MONTERO, CIRO JOSE EGOAVIL ; FARRET, F. A. . PROTOTIPO PARA
MONITORAMENTO REMOTO DE CAMPO MAGNETICO. IN: REDES ELETRICAS INTELIGENTES SEPOC
+ SESP - REI2014, 2014, SANTA MARIA, RS. REDES ELETRICAS INTELIGENTES, 2014.

2. Titulo da Tese
METODOLOGIA PARA MONITORAMENTO REMOTO DO CAMPO MAGNETICO GERADO PELAS
LINHAS DE TRANSMISSAO DE ALTA TENSAO

3. Data Provavel da Defesa da Tese

31/01/2017

CLAUDIO LUIZ DO AMARAL SANTINI
1. Relagdo de artigos publicados

1 -MACCARI JR., L. A. ; SANTINI, C. L. A. ; PINHEIRO, H. ; OLIVEIRA, RICARDO C. L. F. ; MONTAGNER,
V. F. . ROBUST OPTIMAL CURRENT CONTROL FOR GRID-CONNECTED THREE-PHASE PULSE-WIDTH
MODULATED CONVERTERS. IET POWER ELECTRONICS (PRINT), V. 8, P. 1490-1499, 2015.
2 - MONTAGNER, V. F.; MACCARI JR., L. A. ; OLIVEIRA, RICARDO C. L. F. ; SANTINI, C. L. A. .
CONTRIBUTION TO MODEL LCL FILTERS CONNECTED TO THE GRID WITH UNCERTAIN PARAMETERS.
IN: 13TH BRAZILIAN POWER ELECTRONICS CONFERENCE (COBEP2015) AND 1ST SOUTHERN POWER
ELECTRONICS CONFERENCE, 2015, FORTALEZA - CE. PROCEEDINGS OF THE 13TH BRAZILIAN
POWER ELECTRONICS CONFERENCE (COBEP2015) AND 1ST SOUTHERN POWER ELECTRONICS
CONFERENCE, 2015.
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Portanto, apesar de alguns atrasos na execugao em fungdo de greve e de tramites administrativos internos e externos,
conseguimos cumprir o cronograma na sua execug¢do previsto no projeto, bem como garantir, por economicidade de
recursos, arcar com custos de passagens, didrias, taxa de inscricdo em eventos nacionais para os discentes cumprirem de
forma satisfatéria o seu estagio doutoral (Anexos), bem como participagdo em eventos cientificos com aval da CAPES. No
entanto, cabe destacar que houve 01 defesa de tese, 02 desistentes e 05 doutorandos ainda na expectativa de conclusao

do curso em 2017.
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