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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo descrever o processo de criagdo e as atividades pensadas para
um contetdo educacional digital, cujo objetivo é possibilitar o estudo dos triangulos e suas
propriedades a partir de exercicios interativos e investigativos. Para produzi-lo, utilizaram-se quatro
etapas de desenvolvimento: concepgdo do projeto, planificacdo, implementacéo e valida¢do. O recurso
digital foi desenvolvido em HTML, utilizando como agente facilitador o editor eXelLearning e
contém, entre outros recursos applets elaborados com o auxilio do software GeoGebra. O trabalho
estd em fase de finalizagdo e pretende-se aplicar o mesmo para que as alteragdes necessarias em sua
estrutura e ou atividades sejam adequadas ao publico alvo.

Palavras-chave: Contetidos Educacionais Digitais; Geometria Plana; Ensino.

1. INTRODUCAO

Os educadores contam, hoje, com diversos softwares educacionais disponiveis no
mercado, 0s quais possibilitam o enriquecimento de suas aulas, tornado-as mais dindmicas e
atrativas. Surge, entdo, a necessidade de capacitar os futuros profissionais ao uso desse tipo de
software. Como defendido por Fagundes (2004) ¢ fundamental que a preparagdo de
professores para 0 uso de tecnologias ofereca a estes experiéncias de aprendizagem com
as mesmas caracteristicas das que deverdo proporcionar aos alunos.

Aproveitando o fascinio dos alunos por computadores, pretendeu-se com o projeto
conceber, produzir e aplicar um contetdo educacional digital, destinado ao estudo dos
triangulos e de suas propriedades. Tal conteldo € diferenciado, apresentando tdépicos de
Geometria Plana ensinados no ensino fundamental, com recursos para praticas pedagogicas

que podem colocar o aluno no papel de ativo aprendiz. Para esse fim, foram utilizados
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softwares que possibilitaram trabalno em consonancia com concepcdo de aprendizagem
dentro de uma abordagem construcionista, a qual tem como principio que o conhecimento €
construido a partir das acdes do sujeito. No contexto da Matemadtica, a aprendizagem nesta
perspectiva depende de acGes que caracterizam o “fazer matematica™: experimentar,
interpretar, visualizar, induzir, conjeturar, abstrair, generalizar e até demonstrar. E o aluno
agindo, diferentemente de seu papel passivo frente a uma apresentacdo discursiva por parte do

professor.

2. REVISAO DE LITERATURA

Tornar o aluno critico e fascinado pelos fenbmenos e técnicas do seu cotidiano é um
dos grandes desafios do Ensino. Desta forma, a aplicacdo da informética no Ensino e a criacdo
e difusdo da rede mundial de computadores (Internet) tornaram-se grandes aliados na busca
por novas propostas de Ensino.

E de bom senso lembrar que, neste caso, o papel do professor deve ser o de
intermediador e conhecedor dos temas apresentados e das modalidades a que submetera o
educado. Muitos estudos tém sido realizados no sentido de buscar o entendimento e a eficacia
do uso dessas novas técnicas baseadas no uso do computador no processo Ensino —
aprendizagem (SANTOS, et al. 1996; ARAUJO e VEIT, 2004; NASCIMENTO, 2005).

Durante os Gltimos anos tém sido conduzidos projetos e pesquisas associando recursos
digitais com contetdos educacionais de forma a proporcionar maior interesse e interatividade
dos alunos. Tais recursos tém se destacado como poderosas ferramentas pedagdgicas
associando tecnologias com o uso de multimidias interativas, as quais possuem um grande
potencial na area educacional sendo aplicadas com professores e alunos.

Dentro desse contexto, o contetdo educacional que se pretende desenvolver, pode ser
entendido, como um objeto de aprendizagem, que segundo Nascimento (2006) [...] Qualquer
material eletrénico que provém informagGes para a construcdo de conhecimento pode ser
considerado um objeto de aprendizagem, seja essa informacdo em forma de uma imagem,
uma pagina HTM, uma animag&o ou simulacéo.

Segundo Gazzoni (2006), “Os Objetos de Aprendizagem podem ser usados para apoiar
0 processo de qualquer modalidade de ensino”. Porém tdo importante quanto usa-los é

conhecer e manipular as ferramentas que de forma muito intuitiva e eficaz, podem servir para
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0 desenvolvimento de um recurso educacional digital. A construcdo dos objetos de
aprendizagem pode se dar através de ferramentas de autoria, também conhecidas como
sistemas de criacdo de contetdo ou sistemas de autoria. Ferramentas de autoria sdo
definidas por Maia (2002) como “recursos amigaveis para que leigos ou ndo programadores,
possam desenvolver com rapidez, amigabilidade e onde quer que estejam, independente
de tempo, lugar ou situacdo fisica, um determinado conteldo ou programa”.

Conforme Leffa (2006), “uma ferramenta de autoria € um programa de computador
usado para a producéo de arquivos digitais, geralmente incluindo texto escrito, imagem, som e
video”. No que tange esse projeto, a ferramenta de autoria escolhida foi eXe-Learning, por
contemplar vérios aspectos considerados importantes para a construcdo do objeto de
aprendizagem proposto, como facilidade de uso, simplicidade, possibilidade e incluséo de
applets construidos e a facil importacdo no formato HTML. De acordo com Nienow (2009),
“é considerada uma ferramenta simples, que permite a professores e alunos publicar
diversos tipos de contetdos de aprendizagem na Web”.

Na construcdo dos applets, pretende utilizar o software de geometria dinamica

Geogebra, que segundo Alves e Soares (2003),

O termo geometria dindmica foi inicialmente usado por Nick Jakiw e Steve
Rasmussen da Key Curriculum Press, Inc. com o objetivo de diferenciar este tipo de
software dos demais softwares geométricos. Comumente ele é utilizado para
designar programas interativos que permitem a criagdo e manipulagcdo de figuras
geomeétricas a partir de suas propriedades, ndo devendo ser visto como referéncia a

uma nova geometria.
A escolha do software Geogebra, deve-se ao fato de que ele se caracteriza como um

“ambiente de exploracdo e expressdo”. Que de acordo com Gravina (2001),

(...) esses ambientes, com recursos dindmicos e interativos, funcionam como
sensores no processo de aprendizagem, ao propiciarem 0s necessarios ajustes entre
os significados decorrentes das construcfes individuais e aquelas que constituem o
saber matematico.
O Geogebra é um software que dispde entre outros recurso, de “régua e compasso
eletronicos”, sendo a sua interface dinamica e interativa composta de menus de construgdo na

linguagem classica da geometria, 0 que facilita o processo de construcdo e navegacao por
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parte dos usuarios, Em softwares do tipo “geometria dindmica”, as construcoes (desenhos) sdo
realizados a partir das propriedades geométricas que os definem e podem ser “movimentados”

através de um simples “click”. Assim, de acordo com Gravina (2001),

Esse recurso para a construgdo com dinamismo é uma interessante possibilidade
para trabalhar-se com alunos o entendimento da necessidade das demonstracdes,

bem como o desenvolvimento de habilidades para produzir as demonstracdes.

Por exemplo, € mediante uma demonstracdo, que o aluno tem a certeza que para qualquer

triangulo isdsceles, a altura relativa a base, é também mediana e bissetriz.

3. METODOLOGIA

O desenvolvimento do conteddo educacional digital foi dividido em quatro etapas:
concepcao, planificacdo, implementacédo e validacdo (Behar, 2009). Na concepcéo, definiu-se
objetivo geral e o publico alvo, também reforcamos que a proposta do conteldo seré

fundamentada na teoria construcionista. Segundo Maltempi (2004, p. 265)

A abordagem construcionista vai além de atividades hands-on [“colocar a méo
na massa”] ao deixar para o aprendiz mais controle sobre a resolucdo de problemas.
A idéia é criar um ambiente no qual o aprendiz esteja conscientemente
engajado em construir um artefato publico e de interesse pessoal.

Na planificacdo, foi determinada a estrutura do contetido, que sera desenvolvido em
HTML, contendo, applets, audio, videos e atividades investigativas. Tambem nessa etapa,
foram decididos os objetivos dos recursos e atividades ali existentes.

Na etapa de implementacao, definimos os softwares utilizados:

i) GeoGebra na construcao dos applets;

ii) eXelearning no desenvolvimento das paginas HTML e das atividades que seréo
desenvolvidas;

iii) Wink na elaboracdo de alguns tutoriais;

iv) Audacity na producéo de audios;

V) AutoScreenRecorder 3.1 para a auxiliar na produgéo de videos

vi) MoviMaker (pagina) para a edi¢do de videos

A escolha desses softwares, deve-se ao fato de todos serem de dominio publico (

excecdo do MoviMaker) e da possivel execucdo em qualquer sistema operacional.
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Nessa etapa foram construidos os applets, audios, videos e tutoriais que constituem o
conteddo educacional, sempre tendo em vista a interatividade.Também nessa etapa, foi
realizado um estudo prévio, de como esse contetdo foi ensinado, atraveés de observacoes
realizadas na turma envolvida no projeto.

Na etapa de validacdo, aconteceu uma primeira aplicacdo com alunos do Ensino
Fundamental. Tal aplicacdo ndo foi implementada, pois o laboratério de informatica nao
possuia banda suficiente para o carregamento dos videos e dos applets construidos. Tal
problema ndo havia sido detectado, visto que a velocidade de uploud disponivel em nossa
instituicdo (onde foi realizado um estudo piloto) foi satisfatoria e por falta de experiéncia,
ndo houve a preocupacdo em verificar se essa velocidade fosse menor (como foi o caso da
escola), haveria dificuldades de acesso. Também tivemos problemas de codificacdo, isto €, ao
exportar o contedo para a web, a mesma ficou totalmente desconfigurada. No presente
momento, estamos trabalhando para suprir essas deficiéncias no contetdo educacional

produzido.

4. DESENVOLVIMENTO

Conforme a metodologia descrita, o desenvolvimento do conteddo foi dividido em
quatro etapas: concepgdo do projeto, planificacdo, implementacéo e validacdo (Behar, 2009).
No momento, o contetdo educacional digital proposto, encontra-se em fase de finalizacéo.
No que segue, vamos realizar uma breve descricdo do desenvolvimento de cada pagina que
compde o contetdo, as dificuldades (quando ocorreram) em gerad-las e os aplicativos
utilizados para a construcdo de cada uma delas.
Na pagina de abertura, conforme mostra a figura 1, optou-se por breve relato sobre o historico

da Geometria no nosso mundo.
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Figura 1 — Pagina de abertura

Ao navegar pelo menu lateral, clicando em geometria euclidiana, o usuario podera
escolher qualquer opc¢do , destacando a ndo linearidade do contetdo, que foi pensado para que

cada topico seja auto-instrutivo. As opg¢Bes podem ser visualizadas na figura 2.

Geometna

Geometna Euclidiana
Triangulo
Elementos do Triangulo
Classificagao dos Tridngulos

Relagoes Envolvendo Medidas
de Angules e Lados dos
Ttiangulos

Pontos Notavels do Tridngule
Trianguiossemelhantes
Area de um trnangulo

Congruéncia deé tridngulos

Figura 2 — Menu do conteudo educacional
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Se o usuario clicar em tridngulo, ele encontra uma se¢do que descreve todos 0S

conteudos que serdo enfatizados nesse trabalho.
Ao clicar em elementos do tridngulo, o usuério depara-se com uma pagina que contém

um applet desenvolvido no site GeoGebra e inserido no conteido via o iDevice: Aplet java

disponivl no aplicativo eXelearning, conforme mostra a figura 3

Elementos do Triangulo

Vocé se lembra do titulo do video que vimos na introdugdo desta secdo?
Entéo vamos I3l Mao na Massal
Clique na figura abaixo para abrir o applet

(2 GeoGebra BEE—|
Arquivo Editar Exibir Opgdes Janela Ajuda
YA el N
EH bv ®v ) ° 9 ki (4
|\ ObjetosLivies %
/. Objetos Dependentes 3
2
1
o
5 3 2 E) ) 7 2 3
4
2
L P——r—
@ Entrada: = v |a v Comando.. ~

Agora que vocé j4 construiu seu tridngulo, refletiu sobre a construgéo, o manipulou e fez suas anotagées vamos conhecer uma definigéo

formal do que & segmento de reta, vértice e triangulo

Figura 3 — Pagina Elementos do triangulo.

Na opg¢do classificacdo dos triangulos, 0 ambiente traz uma pagina que mostra de
forma visual como os tridngulos sdo classificados e, além disso, utilizando o i-Device
Atividade Close, foi desenvolvida uma atividade para que 0 usuario possa revisar 0S
conceitos aprendidos anteriormente. O interessante dessa atividade é a possibilidade de

feedback imediato, conforme apresenta a figura 5.
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@ Atividade

“imos gue o tridngulos podem ser classificados de duas maneiras: quanto aos lados & guanto avs dngulos

Analisando os triangulos acima, complete as sentengas cometamente.

1) Quanda apenas doie laios de um tidnguls 3o congruentes, sles ago chamsdos |ETNNNSEN

2) Mo trisngulo

) facwsngu
2) No triangulo | ENEEESH o tr2: 12dos <40 congrusntes
4) U trigngulo é chamado [GBRISARGUIBMIMIII quando um dos seus Angulos & obtuso, ista &, ele mede mais que

90°,

5) Quandn um dos angulos € reto, o seja, mede 30, temos o trisngulo ElANGUIBNIIIIIN
B) Mo triangulo [ESEAIBNBNIIIN seus trés lados tem meditas diferentes
Reiniciar | _Apresantar Respostas

Your scare is 4B

03 trés Angulos s&0 agudos, isto &, seus ngulos medem menos de 90°.

1) Quando apenas dois ladog de um trifingulo s3o congruentes, sles s8n chamados isdsceles

2) No trigngulo acutangule o5 trés angulos sio agudos, isto €, seus dngulos medem menos de 90°

3) Mo tridngulo equildtero os trés lados s8o congruentes.

4) Umn trigngulo & chamado obtusangulo quando um dos seus angulos € ohtuso, isto , ele mede mais que 90°.
5) Quando um dos dngulos € reto, ou seja, mede 90° temos o tridngulo retédngulo

6) No tridngulo escaleno seus trés lados tem medidas diferentes.

Figura 5- Atividade Close

Ao clicar na opgdo relacdes envolvendo medidas de angulos e lados dos triangulos, o
usuario encontrard algumas propriedades importantes dos triangulos, assim como também se
deparard com algumas atividades investigativas e alguns estudos de caso como a figura 6 nos

mostra.

Maccon ¢ Jobo estho pgando bihat
Actes de initist o joga oles 3o desafaram. Combinaram que  Gtima bols &6 cada um 56 podens sar colocads ak
cagapal

ASgura abisico mostra 8 Ssposi o das Ukenas bolas. A ermelta & de Miecos « & verds de Joso

Eath b vz 0o Mircos fazer sus 1ogada. Ele ansihsoy ¥ $usgo & 3chou que & melhor mineira de weacer © 1590 619,

com ump e 10cads na bela branca, acenar & wirseina de 1al Seema que #a (20850 um dnguls ¥ com & Borda da
013, 3 CH5AP0 € 3 pOSII0 incial s Deanca comn montra & Sgurs

Dica: USH 0 que vocd saba ke 19138 paraleias conadas por
FANTISAIE ¢ $58ee ANQU0s IIEMOS ¢4 um ilpulo

Figura 6- Estudo de Caso
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A seguinte opcdo apresentada no menu € a de escolher Pontos Notaveis de um

triangulo, ao clicar nesse icone, o aluno é levado a tela que pode ser visualizada na figura 7.

Pontos Notaveis

o

Nesta segéo vamos estudar os pontos notveis de um tridngulo

- -‘
7 |‘> o Baricentro;
“a a - - o Incentro;
k =~ o Ortocentro;
g"’d o Circuncentro
Mas, antes de entrarmos no assunto precisaremos conhecer outros importantes elementos que ele possui

g y * As medianas;

7+ As bissetrizes interas;
o As alturas;
o As mediatrizes.

Figura 7 — Pontos Notaveis de um tridngulo

Essa parte do conteldo apenas apresenta as subsecdes que serdo desenvolvidas. Ao
clicar em incentro, por exemplo, o aluno é levado a uma pagina que mostra, um video que
recorda como construir a bissetriz de um triangulo utilizando régua e compasso. A idéia é
permitir que o aluno possua 0s conhecimentos necessarios para prosseguir nas atividades
propostas, que séo atividades de exploragdo, construidas a partir do software GeoGebra.

Ao clicar em triangulos semelhantes o usuério é direcionado a uma pagina onde lhe é
apresentado os trés casos de semelhanca dos triangulos. Logo apds é apresentado 0 Teorema
de Pitagoras e uma visualizagdo geométrica do mesmo através de uma atividade no

GeoGebra, como nos mostra a figura 8.



1 EIEMAT
Escola de Inverno de

Educacao Matematica

1° Encontre Nacional PIBID-Matematica
01 a 03 agosto 2012

Teorema de Pitagoras

Catman Matheas, Criado com GaoGetes

Figura 8— Teorema de Pitagoras

Outra opcéo € a de visualizar como determinar a &rea de um tridngulo. Essa op¢éo traz
um pequeno relato sobre como calcular essa area e logo apds apresenta uma atividade com o
GeoGebra que permite ao usuario uma visualizacdo geométrica a respeito da area de um
triangulo. Nesse applet o usuario pode movimentar os triangulos a fim de perceber que
realmente a sua area é igual a metade da area de um retangulo, que pode ser visualizada na

figura 9

10
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Area de um triangulo.

Movimente os indngulos para venficar que a &rea de um Mdnguio & a metade da area
de um retangulo

Roberta Lied, 12 de Setombro do 2011, Cnado com GeoGab

Figura 9— Area de um triangulo

E por ultimo é apresentado ao usuario a opc¢ao casos de congruéncia de um triangulo,

onde sdo trazidos os trés casos e logo apos questdes de verdadeiro e falso, que faz o aluno

possa julgar seus conhecimentos adquiridos e verificar se 0s mesmos estéo corretos, figura 10.

m

@
Todos os tninguios isésceles sdo congruentes

Verdaders © Faso ©

Todos o8 tribeguios equileros s congruentes

Vordadews © Falso ©

Todos o8 thbngulos retinguios 350 congrusntes

Vordadero € Faiso ©

Todos o8 Wikngulos retinguios istsceles 89 congruntes

Vordadero © Falso ©

Todos os tikngaos acctiegulos 50 congruentes

Verdadero © Falso ©

Figura 10— Atividade verdadeiro ou falso

5. CONCLUSOES

O trabalho estd em finalizacdo e pretende-se realizar a sua validagdo, para que as

alteracbes necessarias em sua estrutura e ou atividades sejam adequadas ao publico alvo.

11
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Porém, pensando em termos de concepcdo e criacdo de recurso digital, percebe-se que
aprender a utilizar recursos facilitadores para a criacdo de péaginas, como o0 caso do
eXelearning e ou softwares que permitam a captura do que é feito na area de trabalho, como o
AutoScreenRecorder 3.1, em projetos realizados em um curso de licenciatura (como € o caso),
permite a equipe que desenvolve o contetdo, um conhecimento diferenciado e uma realizacao
em termos da autonomia que os aplicativos utilizados oferecem.

As TIC representam um desafio para o educador, que precisa adaptar o processo de
ensino @ uma nova dinamica de aula alcancando, assim, seu objetivo como professor de

Matematica e na formacdo de cidadaos criticos e conscientes.
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