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Resumo

A pesquisa que é apresentada neste trabalho investigou as concep¢des sobre a natureza da
Matematica de alunos do Ensino Médio de duas escolas publicas do municipio de Sdo Sepé (RS). A
reflex&o sobre a natureza das concepcdes trazidas pelos alunos do Ensino Médio se faz necessaria
tendo em vista que conhecé-las, assim como saber como elas foram sendo construidas e, também,
influenciadas, é relevante para a melhoria do Ensino da Matematica neste nivel de ensino. Para
investigar as concepgdes dos alunos foi elaborado um questionario virtual constituido por dez
perguntas objetivas, fechadas e coesas, a partir das categorias: Pitagorica, Platnica, Absolutista e
Falibilistica. Apds a aplicacdo do questionério, foi realizado o tratamento dos dados, que classificou
as concepgdes de acordo com a sua natureza. A investigacdo proposta nesse trabalho utilizou uma
andlise quantitativa descritiva dos dados coletados. Um dos principais resultados dessa investigacdo
foi que, os alunos com melhor desempenho em Matematica tém uma visao ldgica e 0s que nao tém
um desempenho muito satisfatério tém uma visdo formal da componente curricular Matematica.

Palavras-chave: Concepcdes; Natureza da Matematica; Ensino Médio.
Introducéo

Entende-se que a Matematica ndo é uma ciéncia de facil entendimento e, que é
necessario encontrar alternativas que facam com que os alunos, principalmente os de nivel
médio, queiram aprender Matematica. No entanto, quando deparamo-nos se depara com
probleméaticas desse género, ndo costuma ser investigado como os alunos veem a
Matematica, quais sdo as suas concepcdes sobre essa ciéncia. Acredita-se que, ao esclarecer
quais as concepgdes desses alunos, torna-se mais facil trabalhar a Matemaética em sala de

aula.

! Este trabalho é parte da pesquisa realizada para o trabalho de conclusdo do curso de Licenciatura
em Ciéncias Exatas, Habilitagdo Matematica, pela Universidade Federal do Pampa (Unipampa — Cagapava do
Sul)
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Os alunos, de forma geral, agem movidos por ideias, crengas, concepcdes, conceitos
e representacOes sujeitas a influéncias ideoldgicas (ROSEIRA, 2010), construindo suas
concepcdes, em especial sobre a Matematica, através das relacGes que estabelecem com os
individuos, quer seja no &mbito da familia, da escola ou da sociedade em geral. E evidente
que as concepgles construidas pelos alunos sobre a natureza da Matemaética de alguma
forma, influenciam a maneira como esses estudantes compreendem essa ciéncia.

Com isso, identificar as concepc¢oes trazidas por alunos que cursam o Ensino Médio
¢ uma alternativa que possibilita conhecer quais as concepc¢des construidas por eles e,
ainda, utiliza-las para ensinar Matematica. Motivada pela curiosidade de conhecer quais séo
essas concepgoes, essa investigacdo propde-se a categorizar as concepgoes classificando-as
de acordo com a proposta de categorizacdo de Baraldi (1999) e outros autores.

Reiterando, a reflexdo sobre a natureza das concepgdes construidas pelos alunos do
Ensino Médio faz-se necessaria tendo em vista que conhecé-las é de extrema relevancia
para a melhoria do Ensino da Matemaética neste nivel de ensino. Como Baraldi (1999)

problematiza:

Sabemos que, ao longo dos anos, os alunos no ensino escolar de
Matematica deparam-se com diversas concepcBes sobre ela. (...) Em
nenhum momento, na escola, é feita uma reflexao sobre tais concepcdes e
o0 aluno passa a ter uma prépria, controversa e multifacetada, decorrente
de imposigdes docentes ou de sua visdo de mundo (BARALDI, 1999, p.
83).

A reflexdo sobre essas concepgdes dos alunos ndo é feita nas escolas de Educacao
Bésica. A partir dessa afirmacdo da autora, entende-se como fundamental investigar as

concepcOes sobre a natureza da Matematica que os alunos constroem nesse universo de

imposicdes e negociacoes.
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Referencial Teorico

Atualmente, é consensual nas pesquisas em Educacdo Matematica o destaque e a
importancia dada pelos pesquisadores ao estudo das concepcdes de alunos e professores
sobre a natureza da Matematica (MARTINS, 2012). Desta forma, ao refletir sobre essas
concepgdes, € importante definir o que é entendido por concepgoes, tendo em vista que essa
palavra possui muitos significados. Com isso, a definicdo utilizada nesse trabalho é aquela
que caracteriza concepgdes como sendo uma construcdo processual e temporal acerca das
coisas, onde elementos que a caracterizam se relacionam com um emaranhado de
significados (THOMPSON, 1997 apud MARTINS, 2012).

Compreender quais as concepcdes formadas sobre a natureza da Matematica, por
alunos que estdo concluindo seus estudos na Educacdo Baésica, elucidard muitos
questionamentos sobre como essa ciéncia € vista pelos alunos, ja que a maioria dos alunos
afirmam ter medo e dificuldade em aprendé-la (MARTINS, 2012).

Nesse trabalho sdo consideradas as classificacdes propostas por Baraldi (1999),
Roseira (2010) e Martins (2012) sobre as concepc¢des a respeito da natureza da Matematica.
Com isso, caracterizam-se as concepcdes sobre a Matematica, enquanto ciéncia, da seguinte

maneira:

1. Concepc0es Pitagoricas
Segundo Baraldi (1999), essas concep¢des afirmam que a Matematica é necessaria
somente para saber contar e fazer calculos, pois ela se relaciona com os nimeros, servindo
para entender como funciona a realidade concreta. Na sociedade atual percebe-se que essa
concepcao sobre a Matematica ainda é bastante difundida e adotada por professores
(BARALDI, 1999).
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2. Concepcoes Platonicas
Para Platdo, no mundo ideal se encontravam as ideias matematicas, que representam
a esséncia da realidade, uma esséncia verdadeira, eterna e imutavel (MARTINS, 2012).
Essas concepcdes se apresentam no processo de ensino-aprendizagem quando a Matematica
é contextualizada nela mesma, abstrata, pronta e acabada, podendo ser aprendida somente
intelectualmente. O aluno ndo participa da construcdo do conhecimento, tendo, muitas
vezes, a Sensagdo de que a Matematica “caiu pronta do céu”, em forma de um resultado

importante (BARALDI, 1999).

3. Concepcdes Absolutistas

O conhecimento matematico constitui verdades absolutas, confundindo a pesquisa
matematica com a pesquisa da verdade. Segundo Baraldi (1999) podem-se destacar trés
linhas distintas dessa concepg¢éo: o Logicismo, o Formalismo e o Construtivismo.

O Logicismo parte do principio que toda a verdade matematica pode ser provada
por axiomas e regras ldgicas. No processo de ensino-aprendizagem escolar, a Matematica é
reduzida a uma mera linguagem desprovida de contextos reais, seu aprendizado é
necessario apenas para avancar e aprender mais Matematica, ou seja, ndo tem um objetivo
pratico J& o Formalismo, no processo de ensino-aprendizagem, a Matematica aparece nas
demonstracfes rigorosas de teoremas e formulas. Para os alunos, a Matemaética consiste
numa manipulacdo de formulas (BARALDI, 1999).

O construtivismo engloba varias visfes, sendo que o Intuicionismo representa a
mais ampla formulagdo da filosofia construtivista da Matematica. De acordo com essa
concepcdo, a Matemaética é tomada como um problema interno, sendo as verdades e os
objetos matematicos abstratos, constituindo um mundo a parte (BARALDI, 1999). Essa
concepgdo matematica ndo aparece em sala de aula devido a pouca oportunidade de
reproduzi-la através da Matematica escolar (VIANA, 1995; BARALDI, 1999).
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4. Concepgdes Falibilisticas
Como o nome sugere, essa concep¢do considera a Matematica como algo falivel.
Para os falibilistas, a Matematica se constitui e se constrdi no processo histérico cultural do
conhecimento da sociedade (BARALDI, 1999). Como afirma o autor “Talvez o encarar da
incerteza do conhecimento matematico seja o proximo estdgio da maturidade humana,
frente & descentralizagdo do desenvolvimento humano” (BOAVIDA, 1983, apud
BARALDI, 1999, p. 90).

Metodologia

A pesquisa sobre a natureza das concepcbes sobre a Matematica pode ndo ser
trivial, tendo em vista que para obter informacBGes sobre as concepcbes dos sujeitos
entrevistados é necessaria uma abordagem cuidadosa. Deste modo, a pesquisa depende
diretamente dessa abordagem, pois se for empreendida de forma indevida, pode-se
comprometer a veracidade dos dados obtidos. Com isso, a escolha do tipo de abordagem é
crucial, além do tratamento dado as informacdes obtidas.

A investigacdo proposta nesse trabalho utilizou uma abordagem quantitativa, que
segundo Terence e Escrivao (2006), tem por caracteristicas principais obedecer a um plano
pré-estabelecido, com o intuito de enumerar eventos; utilizar a teoria para desenvolver as
hipbteses e as variaveis da pesquisa e empregar, geralmente, para a analise dos dados,
instrumental estatistico.

Além da abordagem quantitativa, a pesquisa teve como modalidade, para o processo
de coleta de dados, a investigagdo naturalista ou de campo. Como explica Fiorentini e
Lorenzato (2012), essa modalidade de pesquisa é realizada diretamente no local em que o
fendmeno se encontra e pode dar-se por amostragem, entrevista, observacdo participante,

pesquisa-acao, aplicacdo de questionario, entre outros.
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Nesse caso, o local em que foram coletados os dados da pesquisa foram dois
estabelecimentos escolares. Pretendeu-se investigar 6267 alunos de Ensino Médio das duas
unicas escolas publicas estaduais existentes no municipio de S&o Sepé que oferecem este
nivel de ensino.

A investigacdo das concepcOes sobre a natureza da Matematica foi realizada a partir
da aplicacdo de um questionario (Apéndice). Esse instrumento é constituido por dez
perguntas objetivas, fechadas e coesas. As sete primeiras questfes objetivam revelar o
perfil dos sujeitos investigados e as trés questdes restantes tém por finalidade identificar
quais sdo as concepcdes dos alunos sobre a natureza da Matematica. O questionario foi
aplicado por meio eletrénico, ou seja, as perguntas foram respondidas pelos alunos através
de um questionario virtual (Google Docs®).

Apbs a aplicacdo do questionario, foi realizado o tratamento dos dados, em que
estes foram computados de acordo com as categorias pré-estabelecidas. A categorizacéo
dos dados, segundo Fiorentini e Lorenzato (2012), € um processo de classificagdo ou de
organizacdo de informacgdes em categorias, isto é, em classes ou conjuntos que contenham
elementos caracteristicos comuns. Dentre os tipos de categorias, foi usada a definida a
priori.

Ainda, como a pesquisa teve uma abordagem quantitativa, foi necessario fazer uso
dos recursos indicados pela Estatistica, mais especificamente a Estatistica Descritiva, que

objetiva organizar, classificar, apresentar e sintetizar os dados coletados (MEDRI, 2011).
Andlise e discussdo dos resultados
Foram pesquisados 447 alunos de um total de 626 que frequentam o Ensino Médio,

no municipio de Sdo Sepé, o que equivale a 71% da populacéo total. Contribuiram reducao

no namero de alunos pesquisados diversos fatores, dentre os quais o periodo de coleta de

2 Sendo que 452 alunos pertencem & escola A e 174 pertence & escola B.
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dados, tendo em vista que no final do ano letivo, de uma forma geral, menos alunos
frequentam as aulas.

As primeiras sete perguntas do questionario foram para conhecer o perfil dos alunos
entrevistados. E interessante conhecer aqueles que respondem um questionario, pois assim
é possivel entender algumas relaces existentes entre as respostas e os entrevistados. Os
resultados obtidos nessas primeiras questfes foram que os alunos, em maior parte, sdo do
género feminino e estdo em uma faixa etaria entre 16 e 18 anos. Os estudantes, em sua
maioria, sempre estudaram em escolas publicas e gostam em parte da Matematica. Estes
apresentando, em sua maior parte, um desempenho razodvel na componente curricular
Matemética.

As trés ultimas perguntas do questionario objetivam identificar quais as concepcdes
dos alunos do Ensino Médio sobre a natureza da Matematica. De uma forma geral, 0s
resultados obtidos com essas perguntas estdo expressos na Figura 1, em que a grande parte
dos alunos (30%) optou por uma resposta que diz que a Matematica é uma ciéncia baseada
na logica. Em segundo lugar, 24% dos alunos assinalaram a alternativa que diz que a
Matematica é formal, com pouca diferenca percentual aparece a concepcdo Pitagdrica, com
23%. Em seguida, com percentuais menores, aparecem as concepcdes: Platonica (9%),
Falibilistica (8%) e o Intuicionismo (6%).

Esses dados parecem mostrar que essa componente curricular é vista somente pela
minoria dos alunos como uma ciéncia que faz parte da histéria da humanidade e que é

criada por pessoas, sendo passivel de erros e correcdes.
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Figura 1- Resultado geral da pesquisa

Para uma analise mais aprofundada dos dados é possivel relacionar as respostas dos
alunos do Ensino Médio de acordo com a preferéncia pela componente curricular
Matematica e o desempenho escolar dos alunos entrevistados.

De acordo com a preferéncia pela componente curricular Matematica, na Figura 2,
grande parte dos alunos (36%) diz gostar muito dessa componente aderiu a visdo de que a
Matematica é baseada na logica. Os alunos que gostam em parte da Matematica também
compartilham desse pensamento, pois 32% destes apontaram para a l6gica. Os alunos que
sdo indiferentes a componente curricular Matematica tém a mesma visdo, no entanto, 0s
gue ndo gostam da componente (30%) parecem perceber a Matematica dentro de uma visdo
pitagorica. Ja os alunos que detestam a Matematica (36%), acreditam que essa ciéncia é
formalista. E interessante perceber que, os alunos que preferem a Matematica tém uma
visdo voltada para a logica, enquanto 0s que ndo mostram apreco pelo estudo da

Matematica parecem ter concepcOes Formalista e Pitagorica.



n B tcn

2° Encontro Nacional Pibid Matematica

Educagao Matematica para o Século XXI: trajetoria e perspectivas

Respostas de acordo com o preferéncia pela componente curricular
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Figura 2 - Respostas de acordo com a preferéncia dos alunos pela componente curricular Matemética

Na Figura 3, pode-se perceber que grande parte dos alunos (37%), que diz ter um
desempenho muito bom em Matematica, parece ter uma concep¢ao baseada na logica. Os
alunos que tem um bom desempenho e os que tém um desempenho razoavel tém a mesma
visdo, sobre a Matematica. J& os alunos que tém um desempenho ruim na componente
curricular Matematica e os que ndo entendem nada desta, parecem ter uma Visdo
Formalista. Dessa forma, pode-se dizer que os alunos com melhor desempenho em
Matematica tém uma visdo légica e os que ndo tém um desempenho muito satisfatério tém
uma visao formal da componente curricular Matematica.

Esse importante resultado diz que, de acordo com o desempenho escolar em
Matematica, os alunos entendem essa componente curricular de uma forma diferente. Aos
que acreditam que a Matematica € ldgica, e seqguem um caminho légico de raciocinio para
compreendé-la conseguem um melhor desempenho nas avaliacbes de Matematica. Ao
mesmo tempo em que, os alunos que entendem a Matematica como sendo apenas um
manipular de férmulas ndo conseguem ter um bom desempenho nessa componente

curricular. Com esses resultados podem-se inferir a hipGtese que a aprendizagem da
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Matemética pode ser influenciada a partir da visdo dos alunos sobre a natureza da

Matematica.
Respostas de acordo com o desempenho
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Figura 3 - Respostas de acordo com o desempenho escolar dos alunos.

Conclusdes

A investigacdo sobre as concepc¢des dos alunos sobre a natureza da Matematica
evidencia o perfil dos alunos que estdo nos ultimos anos da Educacdo Basica, revelando,
em alguma medida, como a educacdo trata a Matematica em sala de aula atualmente.
Assim, essa pesquisa prop0Os investigar quais sdo as concepcdes desses alunos do Ensino
Médio. Um dos principais resultados foi que apenas a minoria dos investigados acredita que
a Matematica é uma ciéncia construida, que pode ser reformulada e até mesmo questionada.
Esse resultado deixa claro que a concepcdo de Matematica construida através das relacdes

que os alunos estabelecem com os individuos - quer seja no ambito da familia, da escola ou

10
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da sociedade em geral-, € de uma ciéncia estética, abstrata e que s6 poderé ser aprendida
através de repeticdes e treino de métodos.

Alguns questionamentos pertinentes ainda ficam sem respostas, pois ndo se sabe
quais sdo os principais fatores que levam a essas concepcbes. Em outras palavras, ndo se
tem conhecimento se é o professor da escola que influencia os alunos a adotarem essas
concepcOes sobre a Matematica, ou se h& outras varidveis envolvidas nesse contexto
escolar.

Com essas indagacOes, julga-se a investigacdo descrita nesse trabalho como
precursora e desbravadora, quando se refere as concepcdes de alunos do Ensino Médio
sobre a natureza da Matematica. Assim, sugere-se para trabalhos futuros a investigacdo
sobre as possiveis variaveis que influenciam essas concep¢des dos alunos sobre a natureza

da Matematica.
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APENDICE - QUESTIONARIO

1.Género:
( ) Feminino;
( ) Masculino.

3.Em sua trajetdria escolar vocé estudou:

( ) Sempre em escolas publicas;
( ) Maior parte em escolas publicas;

( ) Maior parte em escolas particulares.

5.Vocé esté cursando o:

( ) 1°ano do ensino médio;
( ) 2° ano do ensino médio;
( ) 3 ano do ensino médio.

7.Seu desempenho em Matematica é:
( ) muito bom;

() bom;

( ) razoavel,

() ruim;

( ) ndo entendo nada de Matematica.

8.Em sua opinido, a Matematica é:

2.Qual a sua idade?
() entre 13 e 15 anos;
( ) entre 16 e 18 anos;
() entre 19 e 21 anos;
() mais de 21 anos.

4.Vocé é aluno da escola:

( ) Colégio Estadual Sdo Sepé ;

( ) E. E. E. B. Francisco Brochado da
Rocha — CIEP.

6.VVocé gosta de Matematica?
(') sim, gosto muito;

( ) gosto em parte;

( ) sou indiferente;

( ) ndo gosto;

() detesto essa disciplina.

() saber fazer calculos para compreender como funciona a realidade concreta;

( ) um conjunto de sistemas l6gicos, isto €, uma proposi¢do que pode ser demonstrada a

partir das leis gerais da Ldgica;

( ) abstrata, pronta e acabada, que somente pode ser compreendida intelectualmente;

( ) concebida como um produto inacabado, em que o conhecimento matematico € falivel,

corrigivel e sujeito a revisoes;

( ) uma ciéncia construida pelas pessoas e ndo apenas uma repeticdo de metodos;
( ) baseada em demonstracdes rigorosas de teoremas e formulas, sem as quais é impossivel

resolver qualquer problema matematico.

9.Em sua opinido, aprender Matematica é:

( ) entender que a matematica esta em construcéo;

( ) apenas fazer calculos;

13
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( ) saber deduzir, evitando o uso de formulas;

( ) treinar a realizagdo de célculos e problemas, pois a Matemaética ja esté& pronta;
( ) inventar novas formas de resolver problemas matematicos;

( ) saber usar a formula certa, no momento certo.

10.Em sua opinido, desenvolver o pensamento matematico é:

( ) inventar/criar matematica;

( ) pensar de modo exato;

( ) ser capaz de abstrair;

( ) pensar em possiveis reformulacdo mais coerentes;

( ) seguir um caminho ldgico de raciocinio;

( ) ser capaz de demonstrar a resolucdo de problemas através de formulas.
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