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Resumo

Este trabalho apresenta a descricdo de uma das etapas do Projeto de Professores de Matematica em
formagéo, que esta vinculado ao Nucleo de Tecnologias Educacionais e Educacdo a Distancia (NTEAD) e
que faz parte da Diretoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo (DPPG) do Campus Campos-Centro do
IFFluminense. O projeto tem como proposta desenvolver e pesquisar recursos pedagdgicos referentes a
conteldos de Matematica para o Ensino Médio, para serem oferecidos por meio de minicursos a
professores em formacdo do curso de Licenciatura em Matematica, que estdo disponibilizados no
Ambiente Colaborativo de Aprendizagem Moodle. Nesta pesquisa, ofereceu-se um minicurso
denominado “Objetos de Aprendizagem: tecnologia como suporte ao ensino e aprendizagem de
Matematica” aos licenciandos e propés-se que desenvolvessem um plano de aula, fazendo uso de Objetos
de Aprendizagem (OA), enquanto Tecnologias de Informacdo e Comunicacgdo (TIC), desenvolvidos pelo
NTEAD e voltados para a area de Matematica. Nos procedimentos metodoldgicos descreve-se o enfoque
qualitativo da pesquisa, com descri¢do do desenvolvimento dos OAs. A partir da analise dos resultados,
constatou-se que os planos de aula elaborados apresentaram estratégias de ensino e aprendizagem por
meio de discussdes em grupo e exposicdo dialogada. Percebeu-se interesse dos professores de Matematica
em formagdo em utilizar este recurso e colocaram que 0S mesmos, enquanto TIC, favorecem a
aprendizagem do aluno.

Palavras-chave: Professores em Formacéo; Objetos de Aprendizagem; Plano de Aula; Moodle.

Introducgéo

Na educacdo, as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) tém um papel
essencial, pois representam a facilidade de acesso a informacdo, a possibilidade de intervencéo
no contexto social, um auxilio ao trabalho colaborativo, um suporte a criagdo e ao
desenvolvimento humano em todas as suas dimensdes (ALMEIDA, ALONSO, 2007, p.68-69).
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Para Santos e Motta (2009), nas instituicdes educacionais, 0 processo de ensino e
aprendizagem ndo é uma tarefa facil e, muitos sdo os desafios para os professores diante das

dificuldades dos alunos em determinados conteudos.

Neste contexto, o projeto “Professores de Matematica em Formagdo” possibilita
desenvolver recursos pedagogicos, com enfoque em conteddos mateméticos para o Ensino
Médio, e oferecé-los para que seja feita uma discussdo ampla sobre sua aplicacdo de forma a
sanar as dificuldades que os alunos se deparam diante do cotidiano da sala de aula.

O objetivo deste trabalho € apresentar uma das acdes implementadas no projeto de
pesquisa “Professores de Matematica em Formagdo”, que é a proposta de um minicurso
denominado “Objetos de Aprendizagem: tecnologia como suporte ao ensino e aprendizagem de
Matematica”, buscando que os professores participantes desenvolvessem um plano de aula com
0 uso de Objetos de Aprendizagem (OA) e discutissem que estratégias de ensino e aprendizagem

seriam possiveis aplicar na sala de aula.

2. Projeto Professores de Matematica em Formacao

O projeto Professores de Matematica em Formacdo esta vinculado ao Nucleo de
Tecnologias Educacionais e Educacdo a Distancia (NTEAD), formado por uma professora da
area de Matematica e quatro bolsistas de iniciacdo cientifica, sendo uma bolsista da Licenciatura
em Matematica, dois bolsistas da area de Desenvolvimento de Software e uma bolsista da area de
Design Grafico. O NTEAD faz parte da Diretoria de Pesquisa e Pds-Graduacdo (DPPG) do
Campus Campos-Centro do IFFluminense.

O projeto tem como proposta desenvolver e pesquisar recursos pedagdgicos referentes a
conteudos de Matematica para o Ensino Médio, para serem oferecidos por meio de minicursos a
professores em formacdo do curso de Licenciatura em Matemaética, disponibilizando estes no
Ambiente Colaborativo de Aprendizagem Moodle.

O objetivo de desenvolver e pesquisar recursos pedagogicos para professores em
formacédo, decorre do fato de que ao pesquisar sobre formacdo de professores (TARDIF, 2007;

IMBERNON, 2010), estes colocam que deve haver uma coeréncia entre as aulas praticas que
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ocorrem nos cursos de licenciatura, os cursos oferecidos para professores em formagéo e a
pratica pedagogica que se pode esperar desses professores. Assim, almeja-se que ao integrar TIC
as suas préaticas, os mesmos tenham um bom desempenho profissional.

O Moodle ¢ um ambiente virtual de aprendizagem que oferece aos professores a
possibilidade de criar e conduzir cursos a distancia, por meio de atividades ou recursos
organizados a partir de um plano de ensino (LEITE, 2008).

De acordo com Silva, Lopes e Ribeiro (2008), o Moodle é um “Ambiente Colaborativo
de Aprendizagem” cujo conceito evoca o lugar onde a aprendizagem ocorre. Afirmam que este é
um ambiente em que professores/tutores e conteudistas podem disponibilizar materiais, aprender
sobre novos modelos e praticas educacionais, como também oferecer aos alunos acesso as TIC e
a producao de novos conhecimentos.

Este Ambiente é uma plataforma utilizada nesta instituicdo nas diversas areas
educacionais. No caso deste projeto, o Curso de Professores de Matematica em Formacdo esta
inserido na érea de extensdo, no qual foram colocados os recursos pedagdgicos.

O projeto esta dividido em duas etapas: a primeira acdo € o desenvolvimento de OA
abordando conteldos matematicos e que sdo oferecidos aos professores para discussdo e
elaboracdo de um plano de aula no minicurso oferecido e posteriormente a incorporacdo destes
recursos nas praticas futuras.

A segunda etapa é inserir no Moodle recursos pedagdgicos complementares, como:
resumos de artigos cientificos que abordam uma boa préatica de sala de aula evidenciada por um
contedo matematico ministrado, videos matematicos e softwares de dominio publico. Esses
recursos a serem utilizados tém como proposta inicial uma discussao sobre o uso dos mesmos e
suas potencialidades para serem implementados na sala de aula.

Nesta pesquisa, aplicamos a primeira etapa, que é a interacdo do professor em formacéo
com o OA desenvolvido pelo NTEAD. O conceito deste recurso nesta pesquisa é o desenvolvido
por Lopes (2012) que define OA como recursos digitais ou ndo digitais a ser usado em acdes de
ensino e aprendizagem, composto por processos de mediagdo do conhecimento entre sujeito-

sujeito, na utilizacdo do objeto, de forma a permitir novos conhecimentos.
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3. Metodologia

Os OAs digitais sdo desenvolvidos pela equipe interdisciplinar do NTEAD, formada por
trés areas do conhecimento: Educacdo Matematica, Design Grafico e Ciéncia da Computacao.

Os integrantes da area de Educacdo Matemaética ficaram responséveis pelas pesquisas e
elaboracdo do conteudo matematico; a integrante da area de Design Gréfico, pela interface
grafica das telas que o compdem e os integrantes da area de Ciéncia da Computacdo, pelo
desenvolvimento e implementacdo do mesmo.

No NTEAD, a equipe inicialmente desenvolvia OA em Flash. Com o avan¢o do HTMLS5,
passou-se a desenvolver também nesta versdo, ndo abandonando, contudo, o desenvolvimento
em Flash. A metodologia para a construcdo dos OAs pautou-se em Polsani (2003) e Amante e
Morgado (2001), descrevendo quatro etapas necessarias para a construcdo deste: concepcao,

planificacdo, implementacéo e validacdo.

A concepcdo do OA foi cuidadosamente planejada, sendo necessarios quatro aspectos: (i)
conhecer o tema que deseja-se trabalhar, os objetivos e o publico-alvo; (ii) definir que
abordagem pedagdgica nortearia sua concepcdo; (iii) que recursos seriam utilizados na
construcao e (iv) conceber de forma coerente com a proposta do projeto educacional.

A planificacdo partiu do levantamento de livros didaticos e textos cientificos na area de
Matematica. Iniciou-se a leitura dos mesmos de maneira que atendessem ao tema do contetdo
programatico. Elaborou-se atividades algébricas e contextualizadas, como estratégias de ensino e
aprendizagem abordando no OA.

Para implementacgdo, as telas foram desenvolvidas no padréo de resolugdo do monitor
800x600, de maneira a atender a qualquer usudrio. Nestas foram inseridas situacdes
contextualizadas com atividades, personagens, animagdes e interagoes.

A etapa de validacdo teve por finalidade testar o seu ‘funcionamento’ e o nivel de
cumprimento dos objetivos propostos.

Assim, a partir do desenvolvimento dos OAs, a proposta foi oferecer um minicurso com

duragcdo de dois encontros de 4h/a dando enfoque a estes. Participaram dez professores em
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formacéo. O objetivo foi que cada participante elaborasse um plano de aula, fazendo uso de um
dos OAs desenvolvidos, fundamentado em uma Teoria de Aprendizagem, discutindo-se o
conteudo abordado e a metodologia que estariam propondo.

No primeiro encontro (i) apresentacdo e cadastramento dos professores no Moodle, no
qual estdo inseridos os OAs. Mostrou-se o0 projeto de Professores de Matemaética em Formagé&o,
esclarecendo seus objetivos e como 0s recursos que estdo disponiveis podem contribuir para um
plano de aula; (ii) apresentacdo dos OAs, possibilitando desenvolver um planejamento e
discussbes sobre seu uso; (iii) separacdo dos temas que os OAs abordavam. Cada participante
ficou responsavel por desenvolver um plano de aula e apresentar aos demais colegas, tendo como
objetivo discuti-los e como aplicariam o OA. Os professores em formacao tiveram 2h/a para
interagirem com o recurso. Cabe ressaltar que foi solicitado que caso julgassem importante,
reformulacGes poderiam ser propostas.

No segundo encontro: (i) apresentacdo do plano de aula elaborado e (ii) discussfes e

sugestOes para sua aplicacdo na sala de aula.

4. Relato de Experiéncia

No segundo encontro os professores em formagéo foram para a sala de aula informatizada
e cada um sentou-se em frente a um computador para ter acesso aos OAs. Assim, na
apresentacdo de como dariam uma aula utilizando-o, os professores tinham acesso as interfaces
do mesmo na tela de seus computadores.

Diante do pouco espaco para descrever todas as discussoes, trazemos o plano de aula de
dois professores em formagdo com o uso dos seguintes OAs: Funcdo Quadratica e Grandezas
Proporcionais.

Aqui chamaremos Professor “A” e Professor “B”, o relato de suas experiéncias na
interacdo com os OAs e como elaboraram seus planos de aula.

O Professor “A” ficou responsavel pelo OA “Fun¢do Quadratica”. Ao apresentar seu
plano de aula, projetou 0 OA e os demais acompanharam a discussédo do mesmo, fazendo o papel

de alunos. Teve como objetivos em seu plano de aula: “Apresentar de forma didatica e
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contextualizada o contetido” e “Levar o aluno a perceber as diversas aplicagdes de diferentes
conceitos presentes em fungdo quadratica”.

Fez um plano de aula em que propds que as atividades fossem feitas conjuntamente com
o0 professor usando como estratégia de exposicdo dialogada. Pediu aos alunos que sentassem em
duplas e ap6s lerem o enunciado, discutissem e resolvessem as questdes, consultando sempre que
julgasse necessério a teoria presente no OA. A cada tela resolvida, o professor discutia e corrigia
com os alunos. Somente as atividades algébricas, foram propostos que os alunos fizessem
individualmente.

Os alunos tiveram dificuldades em responder individualmente uma das atividades e
solicitaram que pudessem fazer em dupla e ainda assim permaneceram com dificuldades na
questdo (Figura 1). A dificuldade foi sanada em um debate com o grupo todo, quando

conseguiram entender o contexto apresentado e formularam a lei da funcéo.

Figura 1 — Atividade Proposta

I-‘

(DANTE) Duas tomeiras enchem uma
piscina em 18 horas.

Uma delas sozinha levaria 15 horas a mais
do que a outra para enché-a. Quantas
horas leva cada uma das tomeiras para
encher essa piscina?

leidafunggory= |

Fonte: Elaboracéo propria.

O professor colocou que este OA possibilitava explorar varios conceitos dos contetdos
de funcdo quadrética, como: zeros da fungdo, concavidade da parébola, coordenadas do Vvértice,

pontos de simetria, pontos de maximo e minimo e inequacoes.
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Percebeu-se que o OA propds uma mediacdo entre o professor e os alunos. Ressalta-se
que embora os alunos fossem professores em formacado, estabeleciam uma relacdo, o que foi
fundamental para que ocorresse o plano de aula elaborado. Foi possivel observar que o professor
trouxe para a sala de aula uma abordagem da teoria de Vygotsky, na qual a mediacdo se fez
presente durante toda a aula e nos processos de interacdo do aluno com o objeto buscava-se a
construcdo do conhecimento.

Ja o Professor “B” ficou responsavel pelo OA “Grandezas Proporcionais”. Ao iniciar a
aula apresentou seus objetivos: “Apresentar o dinamismo do conceito de proporcionalidade por
meio de situagdes cotidianas que o OA apresentava” e “Mostrar que em muitas situagdes este
conceito nao ¢ aplicavel”. Este segundo objetivo foi colocado complementando 0 OA.

Os procedimentos metodoldgicos adotados foram: Pediu-se a cada aluno que abrisse o
OA na tela de seu computador fazendo com que eles tivessem uma visao inicial do que estariam
estudando; observassem os links e atalhos; lessem a teoria disponivel no OA.

Inicialmente, foi pedido aos alunos que respondessem as atividades contidas no OA. Uma

das telas apresentava a seguinte situacdo (Figura 2).

Figura 2 — Situagdo Contextualizada de Proporcionalidade

Situagdo 1:
Patricinha tem o costume de visitar Fast Food. Com isso, passou a engordar, Com os dados da tabela, a lei da fungdo e o gréfico
em média, 1 kg por semana devido a sua dieta hipercalérica. 2'2_'13;2;::?:: @ pltecnative que metor mprasst
Considerando apenas esta informacdo (ndo levando em conta sua massa
inicial) vamos montar uma tabela partindo de um tempo 0. A partir da mesma, Potricnhe. dminul, o/ due Implics oM que. a8
determine a lei que expressa a quantidade de massa que Patricinha adquire grandezas descritas s3o proporcionais.
apos x semanas.

er das semanas, a massa de

(b) Com o decorrer das semanas, a massa de
Patricinha aumenta, o que implica em que as
grandezas descritas sdo Iinversamente
proporcionals.

LT

<

(c) Com o decorrer das semanas, a massa de
Patricinha permance a mesma, o que implica em
que as grandezas descritas sdo proporcionais.

@ -

(d) Com o decorrer das semanas, a massa de
Patricinha aumenta, o que implica em que as
grandezas descritas 30 proporcionais.

(e) Com o decorrer das semanas, a massa de

nnnnnnn 0 que implica em que as
grandezas  descritas  sdo  Inversamente
proporcionais.

aw & v o e B2

HREERER

@ BEREEED

Fonte: Elaboracéo propria.
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O professor gostou da proposta do OA colocando que pode explorar lei da funcdo,
representacdo gréfica, tabela e grandezas proporcionais.

Como atividade complementar em seu plano de aula, fez uso do manipulador de funcbes
(Figura 3) para explorar as representacdes graficas na qual era possivel discutir o conceito de

grandezas proporcionais.

Figura 3 — Manipulador Gréfico

ATIVIDADE 2

[T
>

1)Clique no botdo Manipulador de FungBes no menu

"ATIVIDADES" e manipulando a reta: _: E

a)faca uma tabela das trés primeiras semanas para
descobrir a massa adquirida por Patricinha.

b)esboce o grafico da funcdo para guando Patricinha g [
engordar trés quilos por semana.

c)determine a constante de proporcionalidade desta

situacdo. I

4=p 4=p

Ll Ll
T LN A S L
A 12 34587 8 9 1011213

2)Manipule a reta e descubra a constante de
proporcionalidade para quando na quarta semana
Patricinha tiver um aumento na quantidade de massa igual
a7kg.

S T
&

Fonte: Elaboragéo prépﬁa.

O professor colocou que para esta atividade estava propondo a mobiliza¢do simultanea de
ao menos dois registros de representacdo, ou na possibilidade de trocar a todo momento de

registro de representacdo, na qual foi explorada com os alunos.

Consideracoes Finais

O objetivo desta primeira etapa do projeto foi alcangado com sucesso, pois percebeu-se
que os professores em formacdo ficaram sensibilizados com a importancia da utilizacdo dos OAs
nos planos de aula que elaboraram e aplicaram com seus colegas. Entende-se que 0 uso destes,
enquanto recurso pedagadgico, possibilita trazer para a sala de aula, processos de mediacao entre
o professor, o aluno e os OAs, por ser um recurso bastante relevante de ser trabalhado com os

alunos.
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Os OAs foram desenvolvidos com a finalidade de propiciar aos professores a utilizacdo
das TIC em sala de aula. O minicurso teve a finalidade dos professores em formacéo fazerem uso
dos mesmos e refletir sobre 0 seu uso na sala de aula. Atualmente os OAs estdo disponiveis em
<www.ptce2.iff.edu.br/moodle/course/view.php?id=4> e <http://ntead.iff.edu.br/objetos-de-
aprendizagem>.

Novos OAs estdo sendo desenvolvidos e outro minicurso sera oferecido aos professores
em formacdo. A etapa 2 do projeto busca aplicar estes objetos com professores da rede publica
de ensino, oferecendo recursos pedagdgicos gque estdo sendo pesquisados para aprimorar seus

planos de aula.
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