w 3 Gl ElEMAT

Escola de Inverno de

? "V Educacdo Matematica

1° Encontre Nacional PIBID-Matematica
01 a 03 agosto 2012

EXPLORANDO DIVERSOS SIGNIFICADOS DO CONCEITO DE
AREA COM ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL'

Maicon Teixeira
Universidade Federal do ABC
maicon.texeira@aluno.ufabc.edu.br

Caroline Miano Lima
Universidade Federal do ABC
carol_miano@hotmail.com

Maiza Hyodo dos Santos
Universidade Federal do ABC
hs.maiza@gmail.com

Paulo Cesar Augusto Miranda
Universidade Federal do ABC
p_cesarl8@hotmail.com

William Antonio da Silva
Universidade Federal do ABC
william2.silva@gmail.com

Daniele Rocha
Escola Estadual Prof® Esther Medina
daniele_rc@hotmail.com

Resumo

Este trabalho tem por objetivo apresentar alguns resultados de uma experiéncia contemplando o
conceito de area, a qual foi aplicada aos alunos do oitavo ano do ensino fundamental em uma das
escolas estaduais que participam do PIBID-Matematica da Universidade Federal do ABC. Na
referida experiéncia foram abordados conceitos sobre &rea e alguns de seus respectivos
significados, os quais estavam inseridos em diferentes esferas de pratica. Procuramos sempre
observar os conhecimentos prévios dos alunos em relacdo ao conceito de &rea, associando a
utilizacdo de deste conceito no cotidiano dos alunos. Um de nossos principais objetivos de nossa
experiéncia foi, justamente, tentar “superar” a problematica da falta de “utilidade” do que ¢
aprendido em sala, no dia a dia dos alunos. Nesse sentido, entendemos que é possivel problematizar

'O presente relato de experiéncia é um dos resultados das acées que véem sendo desenvolvidas pelos bolsistas
do Programa  PIBID, coordenado pelo  Prof. Dr. Alessandro  Jacques Ribeiro
(alessandro.ribeiro@ufabc.edu.br), na UFABC, junto ao Centro de Matematica, Computacdo e Cogni¢do
(CMCQ).
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0 ensino do conceito de area contemplando alguns de seus diferentes significados na sociedade.
Ressaltamos que, tomamos como ferramenta para analise, o conceito de “multisignificados de
equacgado no ensino de matemdtica” (Ribeiro, 2007), conceito este que, associado ao ensino de area,
possibilitou expor os alunos a diferentes maneiras de interpretar e utilizar o referido conceito em
diferentes contextos.

Introducéo

Hoje em dia muito se pergunta sobre quais as formas de aperfeicoar um
determinado processo seja ele em qualquer nivel de estudo. Em nosso caso especifico, 0s
bolsistas do PIBID 2011 da UFABC, com seu subprojeto em matematica, buscaram utilizar
metodologias de ensino diferentes daquelas normalmente utilizadas nas salas de aula.
Optamos trabalhar o conceito de area, pois este tema pode ser facilmente observado em
diferentes contextos do nosso cotidiano, porém, o mesmo € normalmente trabalhado nas
escolas com formulas para calculos e exercicios na aplicacao.

Na tentativa de superar tal situacdo, elaboramos uma atividade? que compreendesse
os diversos significados® que este conceito pode assumir proveniente das demais esferas de
praticas®.

Referencial Teorico

Uma perspectiva do ensino de matematica é a abordagem dos diferentes significados que
um conceito pode assumir nas diferentes Esferas de Pratica em que estdo inseridos
(RIBEIRO, 2010). Segundo Kilpatrick et al (2005), é necessario que o professor saiba
identificar os conhecimentos prévios dos alunos para que se possa abordar os conceitos de
forma mais significativa.

2 Assim como foi enunciado anteriormente, esse relato de experiéncia esté inserido num projeto mais amplo, o
qual tem por objetivo investigar diferentes significados de conceitos matematicos e discutir tais significados
com alunos da Educacéo Basica.

% Nesse trabalho significado é compreendido de acordo com as ideias de Wittgenstein: “no uso que fazemos
[...] apreendemos os seus significados” (Wittgenstein, 1999, pp. 43 e 66).

* Esferas de praticas s30 ambientes e/ou contextos nos quais um determinado conceito assume um significado
especifico.
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Tal entendimento vai ao encontro do conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal (VYGOTSKY, 1984). De acordo com Vygotsky, a ZDP ¢ a “distancia” entre
aquilo que a crianca pode fazer sozinha e o que ela pode fazer orientada por alguém. Para
ele, o papel do professor € ser o orientador que gradualmente ajuda no aumento do corpo
de conhecimento do aluno, sempre considerando seu conhecimento prévio.

Segundo Freire (1996), ensinar ndo é meramente transmitir conhecimento, mas sim
criar condicBes para que o aluno o construa/produza. E de acordo com Polya (1945) é
necessario levar em conta a heuristica na resolucdo de problemas e no planejamento de
uma estratégia por parte de quem for resolvé-los. Unindo essas visfes, entendemos que,
durante o processo de aprendizagem, o aluno deve ser exposto a situacGes que seja
necessario que ele mesmo elabore uma estratégia de resolucdo de um determinado
problema e tenha a possibilidade de executa-la.

Segundo Ferreira (2006) "é comum os alunos ndo saberem, por exemplo, aplicar conceitos
matematicos aprendidos na escola em situacdes-problema que ndo fazem parte do
programa curricular" (FERREIRA,2006,p.126).

Metodologia
O objetivo da atividade foi abordar diferentes significados do conceito de area, em
seus diferentes contextos. Dentre os significados que procuramos discutir com os alunos

esta a utilizacdo de alguns “métodos” de célculo de &reas de figuras planas.

A sequéncia da atividade

A atividade foi desenvolvida em uma sala de oitavo ano com 35 alunos. Utilizamos 3
encontros de 50 minutos. Os materiais utilizados foram:

-Cartolinas previamente quadriculadas pelos bolsistas, com 2 cm de medida.

-Conjuntos de 15 pecas de EVA, contendo: 1 hexagono regular de lado 8cm, 2 trapézios
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isosceles de bases 8 cm e lado 16cm, 1 retdngulo 12 cm x 18cm, 2 tridngulos retangulos
de catetos 12 cm e 18cm, 2 retangulos 6 cm x 12cm, 1 quadrado de lado 12 cm e 6
triangulos equilateros de lado 8 cm (Figura 1)

-Lapis e borracha.

Roteiro:
1. Verificacdo do conhecimento prévio dos alunos: Pedimos que escrevessem
brevemente o que entendiam por “area”.
2. Apresentamos uma situacdo problema na qual fosse preciso “improvisar” uma
unidade de medida. Ex: Como faco para calcular a area da parede, com uma cartolina?
3. Fizemos a exposicdo para os alunos, de diferentes visdes que alguns profissionais
possuem sobre o conceito de area (tal levantamento foi realizado pela equipe responsavel
por esse relato de experiéncia).
4, Organizamos a sala de modo que os alunos trabalhassem em duplas.
5. Pedimos que medissem diferentes objetos, usando diferentes unidades de medidas
“improvisadas” por eles. Exemplo: medir a area da carteira usando lapis.
6. Entregamos a cada dupla 1 conjunto de E.V.A com figuras geométricas e pedimos
que, utilizando a cartolina, fizessem a estimativa da area de cada figura.
7. Pedimos para que eles resolvessem a situacdo problema inicial, deixando-os
argumentar e discutir.
8. Apresentamos na lousa demonstracdes de decomposicdes de figuras, como a
decomposicdo do hexagono em 6 triangulos retangulos e a relacdo existente entre as suas

areas.

Analise dos resultados



2% I EIEMAT
_ Escola de I_pvemo de :
V Educacgao Matematica

1° Encontre Nacional PIBID-Matematica
01 a 03 agosto 2012

Alguns resultados analisados por meio dos protocolos nos levou aos seguintes
resultados.

Protocolo 1:
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No “antes” percebemos que o conceito de area da aluna 2 se “mistura” com o de perimetro.
A ideia de somar os lados pode ter sido confundido pelo célculo da area do quadrado, que
por ter lados iguais o fez achar que ao invés de se multiplicar base pela altura, deve-se
somar os lados da figura.
Apés a atividade, percebemos que essa “confusdo” de conceitos parece ter sido resolvida.
Pelo fato do aluno ndo saber as férmulas para calcular a area do tridngulo, ele encontrou
uma maneira de calcular a &rea contando os quadradinhos de dentro da figura. Nesse
momento, observamos que ele demonstra uma no¢do de aproximacdo e também de soma
das partes para se formar um inteiro.

Este aluno demonstra enxergar outro significado para o conceito de éarea
diferente da Matematica Escolar, o de area como quantificacdo de superficies em
objetos fisicos, pois ndo se limita ao calculo de férmulas, procurando outras ferramentas,

como a aproximacao.
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Protocolo 2:
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No “antes” percebemos um conceito “muito vago” do aluno, pois afirmando que “area ¢
lado vezes lado da figura”, ele entende area apenas como uma operagdo matematica. Além
disso, ele generaliza o calculo da area de uma figura para todas as outras. Acreditamos que
ele, provavelmente, utilizou um conhecimento “pontual” — calculo da area do quadrado — e
generalizou para todas as figuras geométricas.

Depois da atividade o aluno mostrou uma ampliagcdo do conceito, se entendermos
esta ampliacdo como “expandir 0s significados do conceito”. Isto se justifica pelo fato dele
ter dito: “A definigdo de area ¢ de acordo com cada situagdo”. Ele mostra assim, que
aprendeu que o conceito de area ndo estd apenas ligado ao ambiente escolar e com o
calculo da area de figuras geométricas, mas que existem outros contextos onde o conceito
pode ser aplicado. No entanto quando ele disserta sobre o conceito de area na matematica
ele ainda prende-se ao calculo da area do quadrado (um erro comum observado nas
analises).

Neste caso o0 aluno demonstra ter aprendido dois diferentes significados para o conceito de
area que sdo diferentes dos da Matematica Escolar, sdo eles: area como quantificacédo
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de superficies em objetos fisicos (quando ele procura uma forma de calcular é&rea do
objeto, desta vez utilizando uma férmula); e area como ferramenta em diversas
profissdes (quando diz que a definicdo de area € de acordo com cada situacéo, e especifica

que na matematica é uma férmula de calcular o interior da figura).

Concluséao

Como reflexdes finais sobre nossa atividade pretendemos ratificar a nossa crencga de
que explorar os diferentes significados de um conceito matematico pode proporcionar aos
alunos (1) um maior envolvimento com as situagdes propostas e (2) uma maior facilidade
em seu aprendizado sem excluir ou ndo valorizar o conhecimento que previamente
carregam.

De acordo Kilpatrick et al (2005) a gama de significados que um conceito pode
assumir na Matematica pura e na Matematica escolar sdo essencialmente diferentes. Isto se
ratifica pelos trabalhos de Ribeiro (2010), no qual o autor acredita que as diferentes esferas
de prética sdo formas legitimas, em Educacdo Matematica, de se abordarem os diferentes
significados que certos conceitos podem assumir. Em nossa atividade procuramos trazer os
alunos para perto de possiveis praticas comuns a fim de entrelacar esses significados.

No que se refere a formacdo do professor, pudémos observar a importancia do
tempo de preparo e da analise das aulas que desenvolvem uma abordagem diferenciada de
ensino. Contudo, imaginamos que uma das dificuldades que os professores de matematica
podem ter para utilizarem tais perspectivas de ensino esbarram na (1) falta de tempo para
se fazer tal trabalho e (2) falta de envolvimento com as diferentes perspectivas de ensino
que apontamos em nosso trabalho. Nesse sentido, o Programa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID) tem procurado preencher tais lacunas, principalmente na formagdo inicial dos

professores.
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