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Resumo

A preocupagdo com o ensino da algebra em nivel fundamental motivou um grupo de professores
pesquisadores do Laboratério de Matematica da Universidade de Passo Fundo, a desenvolver pesquisas
relacionadas ao processo ensino-aprendizagem da algebra. Como validacdo desse processo, seus
resultados foram utilizados em propostas desenvolvidas em turmas do Ensino Fundamental 1l, em escolas
publicas de Passo Fundo. Na forma de acGes extensionistas compuseram propostas para a formacéo
inicial e continuada, no terceiro eixo do Programa PIBID/CAPES/UPF, o da inovagdo pedagdgica, na
area de Matematica, coordenada por uma das pesquisadoras, no periodo de junho de 2010 a dezembro de
2013. Nesse sentido, como contribui¢do & Educacéo Bésica, com o minicurso objetivamos apresentar uma
reflexdo sobre propostas pedagdgicas para o0 ensino da algebra na perspectiva de aprendizagem e
desenvolvimento do pensamento algébrico. Como metodologia, serdo desenvolvidas sequéncias didaticas
elaboradas conjuntamente entre pesquisadoras e professores de escolas publicas, as quais foram
redimensionadas e aplicadas pelos professores bolsistas do programa Pibid/Matematica da UPF em
escolas publicas pertencentes ao Programa no periodo citado. A sequéncia para essa IV Escola de Inverno
de Educacdo Matemaética e 2° Encontro Nacional Pibid Matematica refere-se & introducgdo do estudo de
expressfes algébricas no Ensino Fundamental Il, objetivando demonstrar a necessidade de principios
pedagogicos para elaborar propostas que possibilitem o desenvolvimento do pensamento algébrico a
partir do estudo de conceitos da algebra elementar. Tanto as sequéncias didaticas como os principios que
as sustentam, tém como base pressupostos da teoria histérico-cultural, da didatica da matemaética e da
propria matematica.

Palavras-chave: Educacdo algébrica; Ensino fundamental;Pibid.
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Introducgéo

A busca por uma metodologia de ensino que amplie a aprendizagem matematica na
Educacdo Béasica mobiliza educadores comprometidos a analisar e qualificar suas praticas
pedagogicas. Um desses grupo, pesquisadores e integrantes do Laboratdrio de Matemaética da
UPF, fundamentados em suas proprias praticas e em resultados de pesquisas sobre a
aprendizagem matematica, em documentos oficiais da época, desenvolveram pesquisas
relacionadas ao processo ensino aprendizagem da algebra, uma vez que, a algebra contribui para
o desenvolvimento do pensamento humano. Em uma das pesquisas, foram analisadas préticas de
professores de matematica em escolas publicas de Passo Fundo e aplicados instrumentos aos
alunos desses professores. Nessa pesquisa, 0 resultado foi a comprovacdo da necessidade de
principios pedagdgicos em propostas a serem desenvolvidas em turmas do Ensino Fundamental
I

Definidos alguns principios fundamentados na teoria histérico-cultural, na didatica da
matematica e na matematica, foram elaboradas e aplicadas propostas pedagdgicas para 0 ensino
de equacdes com a finalidade de validar os principios definidos. Validados os principios em
algumas propostas pedagdgicas e comprometidas com a educacdo matematica, as ideias que
fundamentam os resultados da pesquisa passaram a ser divulgadas por meio de acdes
extensionistas e de ensino. Dentre as muitas acBes propostas, uma delas serd apresentada na
modalidade minicurso durante a IV Escola de Inverno de Educacdo Matematica e 2° Encontro
Nacional Pibid Matematica. O minicurso objetiva demonstrar o uso de principios pedagogicos
em propostas desenvolvidas pelo Pibid/UPF/Matematica, em acdes realizadas em 2011 e 2012
que possibilitaram o desenvolvimento do pensamento algébrico a partir da introdugédo do estudo

de expressdes algébricas no Ensino Fundamental I1.
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Contribuices tedricas

Buscar uma educacdo de qualidade especialmente no ensino fundamental, requer
fundamentos que validem ou proporcionem indicativos para qualificar as diferentes acdes

realizadas em sala de aula. Nesse sentido, Micotti afirma que:

a educacdo passa atualmente por um momento crucial. Nosso ensino é criticado,
sobretudo pelo baixo desempenho dos alunos. S&o comuns as criticas sobre a educacéo
escolar que ndo promove 0 esperado acesso aos saberes que compdem o curriculo de
estudos. Nos ultimos anos, reformulacdes curriculares e novas propostas pedagogicas se
fazem presentes nos meios escolares, e 0s responsaveis pelo ensino tém-se mostrado
sensiveis a elas. Mas sua aplicacdo encontra vérias dificuldades, além das habituais
resisténcias a mudancas. Neste contexto insere-se 0 ensino da matematica (1999, p.
153).

Como contribuicdo a busca de uma aprendizagem matematica significativa, documentos

oficiais brasileiros, a exemplo dos Parametros Curriculares Nacionais, sugerem gue,

[...] para que a aprendizagem possa ser significativa é preciso que os contetdos sejam
analisados e abordados de modo a formarem uma rede de significados. Se a premissa de
que compreender é aprender o significado, e de que para apreender o significado de
algum objeto ou acontecimento é preciso vé-lo em suas relagfes com outros objetos ou
acontecimentos, € possivel dizer a idéia de conhecer assemelha-se a idéia de tecer uma
teia (BRASIL, 1998, p. 75).

Nesse contexto é possivel perceber que o ensino planejado pelo professor deve
proporcionar um conjunto variado de significados, porque a apropriacdo do conceito relaciona-se
a variabilidade de sentidos e aplicacdes desse conceito pelo aluno durante o seu estudo. Por esse
motivo, a a forma como ocorre a formacéo de conceitos no processo de aprendizagem é um dos
saberes necessarios ao docente, para que esse possa elaborar propostas pedagdgicas que

contribuam para o desenvolvimento do pensamento, neste caso, para o pensamento algébrico.
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Neste sentido, Vygotsky afirma que “um conceito s6 aparece quando o0s tracos abstraidos
sdo sintetizados novamente, e a sintese abstrata dai resultante torna-se o principal instrumento do
pensamento” (1998, p. 98), o que depende das situagOes propostas em sala de aula, uma vez que
é a atribuicdo de sentido pelo estudante que modifica qualitativamente o seu pensamento.

Diante disso, as situacfes didaticas propostas devem evitar o maximo possivel gerar
dificuldades de aprendizagem ao estudante, sejam de erros conceituais ou de procedimentos nas
resolucdes de situagdes diversas. Para Brousseau (1999), “chamamos “situa¢do” a um modelo de
interacdo de um sujeito com certo meio que determina um conhecimento dado como o recurso do
qual o sujeito dispde para conseguir ou para conservar neste meio um estado favoravel” (apud
PANIZZA, 2006, p. 36).

Em relagdo a &lgebra, Vygotsky afirma que “os conceitos algébricos representam
abstracdes e generalizaces de certos aspectos dos nimeros, e ndo dos objetos, indicando assim
uma nova tendéncia - um plano de pensamento novo e mais elevado”. Ainda, que “os conceitos
novos e mais elevados, por sua vez, transformam o significado dos conceitos inferiores” (1998,
p. 143).

Considerando as ideias expostas, percebe-se que o estudo da algebra contribui de forma
positiva para o desenvolvimento do pensamento. Para isso, é necessario que ao propor situacoes
didaticas o professor considere principios pedagdgicos como elementos que auxiliem na
conducdo dos processos de ensinar e aprender matematica. Elementos esses fundamentados em
pressupostos das teorias histérico cultural, didatica da matematica e da matematica.

Os principios pedagdgicos definidos e considerados nas propostas estabelecem relacéo
entre interacdo social e aprendizagem e entre aprendizagem e desenvolvimento mental; pontuam
a necessidade de contextualizacdo do conhecimento matematico, de dominio das ideias
fundamentais da matematica, de definicdo de objetivos e do estudo de conceitos como um
sistema de conhecimentos (GRANDO; MARASINI, 2008%).

Nova edicéo, na forma de Ebook: GRANDO, Neiva Ignés; MARASINI, Sandra Mara. Educagio matematica: a
sala de aula como espaco de pesquisa.2. ed.Passo Fundo: Editora Universidade de Passo Fundo, 2014.
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O desenvolvimentodo minicurso

Definido os principios, esses foram utilizadosem propostas elaboradas e desenvolvidas
em turmas do Ensino Fundamental 1l, em escolas publicas de Passo Fundo para o ensino de
conteudos de geometria e algebra. Depois de validados, foram divulgados em diferentes acGes
extensionistas, tanto em cursos de curta duragdo como em disciplinas de Metodologia do Ensino
da Matemaética no Curso de Licenciatura em Matematica da UPF.

Além disso, também como acdo extensionista o uso de principios pedagdgicos para o
ensino da algebra fez parte de sequéncias didaticas elaboradas no terceiro eixo, o da inovagédo
pedagdgica do Programa Institucional de Bolsa de |Iniciagho a Docéncia
(PIBID/CAPES/UPF/Matematica). A proposicdo das elaboragdes surgiu apds a constatacdo, no
eixo dois do projeto, 0 da investigacdo das praticas e dificuldades de aprendizagem em algebra
pelos alunos do ensino Fundamental 1I, de trés das quatro escolas participantes do
Pibid/Matematica, no periodo de junho de 2010 a dezembro de 2011. Vale ressaltar que uma das
pesquisadoras coordenou o Projeto Pibid/UPF/Matematica no periodo de junho de 2010 a
dezembro de 2013.

Nesse sentido, a proposta do minicurso “Educacdo algébrica no ensino fundamental Il: a
extensdo gerada pela pesquisa” tem como referencial as experiéncias vivenciadas no Programa
Pibid/UPF/Matematica fundamentadas em Grando e Marasini (2008). As sequéncias
pedagogicas elaboradas e aplicadas em 2011 a estudantes de turmas de sétimo ano e em 2012,
numa proposta redimensionada a estudantes de oitavo ano, visavam estudar o conceito de
expressdes algébricas.

Durante 0 minicurso serdo apresentadas reflexdes sobre propostas pedagogicas com
énfase na aprendizagem e desenvolvimento do pensamento algébricoa partir do estudo de

expressdes algébricas, contemplando os principios pedagdgicos citados anteriormente.
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O dominio de conceitos relativos a linguagem algébrica de no¢des de dimensionalidade,
poligonos, medidas de comprimento e superficie, possibilitardo observar na geometria,
regularidades em busca da generaliza¢éo de conceitos e compreensdo de ideias da algebra.

Nessa etapa, sera destacada a importancia do planejamento, a clareza de objetivos das
acOes a serem propostas, bem como, a valorizacdo do conhecimento prévio dos estudantes em
relacdo aos elementos essenciais de geometria e algebra.

Usando os conceitos de medida de comprimento e superficie e utilizando figuras
geomeétricas, serdo conceituados expressdo, expressdo numeérica e algébrica, pela exploracao de
diferentes formas de representacéo da linguagem algébrica. Micotti faz referéncia a importancia
desse aspecto, afirmando que “o saber matemético compreende o dominio do sistema de
representacdo e também das regras que regem acOes abstratas. A leitura (compreensdo) de
escritas matematicas requer o conhecimento do sistema de notagdo”(1999, p. 138).

Por esse motivo, a proposta considera as trés fases evolutivas da linguagem algébrica,
mostradas por Fiorentini, Miorim e Miguel: retorica ou verbal, sincopada e simboélica. Para esses
autores, a retdrica ou verbal, corresponde a fase da linguagem corrente, enquanto a sincopada
utiliza expressdes resumidas dos sistemas de escrita e numérica, como inicializacdo da
linguagem algébrica. Finalmente, a ultima fase da linguagem algébrica, a simbolica, como a
usamos atualmente (FIORENTINI; MIORIM; MIGUEL, 1993, p. 79-80).

A utilizacdo da linguagem algebrica propiciou inimeras facilidades para estudos em
diferentes areas do conhecimento humano, fazendo com que conhecer algebra deixe de ser
exclusividade de matematicos. A partir disso, a sua inclusdo no sistema educacional como
componente curricular é essencial para a formacdo do cidaddo comum, passa a ser uma
necessidade.

Na defesa de que a aprendizagem proporcione desenvolvimento intelectual, na sequéncia

serdo explorados os conceitos de termo algébrico, expressdo algébrica, e finalmente, a
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operacionalizagdo de expressdes algébricas, considerada como sintese dos conceitos estudados

anteriormente, pelo principio que os relaciona como um sistema de conhecimentos.

Considerac0es finais

Consideramos que a educacdo matematica necessita de uma nova abordagem, buscando
novas estratégias para tornar o ensino da algebra de melhor compreenséo, possibilitando transitar
por diferentes sistemas de representacdo. Uma dessas formas esta relacionada ao uso de
principios pedagdgicos definidos e fundamentados teoricamente.

Como contribuicdo a Educacdo Matematica, 0 minicurso pretende auxiliar no processo de
reflexdo sobre a definicdo e utilizacdo de principios pedagégicos para a apropriacdo do
significado de conceitos algébricos na perspectiva da aprendizagem e do desenvolvimento do
pensamento. Além disso, os participantes do minicurso poderdo vivenciar e retomar elementos
tedricos e metodoldgicos presentes na sequéncia didatica com vistas a identificar principios
pedagdgicos presentes em cada acdo proposta.

Finalmente, a proposicdo do minicurso que contemple o resultado de uma pesquisa
educacional somente aumenta o valor da divulgacdo de contribui¢fes para a educagdo por meio
de acdes extensionistas. Essa proposta reforca a importancia da transversalizacdo entre o ensino,

pesquisa e extensdo para mudancas qualitativas na educacao.
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