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Resumo

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) é financiado pela Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e visa melhorar a qualidade da
formacdo dos futuros professores da Educacdo Basica. O projeto PIBID do Curso de Licenciatura
em Matematica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IF
Fluminense), campus Campos-Centro tem como objetivo principal incentivar os licenciandos a
pensar em sequéncias didaticas que insiram 0 uso de materiais concretos e instrumentos
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geométricos nas aulas de Matematica das turmas do 8°. e 9°. anos da Escola Municipal Lions I,
situada em Campos dos Goytacazes/RJ. As ac¢bes do projeto serdo desenvolvidas por cinco alunos
do Curso de Licenciatura em Matemética do IF Fluminense que s&o bolsistas do projeto. Este
trabalho descreve todas as agdes do projeto e relata as atividades ja realizadas pelos bolsistas desde
marc¢o de 2014.

Palavras-chave: Licenciatura em Matematica; Materiais Concretos; Instrumentos
Geomeétricos.

1. Introducéo

O presente trabalho pretende apresentar as acGes propostas e as ja realizadas pelo
projeto do Curso de Licenciatura em Matematica para o Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense (IF Fluminense), campus Campos-Centro.

O PIBID é uma iniciativa para o aperfeicoamento e a valoriza¢do da formacdo de
professores da Educacdo Béasica. O programa concede bolsas a alunos dos cursos de
Licenciatura, participantes dos projetos de iniciacdo a docéncia, desenvolvidos por
Instituicdes de Educacdo Superior em parceria com escolas de Educacdo Bésica da rede
publica de ensino. Os projetos devem promover a inserc¢do dos licenciandos no contexto das
escolas publicas desde o inicio da sua formagdo académica para que desenvolvam
atividades didatico-pedagdgicas sob orientacdo do Coordenador e Supervisor do projeto.

O PIBID, executado no &mbito da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), tem por objetivos incentivar a formacdo de docentes em nivel
superior para a educacdo bésica; contribuir para a valorizacdo do magistério; elevar a
qualidade da formacéo inicial de professores nos cursos de licenciatura, promovendo a
integracdo entre educacdo superior e educacgdo basica; inserir os licenciandos no cotidiano
de escolas da rede publica de educacdo, proporcionando-lhes oportunidades de criacéo e
participacdo em experiéncias metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docentes de carater
inovador e interdisciplinar que busquem a superacdo de problemas identificados no
processo de ensino e aprendizagem; incentivar escolas publicas de educacdo basica,

mobilizando seus professores como (co)formadores dos futuros docentes e tornando-as
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protagonistas nos processos de formacdo inicial para o magistério; e contribuir para a
articulacdo entre teoria e pratica necessarias a formacao dos docentes, elevando a qualidade

das ac¢des académicas nos cursos de licenciatura.

2. AcOes planejadas

O projeto “Estudo de Matematica com o auxilio de Instrumentos Geométricos e
Materiais Concretos” esta em andamento desde o dia 14 de marco de 2014 e tera duracéo
de quatro anos, podendo ser renovado por mais quatro, na Escola Municipal Lions |
localizada na cidade de Campos dos Goytacazes (RJ). O projeto tem a participacdo de uma
professora do curso de Licenciatura em Matematica do IF Fluminense como Coordenadora,
de uma professora da escola parceira (Lions I) como Supervisora e de cinco bolsistas que
séo alunos do Curso de Licenciatura em Matematica do IF Fluminense.

As acles que serdo realizadas pelos bolsistas do projeto da Licenciatura em
Matemaética séo:

e Observacao e participacdo das aulas da disciplina Matematica, das turmas do
8% e 9° anos. Esse € um momento de adaptacdo que permite ao licenciando (bolsista)
participar das atividades realizadas pelo professor regular da turma (supervisor), observar a
estrutura escolar e as caracteristicas dos alunos da turma quanto as dificuldades,
participacao e interesse nas atividades propostas pelo supervisor.

e Participacdo das acdes escolares. E importante que o bolsista conheca todas as
etapas do processo educacional, assim devera participar dos conselhos de classe, reunides
pedagogicas e das reunides com pais de alunos.

e Reflexdo sobre a pratica docente. Realizagdo de reunifes sistematicas dos
licenciandos com o professor supervisor para discutir as atividades desenvolvidas, as
situagbes acompanhadas na escola, os problemas presentes no ensino e métodos de

intervencdo visando a sua melhoria, visto que o perfil da profissdo docente vai sendo
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delineado conforme o professor articula conhecimento tedrico-académico a vivéncia no
ambiente escolar e as reflexdes sobre sua prética.

e Praticas inovadoras a partir de uma diagnose inicial. Organizacao de debates,
mesas redondas, palestras e outras atividades que integrem a escola e a comunidade onde
esta inserida, sdo atividades importantes para o desenvolvimento do projeto. Além disso,
tais praticas devem resolver situacdes problematicas presentes no cotidiano docente a partir
de um diagnoéstico do Ensino de Matematica na escola participante sobre condicdes de
oferta de ensino, aspectos socioeconémicos dos alunos e docentes, habitos de estudo dos
alunos e gestdo de aprendizagem.

e Leitura de textos sobre Educacdo Matematica. Para fomentar discussdes e
enriquecer o processo de planejamento da sequéncia didatica, é necessario que os bolsistas
e o professor supervisor facam leituras de textos na area de Educacdo Matematica,
indicados pelo coordenador do projeto.

e Elaboracdo de materiais instrucionais. O bolsista, sob a supervisdo do professor
coordenador do Subprojeto, deve elaborar sequéncias didaticas que permitam o0 uso e a
exploracdo de instrumentos geométricos e materiais concretos, em consonancia com as
propostas de acdo do projeto e do plano de ensino do professor supervisor, promovendo
uma possibilidade de aplicacdo dos métodos e técnicas de ensino discutidas na Licenciatura
em Matematica numa turma da Educacdo Basica. Assim, 0 projeto torna-se importante do
ponto de vista educacional, pois contribui para a melhoria da qualidade de ensino das
escolas da comunidade e possibilita uma experiéncia profissional para o bolsista.

Além disso, com relacdo a importancia do ensino de Geometria, os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN - (BRASIL, 1998, p.122), destacam que “[...] a Geometria
tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica [...]”. Pavanello (2004) destaca o
abandono do ensino da Geometria como motivo do baixo desenvolvimento da visualizacéo
espacial e do pensamento para compreender, descrever e representar. Os PCN enfatizam

que a Geometria “desempenha um papel fundamental no curriculo, na medida em que
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possibilita ao aluno desenvolver um tipo de pensamento particular para compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive” (BRASIL, 1998,
p.122). E necessario que os professores incluam, no planejamento de suas aulas, novos
recursos que possam melhorar o desempenho dos seus alunos nas aulas de Geometria. Um
recurso gque pode otimizar o processo de ensino e aprendizagem da Geometria € a utilizacao
de instrumentos geométricos para relacionar as etapas da construcdo com as propriedades
geométricas envolvidas. Por fim, quanto ao uso de materiais manipulaveis, Kaleff (1994)

afirma que:

[...] o que caracteriza o trabalho de Geometria nas séries iniciais é a
predominancia de concretizacdo sobre a simbolizagdo. Mais importante que
‘definir’ e ‘designar’, como ac¢des meramente repetidoras das palavras e
proposicbes que o professor fala ou escreve, é observar, descrever, comparar,
tocar, construir. Esta fase inicial se caracteriza por atividades ligadas a acdo: o
aluno manipula e constréi objetos das mais variadas formas para entdo analisar
suas caracteristicas fisicas e geométricas (CASTILLO, 1989 apud KALLEF,
1994, p.22).

e Planejamento da sequéncia didatica. O professor supervisor deve apoiar o0
bolsista no planejamento do método de ensino mais adequado para a experimentacdo da
sequéncia didatica, levando em conta suas experiéncias metodoldgicas e sua préatica
docente. Esta vivéncia deve ser acompanhada por um olhar investigativo, construido por
meio de discussdes com o professor supervisor e o coordenador do subprojeto, de modo a
promover nos bolsistas uma atitude reflexiva sobre suas acdes no processo educativo. O
olhar investigativo sobre as acGes em sala de aula deve estender-se também ao professor
supervisor, proporcionando-lhe a oportunidade de se conscientizar de suas acdes como
forma de constante aprimoramento.

Como as atividades devem ser baseadas na utilizacdo de matérias concretos e
instrumentos geométricos, os bolsistas deverdo utilizar a metodologia de ensino
aprendizagem significativa, estudada pelo psicélogo e pedagogo David Paul Ausubel que

nasceu em 1918 nos Estados Unidos.
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O tema central da teoria de Ausubel é a aprendizagem significativa, uma teoria
cognitiva que procura explicar os mecanismos internos da mente humana no que diz
respeito ao aprendizado e a forma como o conhecimento é estruturado.

Segundo Moreira (2006, p.13), a estrutura cognitiva ¢ o “conteudo total e
organizado das ideias do individuo, ou, no contexto da aprendizagem de determinado
assunto, o conteudo e a organizagdo de suas ideias nessa area particular de conhecimentos”.

A teoria de Ausubel afirma que a estrutura cognitiva preexistente sé influencia e
facilita a aprendizagem subsequente se o contetdo foi aprendido de forma significativa, ou
seja, de maneira ndo arbitraria e ndo literal. Além disso, a aprendizagem pode ocorrer por
descoberta, quando o estudante é levado a encontrar, sozinho, o significado dos conceitos,
ou por recepcdo, quando 0 material ¢ apresentado pronto, na sua “forma acabada”, ao
estudante.

A aprendizagem pode ser incorporada de duas maneiras a estrutura cognitiva,
significativa ou mecénica. No processo da aprendizagem significativa, a nova informagéo
interage com uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de
“conceito subsuncor” ou “subsuncgor”, existente na estrutura cognitiva.

Segundo Moreira (2006, p.15), “a aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informagdo ‘ancora-se’ em conceitos relevantes (subsungores) preexistentes na estrutura
cognitiva”.

A aprendizagem significativa serd possivel quando as novas ideias apresentadas ao
individuo possuirem uma ligacdo ldgica com as ideias ja existentes em sua estrutura
cognitiva. Esta aprendizagem também precisa ser substantiva. Assim, se o individuo
aprender determinado conteudo, conseguiré explica-lo com suas préprias palavras.

A aprendizagem mecanica é aquela em que as ideias ndo se relacionam de forma
I6gica com outras ja existentes na estrutura cognitiva do sujeito. Neste caso, a nova
informagdo é organizada de forma arbitraria e literal, e ndo interage com conceito

subsuncor algum.
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A aprendizagem mecanica € desejavel na fase inicial da aquisicdo de um novo corpo

de conhecimento e, segundo Moreira (2006, p. 17),

Ausubel ndo estabelece a distincdo entre aprendizagem significativa e mecanica
como sendo uma dicotomia, e sim como um continuum. Por exemplo, a simples
memorizagdo de formulas situar-se-ia em um dos extremos desse continumm (o
da aprendizagem mecénica), enquanto a aprendizagem de relagBes entre
conceitos poderia estar no outro extremo (o da aprendizagem significativa).

Além disso, segundo Brito (2001, p. 74),

De acordo com a teoria de Ausubel existem dois tipos de aprendizagem: a
aprendizagem por descoberta e a aprendizagem por recepcdo. A aprendizagem
por descoberta ocorre quando o aprendiz é levado a encontrar sozinho, o
significado de um ou mais conceitos que se encontram imersos no contetdo total
a ser apreendido; na aprendizagem por recep¢do, o aprendizado é apresentado ao
sujeito em sua forma pronta, final e acabada.

Reiterando, de acordo com a teoria ausubeliana, para que a aprendizagem seja
significativa, € necessario que o contelido apresentado ao estudante seja incorporado a
estrutura cognitiva de forma nao arbitraria e ndo literal. Assim, tanto a aprendizagem por

descoberta quanto a aprendizagem por recepc¢do podem ser significativas ou mecanicas.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa é que idéias
simbolicamente expressas sejam relacionadas, de maneira substantiva (ndo literal)
e ndo arbitréria, ao que o aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto de sua
estrutura cognitiva especificamente relevante (isto €, um subsuncor) que pode ser,
por exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma proposicao ja
significativos. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1978, p. 41 apud
MOREIRA, 2006, p. 19)

Assim, para ocorrer a aprendizagem significativa € necessario que o material
apresentado ao estudante seja potencial e logicamente significativo, isto é, relacionavel a
estrutura cognitiva do aprendiz de maneira ndo arbitraria e ndo literal, e que o estudante
tenha disposicdo para relacionar de maneira substantiva a nova ideia aos subsuncores

existentes em sua estrutura cognitiva.
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Uma forma de buscar evidéncias da ocorréncia da aprendizagem significativa é
realizar testes de compreensdo que devem ser escritos de maneira e em um contexto
diferente daquele apresentado no material explicativo.

e Oficinas pedagobgicas: desenvolvimento da aprendizagem significativa.
Criacdo de oficinas pedag6gicas com o objetivo de trabalhar teméaticas do Ensino de
Matematica de modo mais criativo, ladico e instigante, levando assim a uma aprendizagem
significativa. Associar um novo conhecimento a uma ideia aprendida em momento anterior
permite que a aprendizagem ndo seja mecanica, mas significativa. O aluno consegue
explicar, com suas palavras, 0 novo conceito aprendido.

e LIFE - Espaco formativo e inovacdo metodoldgica. Utilizacdo do LIFE
(Laboratorio Interdisciplinar de Formacdo de Professores) do IF Fluminense campus
Campos-Centro pelos licenciandos e alunos da escola parceira, contribuindo para a
formacdo inicial e continuada dos licenciandos por meio do desenvolvimento de
metodologias inovadoras e elaboracdo de materiais didaticos; instigando agdes que
incentivem os licenciandos a serem professores pesquisadores, e os alunos da escola,
através da investigacao e experimentacdo, a serem participantes e criticos.

e Experimentacdo da sequéncia didatica. A sala de aula compreendida como
espaco para observacao e regéncia, possibilitard a vivéncia de situacdes reais do processo
de ensino e aprendizagem, assim como a identificacdo de situacGes criticas e formas de
superacédo de problemas.

e Popularizacdo da linguagem cientifica. A inabilidade com a linguagem
cientifica e o uso incorreto de unidades de medida limitam a nossa capacidade de
compreensdo do mundo, nos impedindo de agir de forma critica e autbnoma na sociedade.
Por isso, sdo realizadas diversas atividades na escola parceira, tais como: debates e leituras
dirigidas acerca de temas cientificos atuais; eventos de cunho cientifico, como oficinas e

feiras de ciéncias; visitas guiadas as instalacdes de universidades e industrias no entorno.
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3. Atividades realizadas

No primeiro més do projeto, os bolsistas observaram as aulas de Matematica das
turmas do 8° e 9° anos e organizaram uma apostila (Figura 1) com 52 questbes
selecionadas de provas da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP) dos niveis 1 e 2.

Figura 1 — Primeira folha da Apostila
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Fonte: Elaboragao propria.

ApoGs a elaboracdo das apostilas, foram realizados encontros entre os bolsistas, a
professora Coordenadora e a professora Supervisora para 0 planejamento de estratégias
para a resolucdo das questdes da apostila e verificacdo dos pré-requisitos dos contetdos
envolvidos nas questdes. Os bolsistas promoveram aulas de monitoria com os alunos do 8°.

e 9°. anos (Figura 2) para discusséo e resolucdo das questdes da apostila.

Figura 2 — Alunos resolvendo questdes da apostila
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Figura 3 — Algumas péginas do album
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Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 4 — Alunos recebendo o album

Fonte: Protocolos de pesquisa.
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A culminancia da tarefa se dara com a apresentacdo, em cartolina, das tabelas com
0s dados dos jogos e os graficos com a porcentagem de posse de bola produzidos pelos
alunos do 8°. e 9°. anos.

As proximas atividades dos bolsistas incluem a producdo de um caderno de
questdes com perguntas da Prova Brasil e SAERJ; planejamento de uma oficina de
dobraduras; organizacdo de uma gincana de Matematica e pesquisa sobre o uso das
unidades de medida no comércio do bairro onde a escola esta localizada.

4. Considerac0es Finais

O uso de materiais concretos e instrumentos geométricos nas aulas de Matemaética
permite que os alunos facam descobertas e comprovem propriedades que poderiam passar
despercebidas com atividades simplesmente de observacéo.

Durante o periodo de implementacdo do projeto PIBID/IF Fluminense do Curso de
Licenciatura em Matematica, os futuros docentes que sdo bolsistas do projeto serdo
instigados a planejar sequéncias didaticas com o uso de materiais concretos e instrumentos
geométricos sob a orientacdo da professora coordenadora e da professora supervisora
utilizando a metodologia de ensino aprendizagem significativa.

O principal objetivo do projeto é melhorar a formacdo dos bolsistas enquanto
futuros docentes que devem estar em contato com métodos e técnicas que facilitem o
processo de ensino e aprendizagem.

Nas atividades ja realizadas pelos bolsistas, fica evidente que o uso dos materiais
concretos e instrumentos geométricos, por vezes excluidos das aulas tradicionais,

estimulam o interesse dos alunos nas aulas de Matematica.
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