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Resumo

O presente trabalho relata uma atividade desenvolvida pelo Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia — PIBID de Matematica do IFFarroupilha Campus Santa Rosa-RS, com alunos
do nono ano do Ensino Fundamental do Instituto Estadual Visconde de Cairu. A atividade foi
construida seguindo os passos da metodologia de Engenharia Didatica e utilizou-se 0 Jogo como
material didatico. Teve como objetivo avaliar a contribuigdo do “Jogo da Memoria da Potenciagdo”
e do “Jogo da Memoria da Radiciagdo” como forma de aprendizagem e revisdo das propriedades da
potenciacéo e radiciagdo. O desenvolvimento da atividade foi em etapas, nas quais foram realizados
dois testes, anterior e posterior a aplicacdo dos jogos. A partir dos resultados observamos que 0s
alunos obtiveram uma significativa melhoria no aprendizado das propriedades de potenciacdo e
radiciag&o.
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Introducéo
O ensino da matematica é bastante complexo, por isso a necessidade de se trabalhar

com metodologias diferenciadas, fazendo com que o aluno seja estimulado a ter um
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pensamento mais independente, criativo e que tenha a capacidade de resolver problemas.
Dessa forma, € necessario que o professor utilize instrumentos que facilitam o processo de
ensino aprendizagem, buscando renovar o interesse dos alunos em matematica, nesse
sentido o jogo € uma das variadas formas de conseguir chegar a esse objetivo.

O jogo, além de proporcionar uma descontracdo na apresentagdo ou
desenvolvimento do contetdo, possibilita ao aluno ser mais dindmico, aprender a interagir
com os colegas, aceitar opinides, criar um pensamento ldgico e estratégico para resolver
problemas. Essa dinamica em sala de aula também favorece muito o professor, pois sem
perceber, de forma despreocupada, o aluno se apropria dos conceitos.

Nesse sentido, este trabalho traz o relato de experiéncia de uma atividade realizada
pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) de Matematica, no
qual teve-se por objetivo avaliar a contribui¢do do “Jogo da Memoria da Potenciagdo” e do
“Jogo da Memoria da Radiciagdao” como forma de aprendizagem e revisao das propriedades
da Potenciacdo e Radiciagdo, através da metodologia da Engenharia Didatica.

A atividade proposta desenvolveu-se no primeiro semestre de 2014 e foi realizada
com 07 alunos de 9° ano do Instituto Estadual Visconde de Cairu do municipio de Santa
Rosa - RS e os contetdos escolhidos para serem trabalhados foram as propriedades de
Potenciacdo e Radiciacdo, contetdos estes, sugeridos pela professora supervisora da escola,

pelo fato dos alunos apresentarem dificuldade de aprendizagem em sala de aula.

Jogos como Auxilio na Aprendizagem dos Alunos

A matematica faz parte do cotidiano de todas as pessoas, desde a infancia e em
diferentes contextos. No entanto, o0 componente curricular de matematica, na escola, nem
sempre é estudada de forma a relacionar os conteddos com o cotidiano dos alunos, ndo
atendendo as necessidades e suas expectativas. Ha situacbes em que 0s conceitos e
contetudos sdo descontextualizados e abordados de forma linear e fragmentada, baseados
numa perspectiva de transmissdo-recep¢édo, dificultando a aprendizagem por parte dos

alunos. Uma forma diversa de apresentar os conteidos aos alunos, para que ndo ocorra essa
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linearidade, é a utilizacdo de materiais didaticos diferenciados. Na atividade desenvolvida
0s materiais didaticos utilizados foram os jogos e para analisar e contribuicdo dos mesmos
no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, foram realizadas etapas da metodologia
de Engenharia Didatica.

Dessa forma acredita-se que para a realizacdo da atividade, primeiramente seria
necessario retomar o estudo das propriedades de Potenciacdo e Radiciacdo, para verificar o
que o aluno ja conhece e no que ele ainda apresenta dificuldade, para entdo, realizar uma
atividade que contribuisse para a compreensdo das propriedades dos contetdos referidos.

No trabalho com engenharia didatica o professor busca a construcdo de
conhecimento instituindo uma relagéo entre o saber tedrico e o saber préatico. Pais afirma

que:

A engenharia didatica possibilita uma sistematizacdo metodoldgica para a
realizagdo da pesquisa, levando em consideracéo as relagfes de dependéncia entre
teoria e pratica. Esse é um dos argumentos que valoriza sua escolha na conduta de
investigacdo do fendmeno didatico, pois sem a relagdo entre a pesquisa e a agdo
pedagogica, cada uma destas dimensdes tem seu significado reduzido. (PAIS,
2006, p. 99)

Artigue (1988, p.3), define a engenharia didatica como “(...) um esquema
experimental baseado sobre “realizacdes didaticas” em sala de aula, isto €, sobre a
concepcdo, a realizacdo, a observacado e a analise de sequéncia de ensino.”

Nesse sentido, se propde uma reflexdo fundamentada nos principios da metodologia
de Engenharia Didética e a contribuicdo da utilizacdo de um material didatico, no caso, 0s
Jogos.

Esta metodologia é organizada em quatro fases, segundo Artigue (1988):

12 fase: Analises preliminares: busca-se analisar as possiveis causas do problema a
ser pesquisado.
2% fase: Construcdo e analise prévia: a finalidade da segunda fase é definir e

descrever a escolha didatica a ser desenvolvida e analisada.
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3?2 fase: Experimentagdo: nesta fase € o momento de colocar em pratica o que foi
planejado.

4° fase: Analise posterior e validacdo: consiste numa analise posterior do que foi
feito. Isso podera ser realizado a partir do recolhimento de dados e analise dos mesmos,
verificando os resultados obtidos.

Assim, a anélise posterior advém dos materiais didaticos ou de uma teoria utilizada,
das quais se coletam dados que permitem a construcdo de hipoteses e esses sao analisados
profundamente e confrontados com a andlise prévia e com isso, tem-se a valida¢do ou nao
do processo.

Os Parametros Curriculares Nacionais — Matematica (BRASIL, 1998, p. 46)
apontam que “Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na
elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de solugbes”. As orientagcdes contidas nos
PCN’s trazem uma compreensdo de ensino de Matematica, baseada na construcao,
ressignificacdo e concepcdo de conceitos, ao contrario do trabalho mecanico e
descontextualizado que ainda vem acontecendo em muitas escolas.

Moura (1992) afirma que:

O jogo para ensinar matematica deve cumprir o papel de auxiliar no ensino do
conteddo, propiciar a aquisi¢do de habilidades, permitir o desenvolvimento
operatério do sujeito e, mais, estar perfeitamente localizado no processo que leva
a crianca do conhecimento primeiro ao conhecimento elaborado. (MOURA,
1992, p.47).

Os materiais didaticos podem levar o aluno a descobertas, partindo da manipulagédo
de objetos, seguidos de reflexbes sobre o conteddo matematico que se esta estudando.
Sendo assim, percebe-se que o jogo matematico, quando utilizado com objetivos claros e
bem planejados pelo professor, garante uma aprendizagem significativa a medida que os
alunos séo levados a atuar como sujeitos ativos na construcéo de seus conhecimentos.

Desta forma, realizou-se um trabalho que contempla as quatro fases da Engenharia

Didatica com a utilizagdo dos Jogos. Primeiramente aplicou-se um “teste” para identificar
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as dificuldades apresentadas pelos alunos em relacdo as propriedades de Potenciacdo e
Radiciacdo. Na segunda etapa, analisou-se o teste e planejou-se uma atividade que
contribuisse na aprendizagem dos educandos. Na terceira etapa, fez-se a revisdo das
propriedades e propds-se dois Jogos de Memoria que envolvia estes conceitos. Por fim, a
quarta e Ultima etapa, aplicou-se novamente um “teste” para verificar se foram supridas as

dificuldades apresentadas pelos alunos.

Atividade Desenvolvida e Discussdo dos Resultados

Na primeira etapa da atividade, foi utilizado um teste diagnostico, com a intencéo de
verificar como os alunos lidavam com questbes que envolviam as propriedades da
Potenciacdo: multiplicacdo, divisdo e potenciacdo com poténcias de bases iguais, poténcias
com expoentes negativos e poténcias de expoente zero e um e, propriedade de Radiciacéo:
expoente fracionario, multiplicacdo de raizes com indices iguais, raizes dentro de raizes e
racionalizacdo de denominadores, esse teste foi denominado anélise prévia.

Seguindo as etapas da Engenharia Didatica, na segunda fase, fez-se o estudo das
respostas dos alunos, a fim de detectar onde os educandos apresentavam maior dificuldade
e planejar uma atividade significativa que os auxiliaria na memorizacdo das propriedades.
Observou-se que os alunos apresentavam muita dificuldade, principalmente na radiciacao,
ndo recordando as propriedades ja aprendidas. Como € um conteldo bastante abstrato,
planejou-se fazer de forma dialdgica e expositiva a revisdo das propriedades e aplicar um
Jogo que seria interessante e motivador para 0os alunos no estudo destes conceitos
matematicos, assim, decidiu-se que aplicariamos um jogo de memodria.

Colocando em préatica o que foi planejado, na terceira etapa, aplicaram-se dois
Jogos: Memoria da Potenciacdo e Memdria da Radiciagdo. O objetivo do jogo era

encontrar 0s pares, uma peca era a propriedade e a outra, sua respectiva resposta.
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Figura 1- Jogos da Potenciacdo e Radiciacéo.
Fonte: Arquivo PIBID, 2014.
A fim de analisar os resultados obtidos com o uso do material didatico, aplicamos
aos alunos um teste final, sendo este denominado anélise posterior.
A seguir, apresentamos os graficos construidos a partir das respostas dos alunos nos
dois testes, inicialmente com as propriedades de Potenciacdo. As Figuras la e 1b
apresentam os resultados obtidos para as questbes da propriedade de multiplicacdo de

poténcias com bases iguais.

Questao b Questao c
3 6
2 4 2
1 2 w9 -
0 O 1 T T 1
& &

Figura la - Resultado da analise prévia.  Figura 1b - Resultado da anélise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.

Observando as figuras, pode-se perceber que os alunos compreenderam a propriedade,
pois no questionario anterior ao Jogo, alguns deles ndo respondem, enquanto que no questionario

posterior todos responderam, e a maioria corretamente.
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Figura 2a - Resultado da analise previa.  Figura 2b - Resultado da andlise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.

As Figuras 2a e 2b apresentam os resultados das questdes sobre a propriedade de divisdo
de poténcias de bases iguais, na analise prévia os alunos demonstraram nédo entendé-la, visto que
nenhum aluno acertou, ja& na andlise posterior, todos os alunos resolveram corretamente,
demonstrando seu entendimento.

Questao d Questao d
3 3 c
3 6 .
2 4 2
1 2 -3 °
0 1 T T 1 O 1 T T 1
) O o S S . o."
&éo Q}&O é’b oé@ %éo é’b
v v
Figura 3a - Resultado da analise prévia. Figura 3b - Resultado da anélise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.
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Como podemos observar nas figuras 3a e 3b, os alunos obtiveram uma melhora
significativa na aprendizagem da propriedade de poténcia com poténcia de mesma base, pois na
analise anterior ao Jogo alguns alunos apresentaram dificuldade, ndo respondendo ou errando e

na analise posterior a aplicacdo do Jogo, mais alunos conseguiram resolver a questdo

corretamente.
Questao e Questao e
7 6
8 6
6 4 4
i R
; 0 0 2 0
A A 0 . p— . :
O 1 T T 1 .
o 20" o’ S o
ce,\\.o %‘&0 NG ge{& & =
Figura 4a - Resultado da analise prévia. Figura 4b - Resultado da analise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.

Nas Figuras 4a e 4b podemos visualizar os resultados das respostas das questdes sobre a
propriedade de poténcia com expoente negativo, enquanto que na analise prévia nenhum aluno
respondeu, na analise posterior apenas um aluno deixou a questdo sem resposta e 0s demais

conseguiram resolver de forma satisfatéria o que foi solicitado.

Questao f Questao b
6
10 / 6 .
5 0 0 4 <L
O :l;'| .I -| S | : -| 0.I
0 e{xoc’ Q:\&Of’ é’bo p Q}xoc’ <<>«0‘° é’bo

Figura 5a - Resultado da analise prévia. ~ Figura 5b - Resultado da analise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.
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Questao g Questao f
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Figura 6a - Resultado da analise prévia. Figura 6b - Resultado da analise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.

Os resultados obtidos nas Figuras 5a e 5b, sobre as propriedades de poténcias com
expoente zero e Figuras 6a e 6b, com expoente um, demonstram que 0s alunos possuiam
conhecimento prévio sobre estas propriedades, pois como podemos observar, a maioria acertou o

resultado das questdes.

Questao h Questao |
5 4
5 w ' 2 4 2 1
0 - 2
0 = : . 0 - : : .
8},@" Q}‘o(o é,bo.- v&{@r-, Q}‘OG) é'bo'

Figura 7a - Resultado da analise prévia.  Figura 7b - Resultado da andlise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.

Ja em relacdo aos resultados apresentados nas Figuras 7a e 7b, da propriedade de poténcia
com expoente fraciondrio, mostram que a atividade desenvolvida propiciou a construgdo do

conhecimento sobre este contetdo, demonstrando uma significativa melhora na aprendizagem,
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pois, na analise prévia nenhum aluno acertou a resposta, ja na analise posterior, quatro alunos

acertaram.

As figuras apresentadas a seguir se referem as propriedades de Radiciacéo:

Questaom Questao g

un
=
o
~N

ON DO
=
-

o (9,1

.o

.o

Figura la - Resultado da analise prévia.  Figura 1b - Resultado da andlise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.

Nas questBes em que se tratava da propriedade de multiplicacdo de raizes com indices
iguais, observamos uma melhoria significativa no aprendizado dos alunos, enquanto que na
analise prévia apenas um aluno acertou a questdo, na andlise posterior todos conseguiram

resolver corretamente, como podemos observar nas Figuras 1a e 1b.

Questao k Questao k
6 > 6 6
2 .
4 4 5
(2)1 P 'j: g% e
oe:\\.O Q}koc’ é)’bo"‘ &(\-06’ <<}\°‘9 é’bo".
¥ A

Figura 2a - Resultado da analise prévia.  Figura 2b - Resultado da anélise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.

10
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As Figuras 2a e 2b estdo relacionadas a propriedade de racionalizacdo de denominadores.
Apesar de um aluno apresentar a questdo incorreta na analise posterior, pode-se afirmar que a
atividade foi importante, pois ao observar os resultados da analise prévia percebe-se que a

maioria deles nem tentou resolvé-las.

Questao | Quest3o j
. 4
4 > 4 . 3
.88 Be:
0 - .I : . 0 - : : -|
(’Q}\'O% Q}koc) §®o o (JQ}\'O‘Q Q}‘oﬁ é’bo K

Figura 3a - Resultado da analise prévia.  Figura 3b - Resultado da analise posterior.
Fonte: Dados da experiéncia. Fonte: Dados da experiéncia.

Na analise das Figuras 3a e 3b, baseadas nos céalculos da propriedade de raiz dentro de
outra raiz, obteve-se 0 mesmo resultado no teste anterior e posterior ao Jogo, mostrando que 0s

alunos ndo conseguiram sanar suas dificuldades referentes a essa propriedade.

Considerac6es Finais

Nesta atividade, buscamos trabalhar com material didatico que unissem 0s pressupostos
da metodologia de Engenharia Didatica com o uso de Jogos. Consideramos que ndao podemos
afirmar, diretamente, que tenha ocorrido uma efetiva aprendizagem dos contelidos matematicos
apenas com a utilizacdo do material didatico. O que podemos afirmar é que, utilizando tais
materiais, conseguimos potencializar os conceitos de Potenciacdo e Radiciacdo trabalhados em
sala de aula. Neste sentido, os graficos demonstram 0s erros e acertos dos alunos nas questfes
desenvolvidas, enquanto que na analise prévia muitos responderam errado ou mesmo, nem
tentaram responder, na andlise posterior, apds a revisdo e aplicacdo dos jogos, 0s alunos

apresentaram uma melhora na aprendizagem, pois tiveram a oportunidade de ampliar seus

11
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conhecimentos acerca de conceitos e procedimentos matematicos do contetdo trabalhado,
demonstrando isso nas respostas.

O uso dos Jogos contribuiu para a dedicacdo dos alunos no entendimento das
propriedades para conseguirem encontrar 0s pares e terminar 0 Jogo como vencedor, esta é uma
motivacdo a mais que o aluno apresenta, quando o professor realiza uma atividade com material
diferenciado em sala de aula. Neste sentido, com o uso dos Jogos o educando é levado a pensar e
aprender com seus erros e acertos, estimulando a sua inteligéncia e o seu raciocinio logico.

O desenvolvimento dessas atividades é de grande relevancia para nos, bolsistas do
PIBID, pois nos proporciona vivenciar a docéncia e colocar em prética conhecimentos, teorias e
metodologias discutidas no &mbito do Curso de Licenciatura em Matematica, sendo uma
oportunidade de integrar-se no ambiente escolar, possibilitando a percepcao e diagnostico acerca

da realidade escolar.
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