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Resumo

A proposta aqui apresentada € resultado do trabalho final da disciplina de Tecnologias da
Informacdo e da Comunicagdo na Educagdo Matemdtica do Programa de Pds-Graduagdo em
Educacido Matemadtica e Ensino de Fisica da Universidade Federal de Santa Maria. Este artigo tem
por objetivo apresentar uma proposta de como utilizar o software Grafeq nas aulas de matemadtica
no ensino médio para trabalhar a representacdo grifica de equagdes e inequagdes lineares.
Escolhidos o recurso e o tema, optamos por uma atividade ligada as artes, por acreditar que assim
tornariamos o estudo desse contetido mais atrativo. Iniciamos o trabalho a partir de uma pesquisa
bibliografica buscando subsidios para seu desenvolvimento e esclarecimento relativo a questdes
ligadas ao software, ao conteido e também a elaboracdo da atividade. Desta forma, pretende-se
proporcionar a todos que de alguma forma estido envolvidos no processo de ensino e aprendizagem
da matemadtica, uma possibilidade de utilizar o software Grafeq em suas aulas, mas também fazer
desta oportunidade um momento de reflexdo para os demais conteidos envolvendo equagdes,
inequagdes e funcdes que podem ser contemplados por este aplicativo.

Palavras-chave: Grafeq; Representacdo Grafica ; Ensino e Aprendizagem; Ensino Médio.

Introducao

Os recursos tecnoldgicos estdo presentes em nossas vidas quase que o tempo inteiro,
desde uma simples atividade em nosso cotidiano familiar, passando pela escola até o nosso
local de trabalho. Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio -
PCNEM (BRASIL, 1999) da area das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas

Tecnologias, reforcam o uso em aula dessas ferramentas:
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Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é hoje o
computador, exigird do ensino de Matemdtica um redirecionamento sob uma
perspectiva curricular que favoreca o desenvolvimento de habilidades e
procedimentos com os quais o individuo possa se reconhecer e se orientar nesse
mundo do conhecimento em constante movimento. (BRASIL, 1999, p. 41)

Em relagdo ao sugerido pelos PCNEM (BRASIL, 1999) observou-se que a
matemadtica no ensino médio deve proporcionar aos alunos meios de utilizacdo e ampliagao
dos conhecimentos matemdticos ja aproximados deles em etapas anteriores de sua
formacgao. Este mesmo documento contempla a questdo da abstra¢do, no sentido de dar
énfase aos objetos abstratos.

Considerando este contexto e o desenvolvimento da disciplina de Tecnologias da
Informagdo e da Comunicag¢do na Educacdo Matemadtica do Programa de P6s-Graduagao
em Educacdo Matematica e Ensino de Fisica da Universidade Federal de Santa Maria, que
tem por objetivo aproximar os académicos deste curso com 0s recursos tecnolégicos
disponiveis e o seu uso no preparo das aulas de matemadtica, a professora da disciplina
propds a elaboracdo de um plano de aula envolvendo os temas supracitados.

O pré-requisito para a elaboracdo da atividade proposta foi que ela deveria ser
realizada em duplas, sendo um dos componentes, obrigatoriamente, professor em exercicio,
a dupla teve liberdade de escolher o recurso tecnoldgico e o conteido para desenvolver o
trabalho.

Ap6s o término, o plano de aula foi apresentado aos colegas e a professora, a qual
mencionou a possibilidade de escrever um artigo a partir dos trabalhos finais da disciplina,
com o intuito de produzir um material acessivel a outros profissionais da educag¢do que
pudessem ter interesse pela proposta desenvolvida.

Com o intuito de dar continuidade a sugestdo dada pela professora e levando em
conta as ponderacdes feitas pela mesma e, também, pelos demais colegas da disciplina
optamos por rever o trabalho apresentado, realizando readequagdes para elaborar este

relato.
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A escolha pelo software Grafeq deu-se por ele ser um software de dominio publico
e de féacil manipulagdo. J4, a escolha pelo contetudo, representacdo grafica das equacdes e
inequacoes lineares, se deu por acreditarmos que na fase em que ocorre o ensino deste
assunto os alunos encontram-se em um momento de transi¢do no que diz respeito ao ensino
da matemadtica, momento em que os objetos concretos comecam a dar lugar aos objetos

abstratos, daf a relevancia pela sua escolha.

Referencial

Para a realizagdo deste trabalho partimos de uma pesquisa bibliografica em busca de
subsidios tedricos que contemplassem a utilizacdo das tecnologias de informacdo e
comunicacdo no cotidiano escolar e, de que forma sua implementacdo seria vidvel,
especialmente, para o ensino da representacdo grafica de equacdes e inequagdes lineares.

Com base nos Parametros Curriculares Nacionais a matematica tem como um dos
seus papéis formar cidaddos capazes de relacionarem-se e intervirem na sociedade em que
vivem, resolvendo problemas praticos do seu dia a dia, nessa direcio dominar alguns
recursos tecnoldgicos pode trazer contribuicoes.

Segundo o PCNEM (BRASIL, 1999) e o PCN+EM (BRASIL, 2002) o ensino da
Matemitica pode contribuir para que os alunos desenvolvam habilidades relacionadas a
representacdo, compreensdo, comunicac¢io, investigacdo, e também, a contextualizacdo
sociocultural. Assim, o aluno tem a possibilidade de atribuir significado ao que aprende.

Na sociedade atual, cada vez mais as tecnologias fazem parte do nosso dia a dia,
sendo assim torna-se fundamental a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos no meio escolar,
neste caso, mais especificamente nas aulas de matematica. Além de facilitar algumas
construgdes, eles tornam o ensino de matemadtica mais atrativo. Segundo Gravina e Basso
(2012):

Quanto ao nosso desenvolvimento intelectual, e a ser contemplado especialmente
durante os anos de formagdo escolar, temos na tecnologia digital a ampliacdo das
possibilidades para “experimentos de pensamento”, quando as comparamos com
aquelas que se consegue com o suporte dado pelo texto e desenho estdtico. Esta
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tecnologia disponibiliza, cada vez mais, ferramentas que suportam a
exteriorizacdo, a diversificacdo e a ampliagdo de pensamentos. (GRAVINA e
BASSO, 2012, p. 12-13)

Quanto a utilizacdo do computador, em especial do software Grafeq, podemos
estabelecer novas relagdes para a constru¢do do conhecimento ao propiciar uma
aprendizagem dinamica e colaborativa.

Segundo os PCNEM (BRASIL, 1999) o estudo de func¢des constitui um topico
importante na matemadtica. A leitura, interpretacdo e a construcdo de graficos sao
consideradas uma habilidade fundamental na formacdo matemética do aluno, quanto ao
ensino de Matematica, ao estudarmos as equacdes e inequagdes € essencial representd-las
de diferentes maneiras: graficos e representacdes algébricas, constituindo relagdes entre

elas.

Grafeq e representacio grafica

Segundo Gravina (2012) o software Grafeq é utilizado para trabalhar com
Geometria Analitica Plana, conjuntos de pontos e fungdes de uma varidvel real. Este
aplicativo apresenta em sua janela de visualizacdo, a0 mesmo tempo, uma janela algébrica
e a correspondéncia gréfica, possibilitando ao aluno visualizar quais transformacdes
ocorrem na representacdo grafica quando alteram-se os valores dos coeficientes das
equacgdes ou inequagdes.

Quanto ao aspecto visual, assim como outros softwares, o Grafeq possibilita um
feedback mais preciso e dgil comparado ao que seria realizado com l4pis e papel. Em
relacdo a isso, Borba e Villareal (2011), trazem algumas particularidades visuais que as
tecnologias computacionais proporcionam a educacao matemadtica:

® Visualizagdo constitui um meio alternativo de acesso ao conhecimento
matemadtico.

* A compreensdo de conceitos matemdticos requer multiplas representagdes,
e representagdes visuais podem transformar o entendimento deles.

® Visualizagdo € parte da atividade matemdtica e uma maneira de resolver
problemas.
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¢ Tecnologias com poderosas interfaces visuais estdo presentes nas escolas,
e a sua utilizacdo para o ensino e aprendizagem da matematica exige a
compreensdo dos processos visuais.

e Se o contetido de matemadtica pode mudar devido aos computadores, (...) é
claro neste ponto que a matemadtica nas escolas passardo por pelo menos
algum tipo de mudanca (...) (BORBA; VILLARREAL, apud BORBA,
2011, p. 03).

Com base na escolha do software Grafeq e nas possibilidades que sdo
desencadeadas com seu uso, optamos por trabalhar com a representacdo grafica de
equagdes e inequagdes, fizemos essa op¢ao também por acreditar que ela estd presente em
muitas atividades, ndo s60 na matematica como em outras areas, muitas vezes os alunos
visualizam e interpretam este tipo de representacdo, sem ao menos se dar conta que se trata
de um objeto matematico.

Nesse contexto € vidvel trabalhar ndo apenas a representacdo grafica de equacdes e
inequagdes, como também os graficos de funcdes afim, por se tratar de um contetido de
ensino médio. Acreditamos que, com o uso do software Grafeq, hd possibilidade da
aprendizagem se tornar mais significativa e atraente, facilitando o trabalho de anélise,

interpretacdo e construcao de graficos pelos alunos.

Atividade proposta

Para trabalhar a representacao grafica de equacdes e inequacgdes iniciamos propondo
ao professor de arte um periodo de atividade em conjunto, nesta aula seria solicitado a cada
um dos alunos que faga um desenho, a sua “obra de arte”, utilizando apenas retas. Apos o
término desta atividade o professor de arte recolheria os desenhos realizados pelos alunos e
0s repassaria ao professor de matematica.

Em uma préxima aula de matematica, sugere-se que o professor realize uma revisao
sobre todos os elementos que concernem a representagdo grafica da fungdo afim, por
exemplo, inclinacdo, crescimento e decrescimento, raiz, sinal, etc., bem como aspectos

inerentes a representacdo grafica de equagdes e inequagdes.



Dando continuidade a atividade, em outro encontro, sugere-se que o professor de
matemdtica leve os alunos ao laboratério de informdtica, para que estes familiarizem-se
com o software Grafeq, ou seja, explorem os comandos, entre eles: inserir fun¢des; alterar
cores e espessura; realizar translacdes; mudar inclinagdo e preencher/colorir a regido
delimitada pelas inequagdes, como podemos observar no exemplo ilustrado na figura 1,
onde foram inseridas no software as inequacdes que delimitam as regides de cor vermelha e

azul.

[ riplicaregigol (Algébrica) [ = || = [ = | | | M !
reaizo 1 [V Ativo [l Cor Tamanho da Fonte [V Grafico (Final)

-x-2<y<-x+2
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B~ Marcas
B~ regido 1
B~ Relacio#10

Figura 1: Representacdo grafica de inequagdes no software Grafeq , elaboradas pelas autoras.

No quarto encontro sugere-se que os alunos recebam a sua “obra de arte”, que fora
confeccionada na aula de artes. Em seguida, os alunos seriam convidados a fazer réplicas
das suas obras no software. Antes o professor, como forma de incentivo, poderd apresentar
a constru¢do de uma réplica elaborada por ele. Para ilustrar utilizamos como referéncia uma
obra de arte do artista Alfredo Volpi e a correspondente réplica com as representagdes

gréficas utilizadas para a constru¢do, conforme a figura 2.
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Figura 2: (a) Obra intitulada “Triangulos” do artista Alfredo Volpi. Disponivel em:

http://www.opapeldaarte.com.br/volpi-alfredo/; (b) Réplica construida pelas autoras utilizando-se o software

Grafeq.

A figura 3 apresenta a descri¢do das equacdes e inequacdes inseridas no aplicativo

para a constru¢do da réplica da figura 2.
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Figura 3: Réplica e as correspondentes fungdes utilizadas para reproduzir no grafeq da obra de arte original do

artista Alfredo Volpi.
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Em um quinto e dltimo encontro propde-se que os alunos finalizem suas réplicas e
socializem, compartilhando o modo como as construiram, quais dificuldades enfrentaram e
quais as contribuicdes deste tipo de atividade em seus aprendizados. Ao final da aula
poderdo ser propostas novas atividades agora com o conhecimento que se tem sobre a

constru¢do de graficos de fungdes afins no software Grafeq.

Resultados esperados

Pretende-se que, com a utilizagdo dos recursos tecnolégicos, em especial o
computador e o software Grafeq, consiga-se proporcionar aos alunos aulas de matemadtica
mais atrativas e dinimicas, que sirvam principalmente para que estes interpretem e
relacionem a representacdo grafica com a interpretacdo algébrica da fun¢do afim. E, além
disso, contribuir no desenvolvimento de habilidades para resolucdo, interpretac@o e anélise
de problemas a fim de serem capazes de tomarem decisdes em seu dia a dia.

Optamos por exibir uma réplica construida pelas autoras a fim de servir de um
incentivo a mais para o uso deste software, conforme ilustra a figura 4.

Obra de Arte Original Réplica

(b)

Figura 4: (a) Obra intitulada “Painting” do artista Joan Mir6. Disponivel em:

http://quadrosdecorativos.net/obras-de-joan-miro/ ; (b) Réplica de autoria de Marinela Boemo.
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Nesta réplica pode-se observar a utilizacio de outros tipos de representagcdes

gréficas, envolvendo ndo apenas as mencionadas neste trabalho.

Consideracoes finais

Espera-se que este artigo possa contribuir para a visualizacdo de possibilidades no
que diz respeito ao trabalho com as representacdes grificas envolvendo equacdes,
inequacoes e fungdes afim integrado ao uso das tecnologias no ambiente escolar. Tendo em
vista, a existéncia de diferentes recursos tecnoldgicos devemos tirar proveito destes e
deixarmos de atribuir a eles parte da culpa pela dispersao dos alunos, tornando-os aliados
na busca por uma educacao inclusiva a sociedade que se apresenta.

Visto a utilizacdo deste software para o desenvolvimento do conteido abordado
neste artigo, deixamos para reflexao a ideia de que este pode ser utilizado para trabalhar
diversos contetidos matematicos. Por esse motivo, seu uso pode ser feito em atividades

envolvendo alunos da Educacao bdsica e, até mesmo, do Ensino Superior.
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