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Resumo

Este artigo decorre de uma vivéncia desenvolvida no componente curricular “Metodologias para o
Ensino da Matematica I”, cursada no 2° semestre de 2012. Buscou-se avaliar as potencialidades da
investigacdo matematica no processo de ensino e aprendizagem da geometria plana, mais
especificamente no estudo do conceito de congruéncia entre figuras geométricas. Para tanto foi
desenvolvida uma pratica com seis alunos do sexto ano do Ensino Fundamental de uma Escola
Municipal localizada na cidade de Santa Rosa/RS. Por meio da vivéncia foram observados alguns
aspectos acerca do relacionamento de figuras geométricas e reconhecimento delas, da organizacao
das ideias no papel, do reconhecimento da situacdo, da utilizacdo do dicionario na Matematica e da
intervencdo por parte do professor. Com o intuito de tecer consideracBes sobre a pratica
desenvolvida embasou-se nos pressupostos tedricos de Almouloud (2003), Duval (2003), Ponte
(2005), Ferreira (1993), Referencial Curricular do Rio Grande (2009), Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica (BRASIL, 1998) entre outros. A partir disso, evidenciou-se que a
investigacdo matemética aliada a um planejamento coerente € uma metodologia potencial para
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trabalhar questdes relacionadas a geometria plana, principalmente congruéncia de figuras
geométricas.

Palavras-chave: Geometria plana; Investigacdo Matematica; Formacdo inicial de
professores.

Introducéo

A partir dos pressupostos teoricos estudados no componente curricular de
Metodologias para o Ensino da Matematica I, prop6s-se a realizacdo de uma pratica
utilizando a investigagdo matematica, a qual foi aplicada com seis alunos do sexto ano do
ensino fundamental, com o intuito de verificar as potencialidades da referida metodologia
no estudo da congruéncia de figuras geomeétricas.

A geometria, na maioria das vezes, ndo tem sentido para os alunos, é vazia de
significados. Para que o aluno consiga se apropriar da significacdo do conceito de
congruéncia e perceber a importancia da geometria no campo da matematica é preciso
possibilitar a producdo de sentidos. Por este motivo, foram elaboradas algumas atividades
para que sejam desenvolvidos processos de elaboracéo e significacdo do conceito abordado.
Vale dizer que, para isso, utilizou-se uma sequéncia de atividades investigativas aliadas a
manipulagdo do Tangram, o qual consiste em um jogo formado por sete pecas sendo cinco
delas, triangulos de diferentes tamanhos, um quadrado e um paralelogramo.

A atividade proposta se constituiu na constru¢cdo do Tangram e na exploracao e
montagem de suas pecas. O grande desafio foi propor questionamentos referente a
montagem das pe¢as do jogo, com vistas na significagdo e compreensdo de conceitos
geométricos, principalmente da congruéncia, por parte dos alunos. Para tanto os alunos
foram instigados, durante o desenvolvimento das atividades, a realizar investigacoes,
elaborar conjecturas, organizar dados e registrar os procedimentos adotados para as
resolucdes através de registros escritos.

Buscou-se desenvolver uma sequéncia de atividades em que o aluno fosse

possibilitado a fazer comparacGes, estabelecer relagdes, reconhecer diferencas e
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semelhancas entre as figuras geométricas, desenvolvendo o raciocinio visual-geométrico
diante de situacdes-problemas, bem como a capacidade de observacao e representacdo da
geometria e atribuicdo de significados aos conceitos estudados mediante interligagdo com
representacdes geométricas presentes no seu cotidiano.

Sendo assim, no primeiro momento, faz-se uma discussdo do referencial tedrico
utilizado para a experiéncia para, posteriormente, discorrer sobre os aspectos observados e
resultados obtidos. Por fim sdo apresentadas algumas consideracdes referente a pratica
vivenciada, destacando as potencialidades e/ou limitagdes evidenciadas no trabalho com a

investigagcdo matematica.

Pressupostos Tedricos e Metodoldgicos

A Geometria Plana € um campo de conhecimento no qual os alunos, por vezes,
apresentam dificuldades em entender/compreender 0s conceitos, ja que exige O
desenvolvimento da capacidade espaco-visual do aluno. Portanto optou-se por trabalhar o
conceito de congruéncia de figuras, conceito esse fundamental e ao qual, muitas vezes, nao
é destinada a atencdo necessaria.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 1998) os
conceitos geométricos sdo uma parte importante do curriculo no Ensino Fundamental, visto
que é por meio deles que o aluno desenvolve um pensamento o qual permite compreender,
descrever e representar o espaco. A geometria constitui um ‘campo fértil’, um tema que os
alunos se interessam naturalmente. Neste documento é descrito, ainda, que o trabalho com
geometria estimula a observacdo, percepc¢do de semelhancas e diferencas e identificacdo de
regularidades o que contribui para aprendizagem de nimeros e medidas.

A geometria é um importante ramo da matematica e, conforme afirma Almouloud
(2003), é muitas vezes confundida com o ensino de medida. Destaca, também, que sua
aprendizagem envolve trés processos cognitivos: visualiza¢do, construcdo e raciocinio. A

geometria refere-se a um registro espacial de interpretacdes autbnomas, sendo que para
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essas interpretacGes, podem ser classificadas quatro formas de apreensdes: sequencial,
perceptiva, discursiva e operatoria (DUVAL apud ALMOLOUD, 2003).

Ponte (2005) destaca que por todo o mundo tém sido elaboradas recomendacdes
curriculares para o ensino da geometria. Além disso, as tendéncias curriculares atuais
trazem essa &rea da Matematica como fundamental para compreender 0 espagco em que nos
movemos e perceber aspectos essenciais da atividade matematica.

Para definir o que sdo figuras congruentes, faz-se mencdo a denominacédo elaborada
por Dolce e Pompeo (2005), os quais definem figuras congruentes como sendo aquelas que
tém o mesmo formato e 0 mesmo tamanho. Para Dante (2005) as figuras congruentes sao
aquelas que se for possivel transpor uma sobre a outra e elas coincidam. Vale dizer que a
congruéncia entre segmentos e figuras é indicada pelo simbolo “=".

As denominadas investigacdes geométricas, ou melhor, investigacbes matematicas
na geometria segundo Ponte (2005) contribuem na percepcdo de aspectos essenciais da
atividade matematica e da investigacdo os quais sdo formulacéo e teste de conjecturas e a
procura de demonstracdo de generalizacdes. Explorar diferentes tipos de investigacbes
geométricas pode contribuir para a concretizacdo da relacdo situacdes da realidade e
situacGes matematicas, e o desenvolvimento de capacidades como “a visualizagdo espacial
e 0 uso de diferentes formas de representacdo” e “evidenciar conexdes matematicas e
ilustrar aspectos interessantes da historia da Matematica” (PONTE, 2005, p. 71).

De acordo com Ponte (2005) uma investigacdo matematica ocorre em quatro
momentos principais: no primeiro o aluno ird explorar toda a situacdo do processo de
investigacdo, ¢ o momento de exploracdo e formulagdo de questdes o qual “abrange o
reconhecimento da situacdo, a sua exploracdo preliminar e a formulagdo de questdes”
(ibidem, p. 20). O segundo momento € no qual o aluno organizard os dados e formulara as
conjecturas. O terceiro momento é o de testes e reformulacdo em que o estudante ira
realizar testes e, se necessario, refinar as conjecturas. E no altimo momento, de justificacdo
e avaliacao, ¢ onde ocorrera “a argumentagdo, a demonstracdo e avaliacdo do trabalho

realizado” (ibidem).
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Tem-se, ainda, que investigagdes sdo situagdes mais abertas, estando seu objetivo
ndo bem definido no inicio e, por isso, cabe o papel importante da definicdo da questdo a
guem investiga. Logo, pode-se dizer que os alunos podem comecar e terminar a
investigaco de diferentes formas. E preciso ressaltar que para a atividade de investigacéo
atender ao objetivo e para que seja bem sucedida, é fundamental o envolvimento ativo do
aluno (PONTE, 2005).

O processo de ensino a partir da investigacdo matematica faz com que o aluno
assuma a postura de sujeito ativo durante a atividade proposta, uma vez que “é chamado a
agir como um matematico, ndo s6 na formulacdo de questdes e conjecturas e na realizacdo
de provas e refutacbes, mas também na apresentacdo de resultados e na discussdo e
argumentacgdo com os seus colegas ¢ o professor” (PONTE, 2005, p. 23).

Segundo Ponte (2005), o professor inicia a atividade com a “introdugdo da tarefa,
em que o professor faz a proposta a turma” (p. 25), tendo que “garantir que todos os alunos
entendam o sentido da tarefa proposta e aquilo que deles se espera no decurso da
atividade.” (p. 26). Apods isso sera o momento de ‘“realizacdo da investigacdo,
individualmente, aos pares, em pequenos grupos ou com toda a turma” (p. 25), onde o
professor tem o papel de “procurar compreender como o trabalho dos alunos se vai
processando e prestar o apoio que for sendo necessario.” (p. 29). Por fim, ¢ hora da
“discussdo dos resultados, em que os alunos relatam aos colegas o trabalho realizado” (p.
25), onde “o balanco do trabalho realizado constitui um momento importante de partilha de
conhecimento” (p. 41), o professor com o papel de moderador “deve garantir que Sejam
comunicados os resultados e os processos mais significativos da investigagdo.” (p. 41). E
essa ultima fase que “deve permitir também uma sistematizag@o das principais ideias e uma
reflexdo sobre o trabalho realizado” (p. 41).

Para o desenvolvimento da atividade investigativa foi realizada a manipulacdo do
Tangram, o qual permitiu analisar as congruéncias entre figuras geométricas de iguais e

diferentes tamanhos, através da sobreposicdo das pecas. Quando se trata do assunto de
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congruéncias de figuras geométricas logo se pensa em algo que o aluno possa ver
fisicamente, no concreto, facilitando o processo de abstracdo pelo aluno.

O Tangram € um quebra cabeca chinés constituido por sete pecas geométricas:
cinco tridngulos (dois grandes, um médio e dois pequenos), um quadrado e um
paralelogramo. Pode ser considerado um material didatico potencial para o processo de
ensino e aprendizagem de alguns conceitos matematicos, principalmente se tratando da
geometria plana, como o estudo de figuras geométricas, congruéncia de figuras, angulos,
angulos opostos pelo vértice entre outros. Além disso, com esse material o aluno podera ser
instigado a desenvolver seu raciocinio légico e sua criatividade, habilidades essas

fundamentais para a formacéao do educando.

Discussao dos Resultados

A primeira atividade consistia na revisao das figuras geométricas, através da qual se
observou que os alunos reconheciam as figuras geométricas e estabeleciam relacGes entre
elas. Essa retomada se fazia necessaria para a realizacdo das atividades posteriores, ja que
precisavam relacionar as formas com seus respectivos nomes. Os alunos registraram as

relagOes de diferentes maneiras, conforme mostram as Figuras 1 e 2.

Figura 1 - Resposta da aluna A.
Fonte: as autoras (2012).



3 ' - w “ ] Escola de lnwvermo de : £
-

2 W e lmEseasticea
2° Encontro Nac:onal Pibid Matematica
Educagao Matematica para o Século XXI: trajetoria e perspectivas

S0 2 SN Z@oie At 3
L

Primeiramente vocé ouviu c‘f;-rr tendas sobre o Tangram e apds construiu um com
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dobraduras, ele contém sete pe¢as que sdo figuras geométricas. Abaixo, descreva o nome das

formas .'\'L”JII[;://".'-L‘LJ.\‘ dessas pegas.
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Figura 2 - Resposta da aluna B.
Fonte: as autoras (2012).

A partir das respostas da aluna A (Figura 1) percebe-se que o questionamento estava
bem colocado, pois acabou escrevendo duas vezes os tridngulos que se repetiam e
relacionando os tamanhos deles para a diferenciacdo dos cinco triangulos presentes no
Tangram. Em relacdo as respostas da aluna B (Figura 2) observa-se que ela organizou uma
técnica para ndo precisar escrever os triangulos que se repetem duas vezes, ou seja,
escreveu e apontou dois nimeros para aquela resposta. Ainda, referente a essa primeira
questdo, pode-se evidenciar que os alunos possuem familiaridade com o quadrado e o
tridngulo, e que o paralelogramo é muitas vezes mais distante do seu vocabulério usual.
Outro aspecto que nos chamou a atencdo, na resposta da aluna B, é a descri¢cdo da
nomenclatura “paralelograma” para a figura de forma similar a um retangulo, porém com as
laterais inclinadas. Serd que este seria um erro de escrita ou de nomenclatura equivocada
mesmo?

Na segunda questdo os alunos tiveram que descrever as diferencas das figuras de
acordo com as observagoes realizadas. Cada aluno registrou as diferencas que, ao seu ver,
eram as mais visiveis, como por exemplo o nimero de lados, os tamanhos dos triangulos, a
dimensdo dos lados e da inclinacdo dos mesmos. As Figuras 3, 4 e 5 apresentam as

diferencas percebidas por alguns alunos:
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Figura 3 - Resposta da aluna A.

Fonte: as autoras (2012).
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Abaixo registre algumas caracteristicas que diferem essas figuras:
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Figura 4 - Resposta da aluna B.

Fonte: as autoras (2012).

Abaixo registre algumas caracteristicas que diferem essas figuras:

Figura 5 - Resposta da aluna C.
Fonte: as autoras (2012).

Referente as respostas das alunas pode-se dizer que cada individuo tem suas
particularidades, cada um traga suas analises e aponta as diferencas mais perceptiveis a ele,
apresentando formas diferentes de registrar suas visualizagdes. Cabe lembrar que durante a
realizacdo da atividade se percebeu que os alunos apresentavam bastante dificuldade na
elaboracdo do registro solicitado. Apontavam oralmente as diferencas evidenciadas, mas
guando solicitados para transcreverem suas analises na forma escrita, apresentavam
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dificuldades, talvez por ndo estarem habituados a fazer isso no cotidiano da sala de aula,

principalmente se tratando da disciplina de Matematica. Também levaram um tempo para o
o0 reconhecimento da proposta de atividades que estavam sendo desenvolvida, uma vez que
a investigacdo matematica ndo é um meétodo comumente utilizado durante as aulas de
matematica.

A utilizacdo do dicionario durante a atividade foi algo que chamou a atencéo dos
alunos. Segundo eles, o uso desse material ndo acontece nas aulas de matematica e sim nas
aulas de lingua portuguesa. E preciso ressaltar que sua utilizacio foi de grande valia,
principalmente para que os alunos pesquisassem o0 que significava a palavra congruente,
pois pesquisaram o significado de uma palavra que ndo sabiam definir, sendo que a
interpretacdo da palavra e da definicdo dependia do seu entendimento.

Na Figura 6 sdo apresentados alguns entendimentos de uma aluna referente a

congruéncia das figuras geométricas analisadas:

Atividade 1 — Primeiramefite separe os dois triangulos grandes, os quais niio serdo utilizados
oqqa atividade C 1e O/ ‘e tridno P! w—— y s

nessa atividade. Coloque os dois tridngulos pequenos em um lado de sua mesa e no outro lado

coloque as outras trés fig .-as: quadrado, paralelogramo e tridngulo médio.

Com os dois tridngulos pequenos construa as outras trés pegas: quadrado, paralelogramo e

tridngulo médio.

O que vocé pode observar entre as figuras que vocé construiu e as outras que vocé tinha

como referéncia do jogo? Descreva:

—J(Q_m_ﬂpnmm:_&ih@m%ulm S
/

mer PMMAB %Hnm% A“xj%ovno

Figura 6 - Resposta da aluna C.

Fonte: as autoras (2012).
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O registro apresentado na Figura 7 esté relacionado a primeira atividade. O objetivo

era que os alunos observassem que as construcdes realizadas geravam figuras iguais as que
eles tinham no Tangram. No entanto tiveram que ser realizadas intervencdes e

guestionamentos para que percebessem que, quando sobrepostas as figuras, duas elas eram

iguais.
Atividade 2 — Utilize para essa atividade um trifingulo grande, o quadrado, o na-alelogramo, o
inguio médio e os dois 2 D o
Separe o tridnguio grande e \ 0 SSa € 1o outro as outras figuras
Para constr 1 trifing or: prime 7€ 0S COis guios pequenos € o quadrado,
Cr' HO!S ! 7 0S Iiljl\‘ 114 ‘:\ Wi NeoUenes @ n elpo No. € No f“'j ¢ '/- 0s l\'r\\?)’.
< 1 0 Of 101 e

Figura 7 - Resposta da aluna D.
Fonte: as autoras (2012).
Na Figura 8 se encontra o registro realizado por uma aluna durante o
desenvolvimento da terceira atividade. Nesse momento ndo fizemos intervengédo, pois se

almejava que os alunos chegassem a uma resposta de modo autdbnomo, tendo como

referéncia a primeira atividade.

10
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Figura 8 - Resposta da aluna C.

Fonte: as autoras (2012).

Apds o desenvolvimento de todas as atividades os alunos anotaram o conceito de
congruente e, como observado no registro da Figura 8, a aluna ainda procurou o que definir
a palavra ‘superpostas’, descrevendo com suas proprias palavras. Posteriormente,
perguntamos aos alunos se as figuras que haviam manipulado eram ou né@o congruentes, e
todos chegaram a conclusdo que eram congruentes porque formavam figuras geométricas
iguais.

Nessa perspectiva entende-se que 0s alunos conseguiram alcancar o objetivo da
atividade que era aprender o conceito de congruéncia de figuras através da investigacdo
matematica. Observou-se durante a experiéncia que a visualizacdo, a manipulacdo e

sobreposicado das figuras auxiliaram no desenvolvimento das atividades propostas.

Considerac6es Finais

Atraves da realizacdo dessa pratica pode-se perceber que componentes de
Laboratorio durante a formacdo inicial se apresentam como essenciais para nossa
constituicdo enquanto docente, pois possibilitam vivenciar situacdes de ensino e de
aprendizagem com a Matematica no contexto escolar. Além disso, desenvolver uma

11
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sequéncia de atividades a partir da perspectiva metodoldgica da investigagdo matematica
nos permitiu evidenciar uma diferente possibilidade de atuacdo profissional em sala de
aula.

A investigacdo matematica € uma metodologia que pode auxiliar o0 processo
educativo com a Matematica a medida que os alunos se sentem envolvidos pelas atividades
propostas e atraidos para o ato de aprender. Desse modo, propostas de ensino que seguem
nessa direcdo podem desmistificar a visdo que se tem da matematica como sendo uma
disciplina de dificil compreensdo. Cabe salientar que é necessaria uma boa elaboragdo da
atividade a ser desenvolvida, uma experimentacdo do material que serd explorado, bem
como explicagdes do modo que se almeja que esses materiais sejam utilizados em sala de
aula por parte dos alunos, deixando explicito o proposito da atividade para que eles
realmente se envolvam durante a realizacéo da atividade.

A atividade investigativa realizada mediante a manipulagédo do Tangram contribuiu
para que os alunos visualizassem 0s conceitos matematicos almejados, apesar de
apresentarem uma dificuldade inicial pelo modo como a atividade foi desenvolvida. Isso
porque os educandos estranharam o fato de eles terem que construir o proprio
conhecimento a partir da mobilizacdo de seu conhecimento, elaboracdo de estratégias e
verificagdo sobre a coeréncia de suas resolugdes.

Assim, pode-se dizer que o objetivo da atividade foi alcangado, visto que os alunos
apresentaram o entendimento do conceito trabalhado e, ao final da atividade, demonstraram
ter gostado da maneira como a mesma foi desenvolvida. Portanto, a pratica vivenciada
permitiu verificar que a atividade proposta, de cunho investigativo, pode facilitar o
processo de ensino e de aprendizagem das propriedades de figuras geométricas, em especial
da congruéncia entre figuras planas, estando o sucesso intimamente ligado ao empenho do
professor na elaboracdo e mediacdo durante o processo e ao envolvimento do aluno no

desenvolvimento do mesmo.
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