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Resumo

O presente trabalho tem por objetivos apresentar um relato de experiéncia sobre o ensino do
contetido de equacdo do 1° grau com a utilizacdo da modelagem matemética como recurso
metodoldgico, e analisar a opinido dos alunos sobre a aplicacdo dessa atividade. A experiéncia
de ensino apoiou-se teoricamente em Bassanezi (2006) e em Biembengut e Hein (2007) sobre as
etapas do processo de modelagem matematica e foi realizada em uma turma do nono ano do
Ensino Fundamental de uma escola da rede publica estadual vinculada ao Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) através do subprojeto de Matematica da
Universidade Federal de Ronddnia (UNIR), campus de Ji-Parand. Para a coleta de dados
concernente a experiéncia de ensino desenvolvida adotou-se a perspectiva metodoldgica da
abordagem qualitativa e a aplicacdo de questionarios para os alunos envolvidos e a observacao
participante durante as aulas em que foram desempenhadas as atividades. Com base nos dados
coletados observou-se que a utilizacdo da modelagem matemaética no ensino de equagdes do 1°
grau proporcionou aos alunos relacionar os conteddos matematicos escolares com assuntos
relativos ao seu cotidiano, proporcionando ainda a vivéncia de uma experiéncia de ensino
interdisciplinar e transdisciplinar, bem como o desenvolvimento da criticidade por parte dos
alunos, que avaliaram e receberam muito bem o recurso da modelagem matematica.

Palavras-chave: PIBID; Educagdo Matematica; Modelagem Matematica.

Introducéo

O presente trabalho surge em decorréncia dos estudos que tém se voltado a
melhoria do ensino-aprendizagem da Matemética no ambito das salas de aulas através
da aplicacdo de recursos metodoldgicos propostos no sentido de repensar as praticas

pedagdgicas presentes no cenario da educacdo matematica.



\'4 3 ] SSO0s O8 Ir Mo oG
f M -

= arazo letzagatlca

2° Encontro Nacional Pibid Matematica
Educagao Matematica para o Século XXI: trajetoria e perspectivas

Nesse contexto, considerando que as tendéncias mais expressivas propostas ao
ensino-aprendizagem da Matematica sdo a resolucdo de problemas, modelagem
matematica, histéria da Matematica, jogos, Etnomatematica, e novas tecnologias
(GROENWALD; SILVA; MORA, 2004, p. 38), elegemos a modelagem matematica
procedendo a sua aplicacdo como recurso metodoldgico no ensino de equagdo do 1°
grau em uma turma do nono ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica
estadual, parceira do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
através do subprojeto de Matemética da Universidade Federal de Ronddnia (UNIR),
campus de Ji-Parand, tendo por objetivos conseguintes no presente trabalho: o relato
dessa experiéncia de ensino e a analise da opinido dos alunos sobre a sua aplicagao.

Modelagem Matematica como Recurso Metodoldgico

Entre os diversos estudos que tratam de modelagem matemaética, a maioria tem
considerado-a como ambiente de aprendizagem; estratégia, metodologia ou alternativa
de ensino-aprendizagem da Matematica.

O pressuposto basico € de que a modelagem matematica € capaz de possibilitar a
exploracdo da Matemaética na sala de aula, ajudando os alunos a compreendé-la melhor,
uma vez que em sua abordagem o contelldo matematico trabalhado com os alunos parte
dos seus proprios interesses, tendo origem no tema a ser problematizado, nas
dificuldades do dia-a-dia e nas situacGes de vida desses alunos.

Nessa perspectiva, D’ Ambrosio (1996) destaca que a modelagem ¢ uma forma
de interacdo do contetido ensinado na sala de aula com questdes relacionadas com a
realidade. Complementando, para Barbosa (2001, p. 6) “a modelagem matematica é um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos séo convidados a indagar e/ou investigar,
por meio da matemadtica, situacdes com referéncias na realidade”.

De modo geral, alterando a ldgica tradicional de ensino da Matematica, que
ocorre seguindo o esquema enunciado-demonstragdo-aplicacdo, a modelagem
matematica, conforme Bassanezi (2006), ndo sO reinventa o bindbmio ensino-
aprendizagem, mas verdadeiramente o conjuga, se constituindo como muito importante

para o contexto educacional, podendo valer como método de ensino da Matematica em



&0 C8 Ir o o6
MIAT - :

s = Il'l.:‘ STHT 3 B

2° Encontro Nacional Pibid Matematica
Educagao Matematica para o Século XXI: trajetoria e perspectivas

o $1 2ein
1) | - o oISV

-

qualquer nivel escolar (BIEMBENGUT; HEIN, 2007).

Com a modelagem matematica o ensino-aprendizagem nao mais se da no sentido
unico do professor para o aluno, mas se encaminha através de etapas onde o conteudo é
sistematizado e aplicado como resultado da interacdo do aluno com seu ambiente,
favorecendo sua analise critica e inser¢éo no contexto sociocultural.

A respeito dessas etapas da modelagem matematica, Biembengut e Hein (2007)
descrevem trés fases: interacdo, que visa o reconhecimento da situacdo-problema e
familiarizacdo com o assunto a modelar com o objetivo de tornar a situagdao-problema
mais clara e definida a medida que se vai interagindo com os dados; matematizacgao,
que trata da formulacédo e resolucdo do problema em termos do modelo, classificando
informacdes e fatos envolvidos, levantando hipéteses e selecionando variaveis com o
propdsito de chegar a uma representacdo matematica que leve a solucdo ou permita a
deducdo da possivel solucdo; e modelo matematico, que se refere a interpretacdo da
solugdo e validacdo do modelo com o intuito de verificar em que nivel ele se aproxima
da situacdo-problema e, verificar o grau de confiabilidade na sua utilizacdo, retomando
0 processo na segunda etapa se 0 modelo ndo atender as necessidades que o geraram.

Para Bassanezi (2006) a modelagem matematica envolve cinco etapas:
experimentacdo, voltada a obtencdo de dados; abstracdo, em que os procedimentos
devem levar a formulacdo de modelos matematicos para a situacdo explorada a partir do
reconhecimento das varidveis, formulacdo de problemas, levantamento de hipéteses e
construcdo do modelo em linguagem matematica; resolucéo, envolvendo a manipulagéo
e solucdo do modelo atraves de técnicas matematicas; validacdo, tratando da aceitagédo
ou ndo do modelo proposto; e modificacdo, remetendo-se & modificacdo do modelo
construido caso ndo tenha atingido a solucéo do problema.

A modelagem matematica é descrita em etapas que encerram em Si conceitos
sobre realidade, situacdo-problema, modelo matematico, formalizacdo e validacdo da
solucéo decorrente do modelo, onde o mais importante ndo é chegar a um modelo bem

sucedido, mas a realizacdo do processo em si.

Metodologia da Pesquisa
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O presente trabalho foi encaminhado tendo por objetivos apresentar um relato de
experiéncia de ensino do conteddo de equacdo do 1° grau com a utilizacdo da
modelagem matematica como recurso metodoldgico, e analisar a opinido dos alunos
sobre a aplicacdo dessa atividade.

Para melhor atingir nossos objetivos, conduzimos o trabalho apoiados na
abordagem da pesquisa qualitativa, que segundo Bogdan e Biklen (1994) tem o
ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como principal
instrumento; os dados coletados sdo descritivos; a preocupa¢do com 0 processo é maior
do que com o produto; o significado que as pessoas dao as coisas € foco de atencdo; e a
analise dos dados tende a ser indutiva.

Os dados de que dispusemos para o presente trabalho se compuseram através da
observacao participante feita pela professora da turma e também supervisora do PIBID
na escola, bem como por um bolsista PIBID, durante as cinco horas/aulas de aplicacdo
da modelagem matematica em uma turma de nono ano do Ensino Fundamental.

A observacdo participante como fonte de coleta de dados se deu com base na
definicdo de Fiorentini e Lorenzato (2006), de que nesse tipo de estudo o pesquisador
frequenta os locais onde os fendmenos ocorrem naturalmente, sendo a coleta de dados
realizada junto aos comportamentos naturais das pessoas, envolvendo ndo sO a
observacao direta, mas todo um conjunto de técnicas metodoldgicas que pressupde um
grande envolvimento do pesquisador na situagdo estudada.

Além da observagdo participante utilizamos como instrumento de coleta de
dados um questionario aplicado junto aos alunos visando obter suas opinides em relagédo
a aplicacdo da atividade de ensino desenvolvida. Entre os 24 alunos participantes da
atividade, dezoito responderam ao questionario, pois seis alunos ndo estavam presentes
em sala no dia de sua aplicacdo ap6s a concluséo da atividade de ensino.

O questionario foi utilizado como fonte de coleta de dados com base em
Fiorentini e Lorenzato (2006), que o descrevem como um dos instrumentos mais
tradicionais de coleta de informacg6es, consistindo em uma série de perguntas.

O referido questionario aplicado aos alunos consistiu das perguntas: Gostou ou

ndo das atividades realizadas por meio da modelagem matematica? Quais outros temas



&0 C8 Ir o o6
MIAT - :

s = Il'l.:‘ STHT 3 B

2° Encontro Nacional Pibid Matematica
Educagao Matematica para o Século XXI: trajetoria e perspectivas

o $1 2ein
1) | - o oISV

-

voceés gostariam de estudar utilizando a modelagem matemaética?

Descricdo da Atividade com Modelagem Matematica

As atividades de modelagem matematica como recurso metodoldgico foram
desenvolvidas no ensino de equacao do 1° grau em uma turma de 24 alunos do nono ano
do Ensino Fundamental de uma escola da rede publica estadual, parceira do PIBID
através do subprojeto de Matematica da UNIR, campus de Ji-Parana.

Essas atividades se desenvolveram durante cinco horas/aulas ministradas pela
professora da turma, também supervisora do subprojeto PIBID de Matemaética na
escola, e por um bolsista integrante desse subprojeto.

Anteriormente a aplicacdo do processo de modelagem matematica nessas cinco
horas/aulas, a professora procedeu a abordagem teérica do conteldo de equacdo do 1°
grau para sua turma durante seis horas/aulas.

A atividade de modelagem matematica teve inicio com a divisdo da turma em
cinco grupos de alunos e a apresentacdo aos mesmos, por parte da professora, de uma
situacdo-problema para que solucionassem, tratando-se da questdo: Qual o gasto de uma
viagem de carro de ida e volta entre a cidade de Ji-Parana e a capital Porto Velho?

Estabelecida a situacdo-problema, a professora distribuiu aos seus alunos um
roteiro de questBes para que pesquisassem junto aos seus familiares e as concessionarias
de veiculos correspondentes as marcas de carro de seus familiares, tendo por objetivo
orientar os alunos na organizacao e no melhor aproveitamento dos dados.

As questbes a pesquisar junto aos seus familiares envolveram as perguntas:
Marca, modelo, ano do carro e poténcia do motor? Quantos quilémetros o carro faz por
litro de gasolina e/ou de alcool com e sem o ar condicionado ligado? Qual o tipo de
combustivel mais utilizado? Qual o preco pago do combustivel? Quantos quilémetros
tém entre Ji- Parana e Porto Velho? Se viajar para Porto Velho qual o prego da revisao?

As perguntas a responder na pesquisa junto as concessionarias foram: Quantos
quilémetros o carro faz por litro de gasolina e/ou de &lcool com e sem o ar condicionado
ligado? Qual tipo de combustivel é recomendavel, e por qué? Se viajar para Porto Velho

qual o preco da revisao do carro?
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Além dessas questBes a pesquisar, também foi solicitado pela professora que os
alunos buscassem informacgdes sobre a distancia entre as cidades de Ji-Parana e Porto
Velho e o preco da gasolina e alcool em pelo menos cinco postos de combustiveis.

Os grupos repartiram as fungdes entre seus componentes para fazer a coleta de
dados e foram orientados pela professora para que todas as informacbes fossem
registradas em seus cadernos utilizados em sala de aula.

Na segunda aula de aplicacao da atividade, os grupos de alunos se reuniram para
organizar as informagdes coletadas, e assim concluir a primeira etapa reconhecida como
interacdo (BIEMBENGUT; HEIN, 2007) ou experimentacdo (BASSANEZI, 2006).

Passando a etapa seguinte, conhecida como matematizacdo (BIEMBENGUT;
HEIN, 2007), foi realizada uma aula em sala onde o bolsista do PIBID demonstrou que
a modelagem matematica é uma metodologia de ensino da Matematica que estimula os
alunos e professores a investigarem situacdes do seu dia a dia, podendo transformar as
mesmas em modelos matematicos, chegando a solugdes por diversos meios.

Nas aulas seguintes o bolsista e a professora orientaram os alunos como fazer o
manuseio dos dados pesquisados para chegarem a solucdo do problema proposto.
Assim, tomando por base as informacgdes coletadas junto aos seus familiares e nas
concessionarias de veiculos, bem como do preco médio de gasolina e alcool praticados
nos postos de combustiveis pesquisados, 0s alunos compreenderam que era necessario
considerar o valor gasto com combustivel e 0 pre¢o da revisdo do carro, e mais a
estimativa da quantidade de combustivel gasto por quildmetro rodado para calcular o
custo de uma viagem de ida e volta de Ji-Parana para Porto Velho.

Nessa etapa do processo de modelagem, e tendo em vista as aulas tedricas
ministradas pela professora sobre o conteddo de equagéo do 1° grau, os alunos mediados

pela professora e pelo bolsista chegaram ao seguinte modelo matematico:
C=ax+b

Onde: C = custo da viagem; a = média de combustivel gasto no percurso
X = preco medio do combustivel; b = preco da revisdo

De posse da equacdo os alunos usaram as informacGes sobre a quilometragem

rodada por litro de combustivel pelos veiculos pesquisados, o pre¢co médio do
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combustivel e o preco da revisao, procedendo ao célculo do custo da viagem no trecho
sO de ida e posteriormente de ida e volta, estabelecendo assim as etapas da modelagem
matematica descrita por Bassanezi (2006) como resolucdo e validacdo do modelo.

Na oportunidade, os alunos fizeram os célculos considerando a variacdo de se
usar ou ndo o ar condicionado do veiculo, constatando o que j& haviam pesquisado que
0 custo da viagem torna-se mais elevado quando o veiculo usa o ar condicionado.

Considerando ainda a existéncia de dois combustiveis distintos e as informacdes
obtidas durante o processo de aplicacdo da modelagem, foi perguntado aos alunos qual
combustivel achavam mais vantajoso para utilizacdo no veiculo de seus familiares em
uma viagem de Ji-Parana a Porto Velho, ao passo que a maioria respondeu que a
gasolina era mais vantajosa.

Comparando os dados obtidos na pesquisa que fizeram junto aos seus familiares
e nas concessionarias com os resultados dos calculos realizados através do modelo
matematico desenvolvido, os alunos concluiram ndo ser necessaria a modificacdo do
modelo, considerando-o apto a solucao do problema.

No fechamento da sequéncia didatica, procedemos na Gltima aula a aplicacdo de
um questionario com o proposito dos alunos avaliarem as atividades de ensino por meio
da modelagem matematica como recurso metodoldgico.

Nesse caso, a maioria dos alunos destacou que gostaram das atividades e que
gostariam de ter mais aulas com metodologias diferenciadas, sugerindo possiveis temas
de aulas para estudarem através da modelagem matematica. Entre alguns dos relatos
feitos pelos alunos, destacamos: “A mesma atividade utilizando a motocicleta como
veiculo”; “A mesma atividade utilizando um percurso de Ji-Parana a Séo Paulo, ir e
voltar a Minas Gerais ou ao Parana, ir daqui a Cacoal-RO de bicicleta, ir ao Japdo, ou
seja, rodear o mundo so6 por curiosidade”; “Uma atividade sobre operacdo de telefonia”;
“Trabalho sobre as dividas, de como economizar a conta de energia, quanto comprar de

material em uma loja e quanto é vendido desse material, a mensalidade de cada escola”.

Considerac0es Finais

Analisando os resultados decorrentes da experiéncia de ensino com o uso da
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modelagem matematica como recurso metodologico chegamos a conclusdo que a
atividade proporcionou aos alunos relacionar os contedos matematicos escolares,
principalmente equacdo do 1° grau e média aritmética, com assuntos relativos ao seu
cotidiano, em especial sobre carro e consumo de combustivel.

A atividade também possibilitou aos alunos a vivéncia de uma experiéncia de
ensino interdisciplinar e transdisciplinar, extrapolando seus conhecimentos para além
daqueles geralmente abordados em sala de aula através das pesquisas que realizaram
junto aos seus familiares e nas concessionarias de veiculos, levando-os inclusive a
reflexdo sobre as vantagens e desvantagens do uso de um ou outro combustivel e das
diferencas de consumo de combustivel do carro com ou sem o ar condicionado ligado.

A pesquisa que realizaram permitiu ainda aos alunos envolver seus familiares
em uma atividade escolar, bem como o desenvolvimento da criticidade pelos alunos ao
avaliarem as informacdes coletadas e sua transposicdo para o contexto escolar através
do ensino dos conteldos matematicos tratados, em especial, na construcdo e avaliacdo
do modelo que construiram em resposta ao problema proposto pela professora.

O recurso da modelagem matematica também foi bem aceito pelos alunos, que
demonstraram empolgagdo com a realizagdo da atividade, percebendo que as
informagdes e contetdos trabalhados estavam presentes em seu cotidiano, estimulando
ainda o interesse em comparar os dados obtidos por eles com os dados coletados pelos

demais colegas em sala de aula.
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