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Resumo

O presente trabalho relata uma pratica pedagogica realizada por académicas do Curso de
Licenciatura em Matemaética do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha
Campus Santa Rosa. A pratica realizou-se com trés alunos do 3° ano do Curso Técnico em
Edificacbes Integrado da mesma instituicdo de ensino. Objetivou-se retomar o contetdo de
Progressdo Geomeétrica (PG), mais especificamente os conceitos de PG Infinita, PG Crescente e
Decrescente, Razdo de uma PG e Soma dos Termos de uma PG Infinita, através de uma nova
perspectiva de ensino. Como recurso didatico-pedagogico utilizou-se um modelo de fractal
estudando-o na sua forma planificada e espacial e um programa matematico desenvolvido com o
software ScilLab. Através da pratica pode-se perceber que com o uso de material concreto-
manipulativo e o auxilio do software matematico os alunos foram mais participativos e
demonstraram interesse a construir seu proprio conhecimento. Assim, como futuras docentes vé-se a
importancia de pesquisar e buscar ferramentas que facilitem e que tornem mais prazeroso o ensino e
a aprendizagem da matematica.
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Este trabalho traz o relato de experiéncia de uma pratica pedagdgica realizada por
académicas do curso de Licenciatura em Matemaética do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Farroupilha - CAmpus Santa Rosa. Essa préatica foi desenvolvida de
forma integrada entre os componentes curriculares: Laboratorio em Educacdo Matematica
I, Matematica Computacional e Educacéo para a Diversidade e Inclusdo. O trabalho partiu
da necessidade de, enquanto alunas de um curso de licenciatura, desenvolver e vivenciar
atividades de ensino e aprendizagem durante o processo de formacgdo académica, tendo a
oportunidade de buscar e testar novos caminhos para motivar o ensino de Matematica.

Esta préatica teve como objetivo retomar o contetudo de Progressdo Geométrica (PG),
mais especificamente os conceitos de PG Infinita, PG Crescente e Decrescente, Razdo de
uma PG e Soma dos Termos de uma PG Infinita, através de uma nova perspectiva de
ensino. Como recurso didatico-pedagogico da experiéncia utilizou-se um modelo de fractal
estudando-o na sua forma planificada e espacial e um programa matematico desenvolvido
com o software SciLab.

Os planejamentos da atividade proposta, assim como a pratica pedagdgica,
desenvolveram-se no decorrer do primeiro semestre de 2014. A pratica realizou-se com trés
alunos do 3° ano do Curso Técnico em Edificacdes Integrado ao Ensino Médio do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha - Campus Santa Rosa, que se
encontram em situacdo de pendéncia do ano anterior na disciplina de Matematica. A
atividade foi desenvolvida em um encontro, no turno inverso as aulas, com os alunos
trabalhando individualmente e seguindo um roteiro de atividades.

Este trabalho apresenta alguns pressupostos tedricos que o fundamentam, a proposta

da pratica pedag6gica e o relato das experiéncias e resultados através dela obtidos.

Referencial tedrico
Os alunos participantes da pratica pedagdgica apresentam dificuldade na
aprendizagem e se encontram em situacdo de pendéncia na disciplina de Matematica, ou

seja, reprovaram no ano anterior apenas nesse componente curricular. Muitas vezes, 0s
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alunos que possuem dificuldade na aprendizagem ndo possuem um laudo médico
comprovando essa dificuldade. Maluf (2013) aponta que a dificuldade de aprendizagem néo
tem causa Unica, mas ocorre por Vvarios fatores. A autora cita alguns sintomas que os alunos
podem apresentar durante todo o trajeto escolar e caracterizam a dificuldade de

aprendizagem:

- Persistentes problemas na area da Linguagem: de articulacdo, aquisicao lenta de
vocabuldrio, restrito interesse em ouvir histérias, dificuldade em seguir instrugdes
orais, soletracdo empobrecida, dificuldade em argumentar, problemas em redigir
e resumir, etc.;

- Problemas com a Memoéria: dificuldades na aprendizagem de nimeros, dos dias
da semana, em recordar fatos, em adquirir novas habilidades, em recordar
conceitos, na memoria imediata e de longo tempo, etc.;

- Atencdo: dificuldade em concentrar-se em algo que ndo seja de seu interesse
pessoal, de planejar, de autocontrole, impulsividade, atencéo inconstante, etc.;

- Problemas com a Motricidade: problemas na alquisicdo de comportamentos de
autonomia (ex. amarrar os corddes do ténis); relutdncia para desenhar; problemas
grafo-motores da escrita (forma da letra, pressdo do traco, etc.); escrita ilegivel,
lenta ou inconsistente; relutdncia em escrever;

- Lentiddo na aquisicdo das nocBes de espaco e tempo, dominio pobre de
conceitos abstratos; dificuldade na planificagdo de tarefas; dificuldades na
realizacdo de tarefas académicas, provas, etc.; dificuldade de aquisi¢do de novas
aprendizagens cognitivas; problemas sociais. (MALUF, 2013)

Em vista dos pontos acima citados, buscou-se desenvolver um trabalho a partir da
manipulacdo e andlise de material concreto e questionamentos, instigando os alunos a
serem agentes participativos e construtores da sua aprendizagem.

A prética pedagogica foi elaborada a partir da adaptacdo de uma parte do trabalho
intitulado “Progressdo Aritmética, Geométrica e Fractais”, desenvolvido por Marcio
Macério da Cunha em seu Mestrado Profissional (CUNHA, 2013). Todas as atividades
foram desenvolvidas a partir de um fractal, que conforme a defini¢do de Sallum (2005) “é
uma figura que pode ser quebrada em pequenos pedagos, sendo cada um desses pedacos
uma reproducdo do todo. [...] Seu nome se deve ao fato de que a dimensdo de um fractal
ndo € um ndmero inteiro.”

O fractal foi trabalhado num primeiro momento planificado e depois recortado e

montado na forma espacial, conforme a figura 1.
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Planificagdo Montagem do fractal: dobrar nos
pontilhados e cortar nas linhas continuas

rlljmm

Fractal

Fractal

Figura 1: Modelo do fractal utilizado no trabalho.
Fonte: Cunha, 2013 e Arquivo pessoal, 2014.

O conteldo trabalhado na préatica foi Progressdo Geométrica que, segundo Dante
(2005),

E toda sequéncia de nimeros ndo nulos na qual é constante o quociente da
divisdo de cada termo (a partir do segundo) pelo termo anterior. Esse quociente
constante € chamado razdo (q) da progressdo. Ou seja, uma progressao
geométrica é uma sequéncia na qual a taxa de crescimento relativo de cada termo
para o seguinte é sempre a mesma. (DANTE, 2005, p. 142)

Uma progressdo geométrica pode ser classificada em crescente, decrescente,
constante ou alternante. Na pratica pedagdgica estudou-se os conceitos de PG crescente e
decrescente, que sdo definidas da seguinte maneira:

- Progressao Geométrica Crescente: “quando q > 1 e os termos sdo positivos ou quando
0 <g<1eo0stermos sido negativos.” (DANTE, 2005, p. 143).
- Progressao Geométrica Decrescente: “quando 0 < q < 1 e os termos s3o positivos ou
quando g > 1 e os termos sdo negativos”. (DANTE, 2005, p. 143).
O limite de uma Progressdo Geométrica pode ser definido como finito ou infinito.

Quando se deseja realizar a soma dos termos de uma PG sdo apresentadas duas formulas

4
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distintas, que variam conforme o limite apresentado por ela. Como a progressao formada a

partir do fractal possui um limite que tende ao infinito, utiliza-se a seguinte férmula para

a , . . .
calcular a soma de seus termos: Sn = ﬁ-, onde a4 é o primeiro termo da PG e q a razéo.

A fim de auxiliar no calculo da soma da PG, utilizou-se o ScilLab, que consiste em
um software livre “para ser empregado em ambientes de célculos numéricos. E uma
ferramenta de alta performance, utilizada em situagdes que requeiram solucdes baseadas em
complexos célculos numéricos, sendo manipulada interativamente ou através de
programacao.” (LEITE, 2009, p. 1)

Com o ScilLab criou-se um programa matematico a partir de um algoritmo como
mostra a figura abaixo.

Arquive Editar Formatar Opgdes Janela Executar ?

CERESES|er A0 %E >D & O

)i
4 |g=input ("E
5|s=al/ (1-q);/

Linha 1, coluna 0.

Arquivo Editar Controle Aplicativos I

ZEABODIY EIS =X &0

Entre com o primeiro termo da PG infinita: 288
Entre com a raz8oc da PG infinita: 1/4

0 valor da soma dos termos da PG infinita é 384

——>

Figura 2: Algoritmo de constru¢do do programa e sua aplicacdo na soma da PG Infinita.
Fonte: Arquivo pessoal, 2014.
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De acordo com Borba e Penteado (2010)

No momento em que os computadores, enquanto artefato cultural e enquanto
técnica, ficam cada vez mais presentes em todos os dominios da atividade
humana, é fundamental que eles também estejam presentes nas atividades
escolares. Na escola, a alfabetizacdo informatica precisa ser considerada como
algo tdo importante quanto a alfabetizacdo na lingua materna e em matematica.
(BORBA; PENTEADO, 2010, p. 87)

Assim, para atender as novas demandas educacionais é importante que o professor
procure introduzir as tecnologias de informacdo, bem como materiais didaticos que

estimulem a curiosidade e facilitem o processo de ensino e aprendizagem.

Atividade Desenvolvida e Discussdo dos Resultados

No primeiro momento, os trés alunos receberam uma folha contendo a planificacéo
do fractal e uma ficha de atividades e registros. Como primeira atividade sugeriu-se:
Atividade 1:
1 — Pinte os quatro retangulos menores com a cor laranja;
2 — Pinte os dois retangulos médios com a cor verde (56 a parte que fica fora dos retangulos
menores, ja pintados);
3 — Pinte o retangulo central com a cor azul (apenas a parte que fica fora do que ja foi
pintado).
4 — Nao pinte o retangulo maior.
5 — Utilizando a régua, meca e escreva as medidas dos lados de todos os retangulos

contidos na folha.
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Figura 3: Aluno pintando o fractal planificado.
Fonte: Arquivo pessoal, 2014.

Os alunos desenvolveram bem essa primeira parte do trabalho, utilizando a régua e
identificando corretamente as medidas dos lados dos retangulos.

Como segunda atividade os alunos deveriam calcular a &rea dos retangulos a partir
das medidas dos lados encontradas e escrever a sequéncia de valores em forma de uma
progressao, seguindo 0s questionamentos abaixo:

a) Qual a area do retangulo branco?
b) Qual a &rea do retangulo azul?
c) Qual a area do retangulo verde?

d) Qual a area do retangulo laranja?

e) Escreva essa sequéncia de valores — QXX (—_}Q, 13,46, L)
7

Figura 4: Progressdo geométrica encontrada por aluno a partir das areas dos retangulos.
Fonte: Registro do aluno.

A partir da analise da progressdo encontrada, os alunos foram instigados a responder

aos seguintes questionamentos:
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f) Essa sequéncia representa uma Progressao Geométrica (PG) ou uma Progressao
= )

e 2+

Aritmética (PA)? Justifique sua resposta: Fineg Gre s &/, o3 K°

At 4 z skt o

f) Essa sequéncia representa uma Progressao Geomeétrica (PG) ou uma Progressao

Aritmeética (PA)? Justifique sua resposta:

- X 5 > N

f) Essa sequéncia representa uma Progressdao Geomeétrica (PG) ou uma Prﬁgresséo

Aritmeética (PA)? Jj;ifique sua resposta: G i ( (q/(/— A QsC Vo7 £~
V) Dy diascelicds XYY Ay /74/2(\;-@

Figura 5: Resposta dos alunos para a questéo f.
Fonte: Registro dos alunos.

Observa-se, na figura 5, que os alunos conseguem identificar que é uma progressao
geomeétrica, porém entendem que a mesma esta sendo dividida por uma razdo. Percebendo,
nesse momento, o pensamento equivocado dos alunos, foi necessario retomar o conceito de
que, em toda progressdo geométrica, os termos sdo multiplicados por uma razdo, e ndo
divididos. Porém, os alunos permaneceram com ddvida, pois ndo compreendiam como era
possivel multiplicar os termos e mesmo assim eles continuarem diminuindo de valor. Essa
duvida sé foi sanada quando os alunos foram instigados a calcular o valor da razdo da PG,

conforme mostra a figura 6.

h) Encontre e escreva a razédo dessa Progressao. 370 283
a % 157,’3 (/,: /{, o 4
_/___,... 7= -""—.;2 ~ 9 47 p —",—:j— ) St ¥

Figura 6: Razéo da PG calculada por aluno.
Fonte: Registro do aluno.

Para que os alunos conseguissem calcular a razao, foi preciso relembrar a maneira
pela qual ela e calculada. Assim puderam perceber que a PG tinha uma raz&o fracionéria e,
por isso, quanto mais os termos fossem multiplicados, mais eles decresciam. Isso facilitou,

guando os alunos foram questionados se a progressao era crescente ou decrescente. Eles

8
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automaticamente verificaram que, se os valores diminuam, a PG era decrescente,
relacionando que os retangulos do fractal também iam diminuindo de tamanho.
Outro questionamento feito aos alunos foi sobre a continuidade da PG, conforme

demonstra a figura abaixo.

g) Essa Progressao é finita ou infinita. Justifique:

g) Essa Progresséo ¢ finita ou infinita. Justifique: 7.~ 0 . .

AQn, Al M .~-[~’L q{,//‘ >

Figura 7: Resposta de dois alunos sobre a continuidade da PG.
Fonte: Registro dos alunos.

Seguindo com as atividades, instigou-se os alunos a calcularem a soma dos termos
da PG. Eles sabiam que para isso existia uma formula, mas ndo lembravam da mesma,
entdo foi preciso disponibiliza-la. Nesse momento, também sugeriu-se que os alunos
criassem um algoritmo para calcular a soma da PG. Os alunos ndo sabiam a definigdo de
algoritmo, entdo explicou-se e como exemplo pratico sugeriu-se que eles respondessem a
pergunta “Quais sdo todos os passos (etapas) que vocé faz, a partir do momento que acorda,
para chegar a escola em que estuda?”’ Apds o entendimento do significado, os alunos

construiram o algoritmo da soma conforme mostra a figura 8.

N e
L

N ~
| 2

c g 74 5

/O’@(Yd/\%'z(/mn @ ‘/f YZV){)’U’) /ﬂ(/ P C (Jnﬁ)] yo:
cectan V dc /(V/z/r(ﬂm L o s N eldasan
g, danprem O e 05 4 frype 00 o
@ radslaccdo. o m/cwom iroms A

Figura 8: Algoritmo da soma construido pelos alunos.
Fonte: Registro dos alunos.
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Nessa mesma atividade, disponibilizou-se computadores aos alunos para a
verificagdo, a partir do programa construido com o software SciLab, da soma da PG
infinita, calculada anteriormente.

No segundo momento da pratica os alunos recortaram e montaram o fractal e foram
orientados a fazer as seguintes atividades:

Analise o fractal e responda:
a) Quantos cubos azuis possui?
b) Quantos cubos verdes possui?

¢) Quantos cubos laranjas possui?

Figura 9: Alunos analisando o fractal.
Fonte: Arquivo pessoal, 2014.

Em seguida, os alunos deveriam escrever os resultados das questdes a, b e ¢ em

forma de uma progressao e responder aos questionamentos, conforme a figura 10:

10



. 1P ‘ Escola de Irwermo de . A
. - l [ \;(‘ /“ ] s dtangn estzastics '

2° Encontro Nacional Pibid Matematica
Educagao Matematica para o Século XX!: trajetoria e perspectivas

£ 25 W 2o JY 4

d) Escreva essa sequéncia de valores — (_/{_, 2_ i(_ ) 7

e) Essa sequéncia € uma PA ou Pg? Justifique s/)ua resposta: P G ’Ljéo(tzé{\ e
(e-r ,/’WV) L au /U@\U/ " O Nk AN el AMNIE. S
Q//a\ﬂ/m 5 ( '

f) Encontre e escreva a razéo dessa Progressao.

Lol
~ \
g) Essa progresséo é crescente ou decrescente? Justifique sua resposta: ST gn?b
5 e o
[,V\(M/; o G/ ST WY1/ P Aaadl)

FiguralO: Respostas dos alunos.
Fonte: Registro do aluno.

Observa-se pelas respostas, que os alunos conseguiram identificar e justificar
corretamente que o fractal representava uma PG e que esta era crescente, bem como
calcular corretamente a razdo. Isso se deve ao fato de que, na atividade anterior, os alunos
ja haviam sanado suas duvidas e, consequentemente, conseguiram desenvolver essa
atividade de forma mais autdbnoma.

Para concluir o trabalho, os alunos foram instigados a conversar entre si e escrever

com suas palavras o conceito de Progressdo Geométrica.

2~ vip "~ P v AL LA I L
ot el Q".,../ A2ane RSNSOIV AANNAUC NS [ ——

A

Figura 11: Conceito de Progressdo Geomeétrica descrito pelos alunos.
Fonte: Registro do aluno.

Percebe-se na figura 11 que, apesar de escreverem de forma informal, os alunos
conseguiram formar o conceito de Progressdo Geomeétrica, o que vem a validar o trabalho

desenvolvido.

11
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Consideracoes finais

Por meio da andlise de todo o trabalho desenvolvido pelos alunos, considera-se que
0s objetivos da pratica pedagdgica foram atingidos. Pode-se perceber que a proposta de
trabalhar a partir da construcdo e analise de um fractal contribuiu de forma significativa
para a aprendizagem dos conceitos referentes ao contetido de Progressdo Geométrica.

Apesar dos educandos apresentarem dificuldade na aprendizagem da Matematica,
eles desenvolveram bem as atividades propostas de forma que, ao fim das mesmas,
conseguiram sanar as duvidas inicialmente apresentadas. Com essa experiéncia também
observou-se gque, com 0 uso de material concreto-manipulativo e o auxilio do software
matematico, os alunos se mostraram mais participativos e instigados a construir seu proprio
conhecimento.

Assim, como futuras docentes vé-se a importancia de sempre pesquisar e buscar
ferramentas que facilitem e que tornem mais prazeroso o0 ensino e a aprendizagem da

matematica.
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