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Resumo

Neste trabalho, apresentamos uma atividade desenvolvida pelos bolsistas do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), desde o planejamento até a aplicacdo da atividade em turma do
1° ano do Ensino Médio da EEEFM Rémulo Castelo. A atividade foi realizada no inicio do segundo
semestre de 2013, durante a aula de matematica, e, consistiu em proporcionar aos alunos uma visdo da
construcdo de graficos em relagdo ao contetdo proposto pelo professor, com isso tornando o processo de
aprendizagem da matematica interessante tanto para os alunos quanto para o professor. Teve como
objetivo principal fixar os principais conceitos de funcdo polinomial do primeiro grau. Neste trabalho
optamos por relatar uma atividade de construcéo de gréaficos e suas propriedades com os alunos adotando
0 método de resolucdo de problemas, que ¢é algo diario do aluno sem que ele perceba a utilizagdo do
mecanismo.
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Introducéo

O projeto teve como objetivo proporcionar ao licenciando a convivéncia num ambiente
escolar publico da rede estadual de ensino, para uma andlise sobre o espago escolar, as
possibilidades e desafios para a atuacdo docente. A escola atende nos 3 turnos aos alunos do
Ensino Médio. No turno matutino foi trabalho com turmas do 1° ano e 3° ano, percebeu-se que
as turmas de primeiro ano apresentavam dificuldades de compreensdo no contetdo de funcéo
afim principalmente na parte grafica. Pensando nisso, foi elaborada uma atividade através do
PIBID que envolvesse as construcdes dos graficos da Funcdo Afim. Com isso proporcionamos
aos alunos melhor entendimento desse conteldo para que também pudessem melhorar a
capacidade em resolver problemas, saber enfrentar situacfes novas, e adquirir a capacidade de
andlise e a interpretacdo critica de graficos. Vemos que o estudo das Funcdes pode ser
amplamente aplicado em diversas situaces na area da matematica. Partimos entdo de situacdes
concretas para que os alunos pudessem generalizar os conceitos basicos dos graficos das funcdes
através do método resolucédo de problemas e utilizando também um software matematico.

O primeiro momento da atividade feita em sala de aula, consistiu em os alunos fazerem as
construcdes do grafico com uma folha de papel milimetrado, e no segundo momento os alunos
estiveram no laboratorio de informatica utilizando o software Geogebra para as constru¢fes dos
gréaficos ja feitos por eles no primeiro momento.

Utilizou-se a metodologia de resolugdo de problemas por ser um método de ensino de
matematica bastante eficaz, pois proporciona ao aluno a procura de saberes no sentido de buscar
a solucdo. Assim o aluno aprende a montar estratégias, raciocinar logicamente e verificar se sua
estratégia foi valida ou ndo, o que resulta no seu amadurecimento.

Segundo os PCN’s de Matematica (BRASIL, 1998), o método resolucdo de problemas

possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade para gerenciar as
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informagdes que estdo ao seu alcance. Com isso, os alunos terdo oportunidade de ampliar seus
conhecimentos acerca de conceitos e procedimentos matematicos.

O papel do professor é de mediar e administrar 0 processo ensino aprendizagem,
propondo situagdes que permitam criar uma variedade de procedimentos em sala, depois
socializando com os alunos e por fim comparando as solugdes apresentadas pelos alunos, vale
lembrar que deve dar importancia ao processo de resolucdo e ndo para encontrar respostas
corretas. Segundo Soares & Bertoni Pinto (2001), o papel de professor sera de incentivador,
facilitador, mediador das ideias encontradas pelos alunos, de modo que sejam produtivas,
levando-0s a pensar e a gerar seu proprio conhecimento. Souza & Nunes (2004) confirmam que,
ao utilizar a metodologia de resolucdo de problemas, o papel do professor muda de
“comunicador de conhecimento” para o de observador, organizador, consultor, mediador,
controlador, incentivador da aprendizagem.

Durante as aulas percebemos a dificuldade do professor em construir e trabalhar a base
da matematica na qual sera aplicada na resolucdo de problemas. Ele alega ndo usar muito essa
metodologia por uma série de relatos como: dificuldade para cumprir o calendéario, planejamento,
curriculo da escola, alunos com grande diversidade de conhecimento, reservar tempo para
diversas atividades de recuperacdo e avaliacdo do rendimento, séo alguns fatores que levam a
resolugéo de problemas a ser deixada de lado, quando deveria ser uma das principais atividades a
ser exercida.

Com essas reflexdes fazemos o seguinte questionamento: como conquistar o interesse
do aluno e como melhorar a qualidade do ensino de mateméatica com 0s poucos recursos que se
dispde em sala de aula, utilizando o método resolucdo de problemas e trabalhando com o

conteudo de funcéo afim? Isso que responderemos ao longo desse texto.

Relato de Experiéncia
Durante os planejamentos foi discutido como seria a atividade de construgfes de fungdes. Os
materiais utilizados nessa atividade foram uma folha com as funcdes, papel milimetrado, régua,

lapis, computadores, data show. Foi decidido também que a atividade seria aplicada em duas
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aulas de 55 minutos cada uma, sendo uma aula de construc@es de graficos em sala de aula, e a
outra aula no laboratério de informatica. Essa atividade seria feita individual tanto no primeiro
momento em sala de aula quanto no segundo momento no laboratério, vimos que no laboratério
de informética ndo havia quantidade de computadores pra todos os alunos e decidimos que seria
em dupla. No primeiro momento abordamos 0 uso da metodologia de resolugdo de problemas
como uma alternativa para o ensino de construcdes de graficos da funcdo afim numa turma de 1°
ano do Ensino Médio, uma vez que a resolucdo de problemas € um meio de proporcionar ao
aluno a busca por solugdes. No segundo momento foi utilizado o software Geogebra, que € livre
e de facil manuseio, utilizado para tracar graficos e outras construcdes geométricas. Percebemos
que seria interessante se os alunos construissem seus graficos de funcbes ja feitos no papel
milimetrado, para que observassem o processo de suas construcoes.

Ao fim das construcBes dos graficos feitos por eles, questionamos qual a ldgica de
olhar pra a funcéo e ja visualizar o grafico em mente, sem precisar usar a tabela, pois, os alunos
utilizam esse método como se fosse Unico pra eles sendo o mais rapido e eficaz. A atividade de
construcdes de graficos em sala de aula consistia em oito fun¢des na qual os alunos iriam esbocar
seus graficos no papel milimetrado. No dia da atividade observamos que a maioria dos alunos
tinha dificuldades em construir os graficos das funcdes, pois 0s alunos sé utilizavam o método da
tabela e outra dificuldade encontrada foi tracar o grafico de funcdes que apresentavam nimeros
racionais. Quando os alunos visualizavam aquela fracdo antes de resolver, ja diziam que ndo
sabiam fazer. Tivemos que buscar estratégias para que os alunos construissem os graficos sem
dizer a “resposta”. Vale lembrar que os alunos ndo poderiam usar calculadora. Muitos alunos
preferiram transformar as fragdes em nimeros decimais, mas tinham casos que fragdes geravam

uma dizima periddica. Como por exemplo, essas duas fungbes que pedimos para que os alunos
construissem f(x) = ; x e f(x) = f + % . Em relacdo ao papel milimetrado a maioria dos alunos
alegaram que ja trabalharam com ele no ensino fundamental. Dentre essas oitos funcoes
buscamos colocar variagcbes como: fungdes identidade, simétrica, constante, fungdes com 0 a <

0, a >0, 0o a com nameros racionais € o b também, com b = 0. Néo foi falado o que acontece

com graficos quando temos esses valores apresentados anteriormente e nem a constru¢do dos
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graficos por meio de dois pontos, inclinacdo da reta, crescente, decrescente, deixamos para o
segundo momento da atividade para que chegassemos juntos com os alunos nesse raciocinio. Os
alunos construiram os graficos com a base que as duas professoras passaram nas trés turmas,
notamos que em uma turma os alunos fizeram a construcdo somente pelo uso da tabelinha, pois a
professora passou este método aos seus alunos, j& nas outras duas turmas, observamos que uma
outra professora havia passado tanto o método l6gico quanto o da tabela, e percebemos que 90%
dos alunos utilizaram a tabela. Esse uso da tabelinha ndo é o mais apropriado pra construcoes de
graficos e iriamos fazer essa discussdo com os alunos no segundo momento da atividade, pois se
tivesse uma fungdo com numeros maiores, como tracar o grafico de maneira simples?
Gostariamos que os alunos ao enxergar a funcdo ja soubessem seu grafico de maneira simples a
partir desse raciocinio de dois pontos (x = 0, e 0 y = 0). De maneira geral, a atividade aplicada

nas trés turmas gerou dificuldades aos alunos em plotar os gréaficos principalmente nas que

tinham ndmeros racionais e a=0, pois 0s alunos ndo estavam acostumados com essas funcdes.
(g ¥
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Figura 1 — aluno construindo grafico por meio da “tabelinha”
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Figura 2 — turma de 1° ano fazendo atividade das construgdes de graficos com o papel milimetrado
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Figura 3 — aluno construido grafico mentalmente sem utilizar a “tabelinha”
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No dia da atividade no laboratério de informatica mesmo ndo tendo computadores com
o software instalado iriamos usar o data show para mostrar os graficos, porém fizemos isso em
sala de aula, pois os alunos podiam dispersar a atencdo querendo ligar os computadores e a sala
era pequena demais. Nesse dia entregamos as folhas com suas fungbes para eles analisarem e
acompanharem com 0s bolsistas as construcfes por meio do Geogebra. A principio explicamos
aos alunos sobre o Geogebra como utilizad-lo e notamos que os alunos ficaram curiosos e a
maioria nem imaginava que existia um programa que construisse graficos. Teve alunos que
comentaram que iriam baixar esse programa em casa para corrigir seus graficos quando pedido
em atividade para casa, outros iriam explorar ele, pois dizemos a eles que o Geogebra ¢é capaz de
fazer outras construcdes nao s6 essas. Depois dessa apresentacdo do geogebra comecamos a
construir o primeiro grafico que foi a funcdo identidade, mostramos aos alunos como e aonde
digitar. Os alunos ficaram impressionados, mostramos que a funcdo é infinita, o porqué de ser,
teve um aluno de uma turma que respondeu pelo dominio estd nos nimeros reais. Em seguida,
colocamos a outra funcdo simétrica e perguntamos aos alunos as diferencas, nas trés turmas os
alunos disseram por causa do sinal do “a”. Fomos colocando outras fun¢des ndo sé as que
pedimos e antes de plotar faziamos um esbo¢o no quadro junto com alunos de como seria esse
grafico. Com isso foram feitas as discussdes com os alunos comb =0,b <0,b >0, deixamos
que os alunos identificassem qual finalidade disso nos graficos, eles responderam com sua
préprias palavras, resumindo eles identificaram com o b = 0 o grafico passa na origem, com b <0
e b >0, eles puderam enxergar que o b que faz “cortar” o grafico, ficamos surpreendidos com
essa respostas deles. E mostramos, de maneira simples o porqué disso, que quando ndo temos o
valor de X, x=0, a funcdo afim na formay = ax + b, 0 y = b, a todo o momento focalizamos essa
formula geral da funcdo afim dos alunos como base para a construcdo do grafico. Com isso ja
comecamos a dizer aos alunos de como construir os graficos sem usar a tabelinha ja que eles
estavam acostumados a usar sO isso. Ao mostrarmos outro metodo mais simples pelo o que eles
ja acabaram de ver, eles no inicio ficaram com receio, pegamos um outro exemplo e formos

fazendo junto com eles, para que enxergassem o raciocinio.
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Resultados

Alguns alunos ainda apresentavam dificuldades, a partir disso as outras construcées s6
foram feitas a partir desse modelo novo para eles. Ao construir os graficos, eles perceberam que
era mais rapido e facil, eles tiveram dificuldade na hora de calcular, falamos com eles que era
mais facil calcular na forma de fracdo do que em decimais, pois havia fracGes que ndo poderiam
ser escritas na forma decimal.

Em uma turma, os alunos ndo estavam participativos quanto nas duas outras, nessas
duas turmas sobrou tempo e deu para apresentar aos alunos outras fungdes, como fincdo do
segundo grau e do terceiro grau, eles ficaram curiosos, e ainda comentamos sobre a funcéo do
segundo grau, e mostramos algumas propriedades, eles relembraram algumas coisas pois a
professora ja tinha passado a eles. Os questionamentos que eles faziam entre si e 0 envolvimento
dos alunos para construir os graficos demonstrou o interesse e a participagdo da turma.

Os alunos gostaram da atividade, comentamos que a atividades seria mais
interessante se eles explorassem esse programa masi vezes, alguns alunos relataram que ao ver o
grafico construido na tela, ficaram surpresos e comentaram que tiveram muita dificuldade em
construir no papel milimetrado, mas no software era muito facil. No final eles pediram para
terem mais aulas assim e que fosse ao laboratério de informatica, pois que ficava muito mais
facil e interessante aprender matematica.

As duas professoras gostaram da atividade, elas relataram que ja ouviram falar desse
software mas que nunca usaram com alunos, uma delas disse que nem sabia utilizar. A
professora que acompanha as duas turmas que foram mais participativas relatou que gostaria que
fizesse essa atividade novamente com funcdo polinomial do segundo grau, ja que ela comecou

esse contetido com os alunos.
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Considerac0es Finais
Percebemos que, quando se ensina ao aluno através da resolucdo de problemas,
desenvolve sua capacidade de aprender, habituando-os a determinar por si suas proprias
solucdes, sejam elas questdes da escola ou do seu dia a dia, ao invés de esperar uma resposta ja
pronta dada pelo professor. Pela experiéncia no Pibid com turmas anteriores a aplicagdo da
Metodologia da Resolucdo de Problemas no conteddo de FuncBes nesta turma teve um
rendimento melhor tendo em vista varios fatores: a particdo a maioria dos alunos nas questdes de
construcdes de graficos; a participacdo ativa no trabalho em grupo no segundo momento da
atividade; o empenho dos alunos mesmo que o problema ocorrido da atividade ndo sendo no
laboratdrio e na construcdo dos graficos com auxilio do software GeoGebra; a preocupacdo dos
alunos em terminar de construir os graficos das funcbes apresentadas a eles.
Pelos fatos expostos e os resultados obtidos com a maioria das turmas, tivemos
uma Otima atividade a ser aplicada com os alunos. Sendo uma alternativa viavel e possivel no

estudo de funcbes com o software Geogebra.



Referéncias bibliogréficas

BRASIL, Ministério da Educacéo e da Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais (Matematica). Brasilia: A Secretaria, 1998

NUNES, C.B & SOUZA, A.C.P. A Resolucéo de problemas como metodologia
de ensinoaprendizagem-avaliacdo de Matematica em sala de aula. UNESP, Rio claro- SP

POLYA, G. A. A arte de Resolver Problemas. Tradugdo: Heitor Lisboa de Araduijo.
Interciéncia, 1978.

10



