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Resumo

Este trabalho reflete as preocupagdes dos autores com as préaticas de ensino de matematica desenvolvidas
no projeto de extensdo: ‘“Novos Talentos: Atividades Extracurriculares em Matematica” (PNT) da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel). O artigo discute também os impactos das a¢fes do projeto na
aprendizagem dos alunos envolvidos e na formagdo dos monitores, estudantes de licenciatura em
matematica. Salienta-se que o PNT faz parte do Programa Novos Talentos, promovido pelas Capes, e
objetiva criar, nas dependéncias da UFPel, um espaco de investigacdo e aprendizagem matematica solida
para estudantes das escolas publicas da cidade de Pelotas (RS).
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Introducéo

Os avancos tecnologicos recentes contribuiram para um aprofundamento da globalizacao
e a aceleracdo na troca de conhecimentos e informacdes por todo o0 mundo. O acompanhamento
dessas mudancas exige acfes mais criativas e o dominio de novas habilidades (VIRGOLIM,
2007, p.15). Isso obriga os paises a investir mais fortemente nos seus talentos humanos, em
particular, em talentos das areas tecnoldgicas e da matematica (FICICI, 2003).

Todavia, diferentes programas de avaliacdo nacionais como o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacéo Bésica (SAEB), a Prova Brasil, 0 ENEM, etc., evidenciam uma crise na
educacdo matematica. A dificuldade do aluno brasileiro esta expressa também nos resultados de

testes internacionais como o Programa para a Avaliacdo Internacional de Estudantes' (PISA).

! Programme for International Student Assessment
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Embora tenha havido uma melhora nos resultados do ultimo exame, mais da metade dos
alunos ainda esta abaixo ou no nivel 1 do PISA (OECD, 2010). Para ficar mais claro, a maioria
dos estudantes sé consegue resolver questdes em situacbes familiares, rotineiras, onde toda a
informacdo relevante é apresentada explicitamente. Ou seja, em problemas 6bvios. Nenhum
estudante brasileiro atingiu o nivel 6 (ibid., p. 147), onde é necessario modelar e resolver
matematicamente um suposto problema da vida real.

Para exemplificar, neste Gltimo exame do PISA, um problema no nivel 6 foi o chamado
“Problema do Carpinteiro” (ibid., p. 124). Resumidamente, propde-se que um carpinteiro tem 32
metros de madeira para construir uma cerca e sé@o dadas quatro opgOes de construgdes para
verificar quais delas séo possiveis.

Como o PISA avalia estudantes, na faixa dos 15 anos de idade, que estdo terminando ou
recém-terminaram o ensino fundamental, percebe-se que a maioria ndo domina conceitos de
grandezas e medidas previstos nos Parametros Curriculares Nacionais do quarto ciclo do ensino
fundamental, ou seja: “- Resolucéo de situacdes-problema [...] - Construcdo de procedimentos para o
calculo de areas e perimetros de superficies planas” (BRASIL, 1998, p.89)

Dado que dificuldades semelhantes se repetem na formacédo em ciéncias, em geral, muitas
iniciativas brasileiras tém sido criadas, principalmente nos ultimos anos, para melhorar a
educacdo em ciéncias e na matematica, além de buscar talentos nessas areas.

Uma das mais consistentes tém sido as Olimpiadas Brasileiras de Matematica (OBM) que
ja se realizam ha mais de 30 anos. Mas um grande avanco foi a criacdo, ha cerca de oito anos,
das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) e a introducéo, pelo
CNPq, do programa de iniciacdo cientifica junior, ajudando a complementar a educagdo dos
alunos medalhistas da OBMEP, além de melhorar sua motivacao.

Vérias iniciativas voltadas para o ensino de ciéncias sdo analisadas no trabalho de
Schwartzman e Christophe (2009). Aqui, convém mencionar a Rede Nacional de Educagéo e
Ciéncia (RNEC), criada em 1985 com o intuito de popularizar a ciéncia. Nos trabalhos da rede, é
utilizada a chamada metodologia investigativa, onde os estudantes séo estimulados a pesquisar e

encontrar suas proprias respostas, que ndo sao fornecidas prontamente pelos professores.
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No segundo semestre de 2010, a Capes instituiu 0 Programa Novos Talentos sob
inspiracdo da RNEC. No mesmo ano, a Universidade Federal de Pelotas (UFPel) teve um projeto
aprovado nesse programa, envolvendo as areas de ensino de Matematica, Biologia, Saide e Meio
Ambiente. Em 2011, as atividades do projeto foram iniciadas. Em particular, os autores
participam do subprojeto da &rea de matemética, chamado: “Novos Talentos: Atividades
Extracurriculares em Matematica” (PNT).

No PNT, geralmente, sdo propostas atividades extra-curriculares nas dependéncias e
laboratorios vinculados ao Departamento de Matemaética e Estatistica da UFPel. O publico de
estudantes alvo do projeto advéem das escolas publicas da cidade de Pelotas. A maioria dos
encontros com estes alunos ocorrem nas manhds de sabado.

Eventualmente, como fator motivador, sdo promovidas também visitas técnicas a outros
departamentos da UFPel, ou a outras instituicdes cientificas, de acordo com a conveniéncia de
horarios dos estudantes. Colaboram com o PNT professores e alunos da Licenciatura em
Matematica.

Basicamente, dentre os objetivos do PNT, destacam-se a criacdo de um espaco
diferenciado de educacdo matematica, beneficiando a formacdo de estudantes das escolas
publicas e da licenciatura. Espera-se também que o contato dos alunos com a universidade abra
portas para a descoberta de suas vocagdes e 0s incentive a prosseguir seus estudos na graduacéo.

Em linhas gerais, este trabalho faz um balanco das experiéncias e praticas de ensino de
matematica promovidas no PNT em 2011 e 2012. Na préxima secdo, sdo discutidas as
metodologias utilizadas no projeto e na analise desse trabalho. A Ultima secdo apresenta

diferentes resultados e consideracdes.

Metodologia
Uma questdo inicial que o PNT levantava era como desenvolver atividades
extracurriculares em matematica para turmas heterogéneas, com estudantes do ensino médio em

diferentes seriagdes.



11 EIEMAT
Escola de Inverno de

Educacao Matematica

1° Encontre Nacional PIBID-Matematica
01 a 03 agosto 2012

Em concordancia com as idéias de Ausubel, de que a aprendizagem significativa de novas
informacdes se da quando elas estdo ancoradas nas estruturas pré-existentes de conhecimentos
dos individuos (MOREIRA, 1999), antes de iniciar as atividades do projeto, cabia fazer uma
leitura prévia do que os estudantes realmente conheciam em matematica.

Isto foi feito através de um instrumento de avaliagdo com diferentes problemas de
matematica, em nivel de ensino fundamental. Este foi utilizado também para colher informac6es
sobre os interesses (objetivos) dos alunos no projeto.

Naturalmente, como ja esperado pelo exposto na introducdo, percebeu-se que os alunos
ndo se apropriavam de diferentes conceitos previstos pelos PCN’s (BRASIL, 1998). Assim, era
preciso estabelecer também um didlogo constante com os estudantes, o que tem sido facilitado
pelo fato do projeto trabalhar com pequenas turmas.

Embora, como comentado anteriormente, a Rede Nacional de Educacdo e Ciéncia
(SCHWARTZMAN e CHRISTOPHE, 2009) explore a chamada “metodologia investigativa”,
onde se espera que “o estudante faga as perguntas”, o PNT busca desenvolver uma metodologia
prépria. Isto €, evita-se guiar excessivamente os alunos, como sugerido por (KIRSCHNER,
SWELLER E CLARK, 2006), mas também ndo convém fazer intervencGes minimas, pelas
seguintes razoes.

1. Assim como na ldgica, em certos aspectos, a matematica ndo é empirica, isto é, ndo
depende de observacbes ou experimentos como nas ciéncias naturais (BISPO,
CASTANHEIRA e FILHO, 2011, p.6), o que dificulta, por exemplo, a descoberta de um
determinado axioma.

2. Diferente da escola, o aluno participa do PNT por interesse proprio, podendo abandonéa-lo
a qualquer momento. Uma preocupagéo do projeto é evitar evasdo, que pode ocorrer, por
exemplo, a medida que o projeto se apega religiosamente a determinada metodologia em
detrimento das expectativas dos alunos.

Logo, pode-se dizer que o PNT e construido e reconstruido semanalmente, mesclando seus

objetivos com os dos estudantes, em um dialogo permanente.
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Na sua concepgéo, em 2010, o projeto visava criar um espaco de formacao para trabalhar
com estudantes em diferentes niveis. Desde alunos iletrados matematicamente até os alunos mais
eruditos, contanto que estes compartilhassem o interesse e a motivacdo em avancar Seus
conhecimentos. Para o primeiro grupo de estudantes o projeto trabalharia com conhecimentos
elementares de matematica, incluindo assuntos do ensino fundamental. Para o segundo grupo, o
projeto abordaria teoria de fungdes e tentaria avancar em nocdes do calculo.

Particularmente, no seu texto original, o projeto preocupava-se também em dar apoio a
alunos com altas habilidades / superdotacdo. Esclarecendo que o PNT entende a superdotacdo
como um comportamento, no sentido exposto por Renzulli:

“O comportamento de superdotacdo consiste em pensamentos e acles
resultantes das interacdes entre trés caracteristicas humanas béasicas — sendo elas
habilidades gerais e/ou especificas acima da média, altos niveis de compromisso
com a execucdo de tarefas, e altos niveis de criatividade.” 2 (1986, p.22)

Na proxima secdo, sdo analisadas e discutidas as experiéncias do PNT. Basicamente,
adotou-se uma analise qualitativa das respostas dos alunos do projeto e estudantes de licenciatura
em matematica (monitores) a diferentes questionarios, bem como suas narrativas expostas em

encontros de avaliacdo promovidos em 2011 e 2012.

Resultados e Consideracoes

Do ponto de vista dos estudantes de licenciatura, colaboradores e monitores, o projeto foi
um laboratério privilegiado para sua formacdo inicial no exercicio da pratica docente. Como
lembra Fernandes e Silveira:

“Nesse momento, a proposi¢do politica da formacdo de professores no Brasil
definiu curriculos organizados em processos que privilegiam a tematizagdo dos
conhecimentos escolarizados, saberes da experiéncia, iniciacdo cientifica,
insercdo no campo profissional desde o inicio do curso, estagio supervisionado
a partir da metade do curso...” (2008, p.1)

2 Gifted behavior consists of thought and action resulting from an interaction among three basic clusters of human
traits - these clusters being above average general and/or specific abilities, high levels of task commitment, and high
levels of creativity.
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Ao mesmo tempo em que o PNT trazia desafios, como a heterogeneidade de séries e
interesses das turmas, a preparacdo de material didatico, etc., ele também permitia que os
monitores explorassem muitos assuntos e metodologias de seu interesse, 0 que ndo ocorre
necessariamente nas escolas, como eles aprendem nos estagios docentes.

Por exemplo, no final de 2011, os monitores conseguiram desenvolver o estudo de nogdes
intuitivas de limite. Convém notar que esse tipo de assunto ndo faz parte do curriculo do ensino
médio, embora possa ser entendido apds um estudo de teoria de funcBes. Recentemente, a revista
Célculo discorreu sobre isso no artigo: Vamos medir a temperatura (2012).

Visto que um dos interesses do projeto era a investigacdo do tema do talento e das altas
habilidades, uma das primeiras descobertas foi que os licenciandos, alguns inclusive
concludentes, conheciam muito pouco sobre o assunto. Isso ndo € surpreendente a luz do
trabalho de (PEREZ e FREITAS, 2009) que mostra a escassez de publicacbes e pesquisas
nacionais sobre as altas habilidades.

De fato, a midia, quando aborda a superdotacdo, muitas vezes confunde termos e
conceitos diferentes, como, por exemplo, “prodigio” e “precoce” (VIRGOLIM,2007, p.23).
Alguns autores preferem até mesmo usar simplesmente a palavra talento. Como diz Chagas:

“Em segundo lugar, entendemos que além de equivalente, o termo talento: ()
nos remete a uma visdo menos elitista do fendmeno do que a utilizagdo dos
termos “superdotagdo” ou “altas habilidades” que nos induz a énfase em
habilidades extremas, raras ou incomuns...” (2008, pp. 8 € 9)

Nas primeiras narrativas dos monitores notava-se confusao e concepg¢des mitoldgicas, tais
como entender a superdotacdo como algo puramente genético, esquecendo a influéncia de fatores
ambientais. Este tipo de mito, dentre outros, ainda esta arraigado nas concepgdes de Vvarios
professores de diferentes areas, como mostra o trabalho de Rech e Freitas (2005).

Assim, uma das tarefas dos monitores foi a leitura de referenciais tedricos, como, por
exemplo, (CHAGAS, 2008) e (VIRGOLIM,2007). Antes do final de 2011, percebeu-se uma

mudanca no entendimento dos licenciandos sobre o assunto.
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Em relacdo as experiéncias com os alunos da rede publica participantes do projeto ha
algumas semelhancas e diferencas entre as turmas de 2011 e de 2012. Em comum, nos dois anos
0s estudantes, ao entrarem no projeto, ndo dominavam diferentes no¢des e conceitos algébricos e
aritméticos. Por exemplo, muitos ndo sabiam calcular potenciacdes e radiciagdes. Um interesse
geral era aprender matemaética com vistas ao ENEM.

Uma diferenca sensivel é quanto a evasdo, que foi significativa em 2011 e ndo esta
ocorrendo em 2012. De fato, esse ano, o projeto tem cedido mais aos interesses dos alunos,
inclusive, sempre que possivel e apropriado, ndo se deixa de enfocar problemas propostos no
ENEM, reduzindo as ansiedades da turma.

Apesar dos problemas de evasdo, nas narrativas dos estudantes, houve um
reconhecimento de que o projeto colaborou: na revisdo e aprendizagem de diferentes contetdos
de matematica, na melhoria de desempenho escolar, no amadurecimento matematico, dentre
outras colocagdes. De fato, um dos alunos do PNT de 2011 foi aprovado no ENEM e est3,
cursando Licenciatura em Matematica na UFPel.
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