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Resumo

Este trabalho relata uma experiéncia de ensino com auxilio da Modelagem Matematica, na Escola
Estadual de Ensino Médio Dr. Fernando Abbott, tendo como tema a Educacdo Ambiental. Esta
temaética é fruto do projeto Educacdo Ambiental para a Cidadania desenvolvido na escola durante os
anos de 2009 a 2012, em parceria com alunos e professores da Universidade Federal do Pampa,
campus Sdo Gabriel. Este projeto propiciou mudancas de valores que estimularam a incluséo de
temas ligados a sustentabilidade no processo de ensino e aprendizagem da matematica. Entende-se
que a preocupagdo com as questdes ambientais exige uma perspectiva interdisciplinar na Educacéo.
Neste sentido percebeu-se que a Modelagem Matematica como uma metodologia de ensino pode se
tornar uma importante ferramenta para auxiliar os educadores na pratica pedagdgica. A proposta de
estimular o Ensino da Matematica no primeiro ano do ensino fundamental a partir de uma oficina de
sabdo, apontou que préaticas pedagogicas centradas na conscientizagdo ambiental provocam
mudangas de comportamentos e a participacdo efetiva tanto dos alunos como de suas maes no
processo de ensino e aprendizagem de contetidos curriculares.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Educacdo Ambiental; Modelagem Matematica.
Introducéo

A questdo ambiental apresenta-se como um dos mais graves sintomas da crise de
civilizacdo, exposta de forma inquestionavel a partir das ultimas décadas do século XX.
Esta crise exige dos educadores uma consciéncia a respeito de suas causas € suas vias de

resolucdo. Neste aspecto, a partir da conscientizacdo das comunidades locais sobre seus
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problemas e suas potencialidades, emerge uma mudanca de postura educativa dos
professores sobre as questdes ambientais que envolvem o cotidiano de seus alunos, de outra
forma a educacéo tera que ser mecanismo transformador da realidade de cada comunidade
(ROCHA, 2009).

O estudo da realidade local deve estar vinculado a politicas educativas e métodos
pedagogicos para que a construcdo do denominado “saber ambiental” oriente 0s processos
de (re)apropriacdo da natureza, possibilitando o surgimento de novas formas de
desenvolvimento sustentavel. A pratica pedagogica deve (re)fundar-se e (re)orientar-se
diante de novos questionamentos socioambientais (LEFF, 2002; ROCHA e BISOGNIN,
2010; ROCHA et al., 2011.)

Neste trabalho propbe-se analisar a contribuicdo da Modelagem Matematica
vinculada a Educacdo Ambiental no Ensino de Matematica. A oficina “Confeccdo de sabdo
a partir de residuos”, propde refletir sobre as praticas do cotidiano familiar dos alunos e
suas familias, e como estas podem servir de subsidio ao ato de ensinar e aprender
matematica.

Acredita-se que, enquanto os alunos constroem seus préprios conhecimentos,
numa interacdo entre a vida real e a matematica, ha a possibilidade de se criar um ambiente

de reflexdo sobre o papel desta ciéncia na sociedade.

Educacdo Ambiental na pratica pedagdgica

Foi a partir do Encontro da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza
(UICN), em 1948, em Paris, que o termo Educagdo Ambiental passou a ser utilizado como
um componente importante para conscientizacdo de jovens sobre a preservacdo dos
recursos naturais. Porém, foi a partir da Conferéncia de Estocolmo em 1972 que a Agenda
Internacional inseriu esta tematica nas discussGes mundiais, ressaltando a importancia
efetiva da Educagdo Ambiental como instrumento de incentivo a transformacdo de valores
(ROCHA. 2009; ROCHA e BISOGNIN, 2009a).
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Ja, em 1977, na Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental,
organizada pela Unesco e o Programa de Meio Ambiente da ONU (PNUMA), ficaram
firmadas as principais abordagens que sdo adotadas até hoje com relacdo as definices,
objetivos, principios e estratégias relacionadas a Educacdo Ambiental.

Nesta conferéncia a Educacdo Ambiental passou a ser vista com um enfoque
interdisciplinar, onde a participacdo ativa de cada individuo em coletividade possibilita, na
pratica, uma educacdo orientada para a resolucdo de problemas concretos do meio ambiente
(ROCHA, 2009).

No reflexo deste processo, a Comissdo Interministerial do Brasil de 1991 na
preparagdo da Rio 92, considerou a Educagdo Ambiental como um dos instrumentos da
politica ambiental brasileira, criando, no Poder Executivo, o Grupo de Trabalho de
Educacdo Ambiental do MEC e a Divisdo de Educacdo Ambiental no Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

O Ministério do Meio Ambiente foi criado em 1992 e, neste ano, o IBAMA
instituiu os Nucleos de Educacdo Ambiental em todas as superintendéncias estaduais,
visando operacionalizar as aces educativas no processo de gestdo ambiental nas esferas
estaduais.

A Carta Brasileira para a Educacdo Ambiental, criada durante a Rio 92, com a
participacdo do MEC, reconheceu a Educagdo Ambiental como um dos instrumentos mais
importantes para viabilizar a sustentabilidade como estratégia de sobrevivéncia do planeta
e, consequentemente, de melhoria da qualidade de vida humana (ROCHA e BISOGNIN,
2009a).

A Agenda 21 destaca a Educacdo Ambiental como um processo que busca
desenvolver uma populagdo consciente e preocupada com o0 meio ambiente e com
problemas que Ihes sdo associados (ROCHA, 2011).

Com isso, constata-se que incorporar a Educacdo Ambiental no ensino de maneira

interdisciplinar e ndo de maneira isolada, levando em consideracdo o cotidiano dos alunos a
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fim de conscientizar, as geracdes futuras para os problemas que afetam a vida no planeta,
passa a ser fundamental.

O caréter interdisciplinar entre a Educacdo Ambiental e a Matematica evidencia-se
quando o professor utiliza a Modelagem Matematica para tratar das questdes ambientais,
direcionando-se as sugestdes dos PCNs no que se refere a complementaridade das
disciplinas que se d& durante o processo de modelagem do fenébmeno que estd sendo
observado e passa a ser estudado.

Assim, a preocupacdo do professor e da escola deixa de ser apenas na formacéo de
individuos isoladamente, mas sim da transformacdo coletiva capaz de proporcionar
mudancas na sociedade, oportunizando aos educandos uma visdo critica das questes

ambientais.

A Modelagem Matematica como metodologia de ensino

O debate sobre Modelagem Matematica (MM), como metodologia de ensino, tem
crescido nas Ultimas décadas dentre os pesquisadores da Educagdo Matematica em muitos
paises, gerando uma agenda de pesquisa intensa conforme aquelas anunciadas por
Caldeira(1998), Santos e Bisognin (2007), Bisognin (2008), Rocha (2009).

Acredita-se que este fato deva-se a possibilidade de aplicacdo em diferentes niveis
de ensino e em diferentes contextos, pois a MM permite a expansdo do seu uso em diversas
areas oportunizando aos professores a busca de estratégias capazes de modificarem o

ambiente das suas aulas e proporciona um ambiente favoravel a interdisciplinaridade.

Kaiser e Srirman (2006) salientam algumas perspectivas que se pode almejar no
trabalno com MM, tais como: o desenvolvimento de habilidades de modelagem, de
aprendizagem de conceitos matematicos e aquela que vé a MM como uma possibilidade
para se refletir sobre o papel da matematica na sociedade.
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E desejavel que durante a Modelagem, ocorra a aprendizagem de conceitos e
técnicas do conteudo que estd sendo estudado. Assim o objeto de estudo pode contribuir
como agente motivador da aprendizagem e dar suporte para a sua ocorréncia (SANTOS e
BISOGNIN, 2007).

Neste trabalho coloca-se a Modelagem Matematica numa perspectiva socio critica
levando em consideracdo as propostas por Kaiser e Srirman (2006) e conceituadas por
Barbosa (2003, 2006) como aquela que da uma oportunidade para os alunos perceberem o
papel da matematica no cotidiano. Esta concepcdo mostra-se valida também para

experiéncias com alunos das séries iniciais, como a relatada neste trabalho.

Etapas do processo de Modelagem Mateméatica

A atividade relatada neste trabalho foi realizada em uma turma com 18 alunos, do
1° ano do ensino fundamental, no primeiro trimestre do ano de 2012, enquanto préatica de
ensino ligada a uma perspectiva ambiental.

O processo de modelagem seguiu as etapas sugeridas por Burak (2004) conforme
relata-se a seguir:

1°) A escolha do tema: O tema foi escolhido a partir da curiosidade dos alunos
com relacdo ao destino dado ao 6leo de cozinha para ndo prejudicar o rio Vacacai que
localiza-se no bairro onde a maioria dos alunos da turma reside.

2°) Pesquisa Exploratoria: a partir das atividades realizadas com a turma pelo
Projeto de Educacdo Ambiental para a Cidadania e da preocupagdo com o destino de
residuos utilizados pelas mées, como o 6leo de cozinha, promoveu-se a oficina de
confeccdo de sabéo.

3% Levantamento do problema: a partir da pesquisa exploratdria, a investigacdo
permitiu traduzir em dados quantitativos a quantidade de 6leo de cozinha dispensado apés o

preparo de alguns pratos pelas maes.
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4°) Solucdo do problema e desenvolvimento do conteido matematico no contexto
do tema: a partir da coleta dos dados sobre a quantidade de 6leo dispensada pelas maes no
periodo de 15 dias, prop6s-se a oficina de confec¢éo de sab&o a partir do éleo de cozinha. A
partir da oficina de sabao, houve também a busca por um modelo que melhor representasse
0 sabdo produzido, bem como o seu formato, o seu tamanho, 0 seu peso, a sua embalagem,
0 seu rotulo.

5° Andlise Critica da Solu¢do: nesta etapa o envolvimento do aluno € intenso, pois
a partir das conjecturas que faz, vai desenvolvendo um pensamento critico e as
argumentacdes feitas, quando coerentes, sdo capazes de solucionar o problema ora
apresentado. Neste momento percebe-se que as conexBes da Matematica com as outras

areas se apresentam mais fortemente.

O relato da experiéncia na sala de aula

A atividade teve inicio a partir de uma conversa sobre os cuidados com o meio
ambiente que vivemos. Na ocasido, a conversa abordava os cuidados com o Rio Vacacai e
0s tipos de residuos que sdo depositados no seu leito. As criancas ficaram muito
impressionadas quando a professora relatou que um litro de éleo de cozinha poluia mais de
10.000 litros de &gua do rio. Para que ficasse mais proximo da realidade numérica
conhecida pelos alunos, a professora demonstrou a quantidade de 6éleo colocada na tampa
da garrafa pet e a quantidade de agua que cabe na garrafa pet, relacionando as grandezas
proporcionalmente e fazendo estimativas com relacdo a quantidade de 6leo dispensado apds
0 uso e a quantidade de agua do rio que ele polui.

Sabe-se que préticas com este enfoque servem de estimulo e proporcionam que as
criangas arrisquem, exponham hipdteses e duvidas criem espacos para discutir
possibilidades de estimativas levando-as a pensar, interagir, concordar e discordar, o que

implica fazer delas os sujeitos do processo de aprendizagem.
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Notou-se também que as discussdes de sala de aula repercutiram no ambiente
familiar, pois os alunos relataram para as suas mées que o Oleo utilizado na cozinha néao
deveria ser dispensado no ralo da pia, conforme orientado pela professora. Assim, a partir
da integracéo de um tema desenvolvido em sala de aula e a preocupacédo da familia com os
residuos do 6leo de cozinha, a professora propds em uma reunido com as méaes dos alunos
uma oficina de confeccdo de sabdo a ser realizada nas dependéncias da escola, conforme
figuras 1 e 2.

Figura 2: Oficina de producéo de sabdo
Figura 1: Oficina de producéo de sabédo

Nesta parte do trabalho as criancas puderam intensificar as nogdes de quantidade,
ampliaram o conhecimento do sistema de numeragdo, tiveram contato com 0s nUmeros
ordinais, agucaram a no¢do de tempo e sequéncia numérica , comprovando que usar a MM
como metodologia de ensino amplia a possibilidade de tornar a matematica escolar presente
no cotidiano dos alunos.

Na sala de aula, os conceitos matematicos abordados durante a oficina, foram
retomados e intensificados. O periodo em que 0s alunos aguardavam a secagem do sabao
para pode ser manuseado, a professora aproveitou para trabalhar nogdes de estatistica. Os
alunos pesquisaram sobre os diferentes formatos de sabdo disponiveis no mercado, que
nome poderiam dar ao sabdo, como seria a embalagem do sabdo e 0 que conteria em seu

rétulo.
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Nesta etapa do trabalho pode-se perceber que assim como o brincar envolve
maltiplas aprendizagens, as atividades desenvolvidas proporcionaram um trabalho
interdisciplinar entre Matematica (coleta de dados, contagem, tabulacéo, registro em tabelas
e graficos, desenvolvimento de estratégias etc.), Ciéncias da Natureza (reciclagem: uso de
materiais reutilizaveis; reutilizacdo do 6leo de cozinha), Linguagem (elaboracéo e registro
das informacdes do rétulo).

Ap0s a realizacdo da pesquisa, organizou-se com a turma a tabulacéo das respostas
referente ao nome do sabdo, bem como a construcdo do grafico. O grafico foi construido
inicialmente com a participacdo das criancas como elemento do grafico (Figura 3) e
registrado na folha pelos alunos (Figura 4 e 5). Observando a quantidade de criancas para
cada nome votado, as criancas iam respondendo as perguntas da professora, como: “Qual
foi 0 nome mais votado?”, “Qual foi o0 nome menos votado?”, Quantos votos o nome
escolhido teve a mais que o menos escolhido?”’, Quantos votos o 2° colocado teve a menos

que o 1° colocado?”
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Figura 3: Organizacdo dos dados Figura 4: Registro dos dados em grafico ~ Figura 5: Registro do gréfico pelo
em grafico pelas criancas pelas criangas aIunoFigura 1: Reunido com as maes

Na sequéncia as criancas desenformaram o sabdo e manusearam o produto (Figura
6), a fim de desenvolverem, por meio da exploracdo sensorial (Figura 7), 0o pensamento
geométrico construindo as relacdes que permitiram a descricdo e a interpretacdo das

semelhangas e diferencas entre espaco, forma e textura do material.

Figura 6: Retirada do sab&o do recipiente Figura 7: Exploracéo da textura e forma
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Logo apds, cada aluno procede com o seu registro na folha, individualmente,
incentivados pela professora que aproveita para intensificar conceitos a auxilia-los no
desenvolvimento da nocdo de grandeza (mais grosso, mais fino). Assim, a partir da
observacao e comparagdo com o formato dos sabdes utilizados nas suas casas, pesquisas de
barras de sabdes disponiveis nos mercados locais, pesquisas de imagens em sites da
internet, juntamente com a professora, os alunos decidiram que o sabédo por eles produzido
também teria a forma retangular, ja que era a mais comum dentre as diferentes pesquisadas.

Entdo, usando uma tira de papel, os alunos mediram uma barra de sab&o disponivel
no mercado, e contornaram a peca produzida a fim de demarcarem o tamanho da barra de
sabdo por eles produzida. Depois € lancado o desafio, pela professora, de estimarem em
quantas barrinhas menores poderia ser dividida a barra grande, de maneira a ficarem com o
mesmo formato retangular e aproximadamente com o mesmo tamanho, conforme as figuras
8el.

Figura 8: Comparacéo da barra de papel com a
peca de sabdo

Figura 9: Cortando as barras de sabdo

Com os sab@es ja em barras, a nova situacdo-problema era como seria embalado e
onde colocar o0 nome escolhido anteriormente por votacdo. Decidiu-se entdo, que o sabéo
seria embalado com plastico e, que as informacfes do produto constariam num rétulo
(Figura 10), que também foi construido pelos alunos, com o auxilio da professora, no
laboratério de informética.
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Figura 10: Rétulo do sabédo

Ao fazer este trabalho, foi possivel comparar as diferentes interpretacdes e
estratégias apresentadas na resolucdo do problema, uma vez que os conhecimentos prévios
sdo diversos e resultantes das experiéncias vividas. No confronto das diferentes
interpretagdes, bem como das diversas construcdes de estratégias, é importante valorizar os
processos utilizados e as hipoteses construidas, que levaram cada aluno a ter confianga em

si mesmo e na sua capacidade de lidar com situagdes novas.
Considerac0es Finais

Ensinar matematica através da MM faz com que os alunos sintam-se mais
motivados, pois além de estarem construindo o saber com informacgdes de sua realidade,
nota-se que ha uma ruptura na sequéncia normalmente utilizada no ensino onde primeiro se
da uma defini¢do, depois um exemplo e logo mais os exercicios e a resolu¢do de algum
problema.

Concorda-se com Bassanezi (2004) quando diz que um teorema deveria ser

ensinado a partir da motivacdo capaz de fomentar a formulacdo de hipéteses, a validagdo

10
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das hipdteses, discussdo e novos questionamentos e depois o0 enunciado. Segundo ele,
assim, “estariamos reinventando o resultado juntamente com os alunos, seguindo o
processo de modelagem e conjugando verdadeiramente o binbmio ensino-aprendizagem”
(BASSANEZI, 2004, p. 36).

Nesse sentido o papel do professor também se altera. Com o uso da MM o professor
passa a ser orientador, mediador do conhecimento, modificando o paradigma vigente nas
escolas onde sabidamente o professor é o centro do processo ensino-aprendizagem.

Assim, constata-se que a MM déa novo perfil ao trabalho do professor no momento
em que ele deixa de ser detentor do conhecimento e transmissor do saber e passa a ser
percebido como aquele que estd conduzindo, participando das atividades (BARBOSA,
2004)

Atividades dessa natureza, com a utilizacdo da MM como metodologia de ensino,
faz com que o Ensino de Matematica cumpra seu papel de contribuir na formacéo de alunos

cidaddos, criticos, participativos e que tenham conhecimento da realidade em que vivem.
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