11 EIEMAT
Escola de Inverno de

Educacao Matematica

1° Encontre Nacional PIBID-Matematica
01 a 03 agosto 2012

PIBID: EXPERIMENTANDO O USO DE METODOLOGIAS DE ENSINO
QUE PODEM FACILITAR A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
MATEMATICO

José Cassiano Teixeira Santos®
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
cassiano06@live.com

Naiane Novaes Nogueira®

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
n_n_nai@hotmail.com

Marcelo de Aradjo Lino?

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
marcelouab@gmail.com

Resumo

Esse trabalho apresenta o relato sobre o uso de metodologias de ensino e recursos didaticos que
utilizamos nas intervencdes didaticas que realizamos no PIBID. A principio nés fizemos algumas
discussdes para construirmos uma base tedrica a fim de percebermos a importancia que o
planejamento tem para o desenvolvimento das atividades escolares. Durante as intervencoes
didaticas que realizamos no PIBID, percebemos algumas dificuldades que os alunos possuem
sobre alguns conteudos matematicos que desenvolvemos. E foi a partir dessa percepcdo que
buscamos utilizar metodologias de ensino como resolucdo de problemas, as TIC e recursos
didaticos como softwares matematicos, jogos didaticos, materiais concretos, entre outros, para
tentar diminuir as dificuldades apresentadas pelos alunos. A partir disso comegamos a perceber a
potencialidade que o uso de metodologias diferenciadas, auxiliadas de recursos didaticos, pode
trazer para o desenvolvimento de uma aprendizagem matematica significativa. O uso dessas
metodologias torna nossas intervencGes mais agradaveis, pois conseguimos despertar em grande
parte dos alunos o interesse pela busca do conhecimento. Também acreditamos que o uso dessas
metodologias pode ajudar no desenvolvimento do senso critico dos estudantes, visto que, no
decorrer das atividades, estimulamos a leitura e interpretacdo de textos matematicos, graficos,
tabelas, entre outros e isso tem feito com que os alunos se tornem agentes ativos na construcéo
do conhecimento, tornando as intervengdes mais participativas, dindmicas e atraentes. Portanto,
gragas a oportunidade que o PIBID tem nos proporcionado, nossa formagéo inicial tem sido
beneficiada com a possibilidade de experimentar o uso de metodologias que podem facilitar uma
aprendizagem matematica significativa. Assim, estamos tendo um avango teorico e pratico, em

! Graduandos do curso de Licenciatura em Matemética com Enfoque em Informatica e bolsistas do PIBID,
subprojeto ‘“Problematizando o Ensino de Matematica: trabalho articulado na microrrede ensino-aprendizagem-
formagao”.

2 Orientador e coordenador do PIBID, subprojeto “Problematizando o Ensino de Matematica: trabalho
articulado na microrrede ensino-aprendizagem-formagao”.



11 EIEMAT
Escola de Inverno de

Educacao Matematica

1° Encontre Nacional PIBID-Matematica
01 a 03 agosto 2012

relacdo ao ensino da matematica e ao ambiente escolar, pois durante nossos planejamentos e
discussdes podemos pesquisar sobre varios tipos de metodologias e recursos a fim de descobrir
formas de desenvolver uma aprendizagem significativa durante o processo de ensino-
aprendizagem.

Palavras-chave: Formacgdo; Metodologias de ensino; Aprendizagem matematica significativa.

Introducéo

Na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, o Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID é articulado entre os professores dos cursos de
Licenciatura em Biologia, Fisica, Letras, Matematica e Pedagogia, alunos-bolsistas da instituicéo
e professores supervisores da educacao béasica de sete escolas publicas, com o apoio da Fundacéao
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES. Na UESB, o PIBID
foi dividido em subprojetos destinados aos cursos citados anteriormente, porém relataremos
algumas atividades desenvolvidas no subprojeto de matemética®, do qual somos bolsistas.

A principio nds fizemos, com o auxilio da coordenadora, algumas discussdes com a
finalidade de construirmos uma base teorica para, em seguida, percebermos a importancia que o
planejamento tem para o desenvolvimento das atividades escolares. Apds darmos inicio as
intervencdes didaticas, nas duas escolas em que 0 nosso subprojeto atua, e baseados nas
discussbes feitas durante o processo de planejamento das atividades a serem desenvolvidas,
percebemos, ao mediarmos as intervencdes, que alguns alunos tinham dificuldades em construir

o conhecimento do contelido matematico abordado.

A importancia de planejar
Na tentativa de encontrar maneiras para ajudar os pibidistas® a diminuirem suas
dificuldades e a terem uma aprendizagem matematica significativa, comegcamos a pesquisar tipos

de metodologias de ensino e recursos didaticos que pudessem proporcionar um ambiente

® FREIRE, I. A. A. Problematizando o Ensino de Matemética: trabalho articulado na microrrede ensino-
aprendizagem-formacéo. 2009.

* Alunos da educacio bésica que participam do PIBID
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facilitador para a construcdo do conhecimento matemético necessario para que os alunos
pudessem resolver os problemas que o contetdo abordado envolvia e para que 0S mesmos
pudessem usar o conhecimento adquirido em situacGes futuras do seu cotidiano.

Nesse sentindo, refletimos sobre como construir um planejamento que nos permitisse
uma flexibilidade no decorrer do processo em que as intervencfes didaticas sdo desenvolvidas
nas escolas onde o programa atua, ou seja, buscamos maneiras para tornar o ato de planejar
dindmico e ndo algo que acontecesse somente antes das intervengdes. Para Marco Moreira, em
entrevista a revista Educatrix

O planejamento ndo pode ser inflexivel, rigido, comportamentalista. Ndo pode
ser somente anterior a aula. Deve também ser ao longo do processo, deve
permitir mudancas, redefini¢des, paradas, retomadas etc. Planejamento a priori
imutavel é modelagem comportamental. O planejamento inicial deve ser um
referente para o processo, ndo uma receita a ser seguida. (MOREIRA, 2011, p.
30)

Com esse pensamento, comecamos a desenvolver, durante nossos planejamentos e
discussdes, 0 senso de um professor critico-reflexivo. 1sso aconteceu gracas as contribuicdes que
nossos colegas davam quando apresentdvamos 0s nossos planejamentos, nossas leituras, temas
abordados durante as reunifes, vivéncia no ambiente escolar, entre outros. Assim, percebemos a
necessidade de refletir antes, durante e apds a acdo docente e passamos a ter uma visdo dindmica
do processo de ensino-aprendizagem, pois, dessa forma, podemos interromper o planejamento
durante seu andamento e repensar maneiras de redireciona-lo a um caminho que nos ajude a
diminuir ou acabar com as dificuldades apresentadas pelos estudantes durante as intervences.

Onuchic (1999. p. 199-218) afirma que

Sabemos que sdo caracteristica de um ensino de matematica construtivista:
construir sobre conhecimento prévio; enfatizar sobre o pensar; dar tempo para
pensar; esperar por explicagdes ou justificativas para as respostas ou pelo modo
de pensar; fazer perguntas e saber ouvir; reconhecer que matematica ¢é “parte
invengdo” e “parte convencdo”; trabalhar os conceitos e procedimentos
matematicos em termos de resolugéo de problemas.

Com isso, planejar torna-se parte fundamental da pratica docente, pois mediar requer
flexibilidade, ou seja, a percepgéo do mediador em parar, (re) avaliar, (re) construir e retornar
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seu planejamento, buscando a todo 0 momento mecanismos que poderdo facilitar a construcéo de
conhecimento do seu aluno.

Outra descoberta que fizemos durante o ato de planejar foi a importancia de selecionar
antecipadamente os conteudos matematicos a serem desenvolvidos durante as intervencfes
didaticas. Segundo Sena, no artigo A Selecdo dos Conteddos Escolares: da Prescricdo a Agéo
Docente, alguns professores fazem a selegdo dos conteudos didaticos a serem desenvolvidos
durante o ano letivo de maneira correta, mas sem conhecerem as recomendagfes dos PCN —
Parametros Curriculares Nacionais. Eles acabam fazendo a selecdo dos conteudos por meio de
suas experiéncias profissionais e pela analise do ambiente em que os estudantes estdo inseridos,
mas também levam em conta as exigéncias burocraticas e pedagogicas que o sistema educacional
exige.

Apesar disso, sabemos que conhecer as recomendacdes dos PCN e saber selecionar os
conteudos de maneira cronologicamente correta possivelmente facilitara nosso planejamento e,
consequentemente, nos ajudara a escolher metodologias que poderdo tornar as aulas de

matematica mais dinamicas.

Experimentando metodologias de ensino e recursos didaticos

Vaérios educadores e pesquisadores da Educacdo Matematica defendem a utilizacdo de
metodologias de ensino como Resolugdo de Problemas e as TIC®, auxiliados de recursos
didaticos como Softwares Matematicos, Jogos Didaticos, Materiais Concretos, entre outros,
como sendo instrumentos fundamentais para a mediacdo da constru¢cdo de conhecimento
matematico. Atualmente, ndo conseguimos visualizar, gracas a oportunidade que o PIBID tem
nos proporcionado, discussdes acerca do ensino de matematica sem pensarmos no uso de alguma
dessas metodologias e/ou desses recursos.

Durante as intervengdes didaticas que realizamos nesses dois anos em que SOMOS
bolsistas do PIBID, percebemos as dificuldades que alguns alunos possuem sobre alguns

contetdos matematicos que desenvolvemos. E é a partir dessa percepgdo que utilizamos

> TIC — Tecnologias da Informac&o e Comunicacao.
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metodologias diferenciadas para tentar diminuir, a0 maximo, as dificuldades que os alunos
apresentaram. O uso dessas metodologias e recursos didaticos torna nossas intervengdes mais
agradaveis, pois conseguimos fugir da rotina escolar e despertamos nos alunos o interesse pela
busca do conhecimento.

Para os PCN, “Um problema matematico ¢ uma situacdo que demanda a realizacdo de
uma sequéncia de acdes ou operacOes para obter um resultado. Ou seja, a solucdo ndo esta
disponivel de inicio, mas é possivel construi-la” (BRASIL, 1998, p. 41).

Sendo assim, usar a resolucéo de problemas como metodologia de ensino durante nossas
intervencOes didaticas, proporcionou o envolvimento de grande parte dos alunos durante a
construcdo do conhecimento matematico que pretendiamos desenvolver. Associamos a essa
metodologia, videos dando dicas sobre quais passos os pibidistas poderiam seguir para conseguir
solucionar o problema exposto e, em algumas oportunidades, usamos 0s jogos didaticos e o
material concreto para facilitar a leitura e interpretacdo dos dados do problema em discussao.
Segundo os PCN, as situagdes-problema podem ser o ponto de partida para uma aprendizagem
matematica significativa, ou seja, uma aprendizagem em que ndo sO sera levado em conta o
resultado ou a aplicacdo das formulas de determinado conteddo matematico, mas também a
construcdo de um conhecimento que possa ajudar o aluno a desenvolver conceitos, ideias e
métodos matematicos que poderdo ser, consequentemente, explorados em diversos problemas.

Contudo, Marco Moreira, em entrevista & revista Educatrix, explica que “E importante
ndo sobrecarregar o aluno de informagdes desnecessérias, dificultando a organizagao cognitiva”
(MOREIRA, 2011, p.30). Segundo ele, o conteudo deve ser psicologicamente aprendivel, visto
que, se ndo for, ndo adiantara ter uma boa organizacao ldgica, cronoldgica ou epistemoldgica. E
preciso dar atengdo aos conteidos e a estrutura cognitiva durante o planejamento do mesmo, o
que significa buscar as melhores maneiras e/ou condi¢cBes de relacionar o conteudo com o
cotidiano do aluno.

Com esse entusiasmo, comegamos a perceber a potencialidade que o uso de metodologias
diferenciadas e recursos didaticos podem trazer para o desenvolvimento de uma aprendizagem

matematica significativa. O material concreto e 0s jogos matematicos sdo recursos didaticos que
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utilizamos em nossas intervencdes, pois percebemos que fazer uso desses recursos pode facilitar
0 processo de ensino-aprendizagem tornando as intervengdes mais dindmicas e,
consequentemente, proporcionar aos estudantes uma aprendizagem significativa. Marco Moreira
(2000) escreveu que a aprendizagem deve ter significado, sentido e compreensdo, se opondo a
aprendizagem mecanica, puramente memoristica.

Assim, o mediador podera utilizar o material concreto e 0s jogos matematicos para
desenvolver mecanismos que propiciem uma aprendizagem significativa aos seus alunos. Apesar
dos PCN ndo mencionar o material concreto, 0 mesmo sugere a incluséo de jogos entre as varias
estratégias didaticas que o professor pode utilizar para o ensino da matematica.

O uso dos jogos matematicos, assim como o material concreto, € uma maneira de levar o
ludico para as intervencBes didaticas, onde podemos possibilitar aos alunos um ambiente
agradavel para que eles possam construir 0s conhecimentos propostos através de suas
experiéncias. Percebemos que ao utilizarmos 0s jogos matematicos nas intervencdes, 0 mesmo
provoca desafios e motivacGes, desperta a curiosidade e ajuda no desenvolvimento do raciocinio
logico dos pibidistas. Segundo os PCN, “a participacdo em jogos de grupo também representa
uma conquista cognitiva, emocional, moral e social para a crianca e um estimulo para o
desenvolvimento do seu raciocinio 16gico” (BRASIL, 1998, p.32), aspectos exigidos em diversas
situacOes da vida do aluno.

Visto que muitos educadores e pesquisadores mencionam a importancia do visual, do
concreto e do ladico como recurso e baseados na importancia dos jogos em grupos, destacados
pelos PCN, procuramos fazer o uso desses recursos didaticos durante nossas intervencfes para
tentar ajudar o aluno a compreender e formular criticamente seus proprios pensamentos.
Tentando proporcionar um ambiente adequado para que os pibidistas possam desenvolver seus
conhecimentos da melhor maneira possivel e nos atentando para ndo sobrecarrega-los de
informacao, conseguimos conquistar a atencdo da maioria dos alunos que participam das nossas
intervencdes e, até mesmo, ouvir alguns falarem durante nossas atividades que: a matematica nao
é td0 mondtona assim; as aulas normais deveriam ser assim; as intervencfes de matematica séo

as melhores; eu gosto de participar das intervengdes de matematica. Ouvir os estudantes falarem
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coisas boas das intervencdes que realizamos, nos faz acreditar que estamos seguindo o caminho
certo durante nossa formacdo inicial e que o PIBID tem nos ajudado de maneira ativa nesse
processo.

No entanto, ressaltamos que o uso da TIC ainda é a nossa maior dificuldade, dentre as
metodologias que utilizamos durante as mediacBes que realizamos. Apesar de haver laboratérios
de informaética nas duas escolas em que atuamos, temos dificuldades com a quantidade de
computadores, sistema operacional e, até mesmo, em conseguir a atencdo dos pibidistas, pois
alguns aproveitam o acesso & internet para navegar nas redes sociais. Na universidade, nosso
curso disponibiliza laboratérios de informética que podem ser utilizados como ambiente propicio
para a mediagdo da construgdo de conhecimento, utilizando as TIC. No entanto, ainda estamos
estudando um meio para fazer o deslocamento dos alunos da escola para a universidade, sem que
haja evasdo dos mesmos. Consequentemente, ao conseguirmos essa vinda dos pibidistas até a
universidade, nés faremos, possivelmente, com que a relacdo universidade/escola/comunidade
ganhe uma nova dimensao, visto que, até agora, nos levamos a informacao da universidade até os
estudantes do ensino médio, mas, em poucas oportunidades, 0s alunos tém acesso a realidade
académica.

Além disso, o uso de softwares matematicos pode proporcionar aos alunos o
desenvolvimento, por exemplo, de competéncias e habilidades que os ajudardo na anélise e
interpretacdo de graficos, intervalos, tabelas, entre outros. Nesta mesma perspectiva, surgem 0s
softwares como Geogebra e o Winplot, utilizados nas aulas de matematica. Sobre o Geogebra,
pesquisas mostram que o software possibilita um trabalho dindmico em todos os niveis da
educacdo matematica, e que consegue juntar geometria, algebra e calculo. Sobre o winplot,
Barbosa e Moita (2010, p.5) afirmam que

De acordo com o seu home, 0 WIN...PLOT é um programa para plotar gréaficos
de fungdes em Matemaética, em 2D e em 3D, utilizando o Windows. Além disso,
executa uma serie de outros comandos. Com a utilizagdo do Winplot, além da
construcdo de gréaficos de funcGes de 1° serdo explorados os coeficientes
angulares e lineares de ambas as funcGes, além de trabalhadas as raizes ou zeros
das funcdes e a sua marcacao nos graficos construidos bem como a visualizacdo
do dominio de uma funcdo em um grafico e como restringi-lo utilizando o
software em questdo.
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Vale ressaltar, que utilizamos recursos como TV pendrive e Kit multimidia, quando
disponibilizado. Contudo, esperamos, com 0 andamento das intervengdes deste ano, utilizar as
TIC com mais frequéncia. N&o s6 o uso dos softwares matematicos, mas tambeém tentar usar
todos os recursos que sdo oferecidos por essa metodologia a fim de proporcionar novas

experiéncias tanto para nés, bolsistas, quanto para os pibidistas.

Considerac0es finais

Quando apresentamos e desenvolvemos metodologias diferenciadas durante as
intervencdes didaticas, percebemos a principio um pouco de resisténcia dos alunos. Apesar de
ndo poder confirmar o motivo da resisténcia inicial dos estudantes, podemos dizer que a mesma
tem diminuido a medida que utilizamos as atividades propostas e, também, temos observado que
a maioria dos pibidistas se sente mais seguros para questionar e discutir sobre o conteudo
abordado. Paralelo a isso, acreditamos que 0 uso dessas metodologias e desses recursos tem
ajudado no desenvolvimento do senso critico dos estudantes, visto que, no decorrer das
atividades, tentamos desenvolver a leitura e interpretacdo de textos matematicos, graficos,
tabelas, entre outros e isso tem feito com que o aluno se torne um agente ativo na construgéo do
conhecimento.

Gracas a oportunidade que o PIBID tem nos proporcionado, nossa formacao inicial tem
sido beneficiada com a possibilidade de experimentar o uso de metodologias que podem facilitar
uma aprendizagem matematica significativa. Assim, estamos tendo um avanco tedrico e pratico,
em relagdo ao ensino de matematica e ao ambiente escolar, pois durante nossos planejamentos
podemos pesquisar sobre varios tipos de metodologias de ensino e descobrir formas de
desenvolvé-las durante o processo de ensino-aprendizagem. Consequentemente, ao utilizar essas
metodologias, percebemos a necessidade de torna-las mais frequentes no ambiente escolar, pois,
pelo o que estamos vivenciando no PIBID, possivelmente as aulas se tornardo mais

participativas, dindmicas e atraentes.
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Mediar a construcdo do conhecimento, usando metodologias de ensino como Resolucéo
de Problemas e as TIC, além de utilizar recursos didaticos como Material Concreto, Jogos
Matematicos e as TIC, tem nos proporcionado alcancar gradativamente varios objetivos. Entre
eles, acreditamos que estamos dando novas perspectivas da matematica para os estudantes que
participam das nossas intervencdes e para nés mesmos, estamos descobrindo novas maneiras de
desenvolver os conteldos matematicos, temos a certeza de que, a cada dia, nos tornamos
professores criticos-reflexivos mais exigentes com a qualidade da pratica docente e estamos
evidenciando e nos conscientizando de que sempre seremos inacabados e precisamos melhorar

cada dia mais.
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