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OBJETIVO

Objetivo

O objetivo deste trabalho é fazer um estudo inicial do método de

diagonalizagdo exata. O modelo escolhido para a aplicagdo do método foi
modelo de Ising.
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O MODELO DE ISING

O Modelo de Ising

O modelo foi inicialmente proposto por Wilhelm Lenz e resolvido para uma
rede unidimensional por seu orientando, Ernest Ising. Mais tarde Lars
Osanger resolveu o modelo para uma rede bidimensional. Embora simples,
o modelo de Ising permite descrever uma série de fendmenos magnéticos,
concordando bem com os resultados experimentais. O Hamiltoniano que
descreve o modelo é dado por:
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DIAGONALIZAGAO EXATA

Diagonalizacao Exata

O método da diagonalizacdo exata consiste em considerar todas as
configuracdes possiveis que um dado sistema pode assumir.
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DIAGONALIZAGAO EXATA

Vantagens e desvantagens

A vantagem do método é dar o resultado exato dos observaveis. As
desvantagens s3o, o tamanho da rede (redes pequenas) e a analise da T¢
ndo pode ser feita através da magnetizacio.
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METODOLOGIA

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido utilizando linguagem de programac&o Fortran
95. A rotina executada criava primeiro uma base, com todas as
configuracdes possiveis do sistema, em seguida, era calculado o
hamiltoniano, n3o foram utilizadas condicdes de contorno e o campo
externo é considerado zero. A partir do hamiltoniano chega-se a outras
grandezas como energia interna (U), calor especifico (Cy/) e a correlagdo do
sistema (fc). As grandezas sdo obtidas utilizando-se as equagdes abaixo:
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METODOLOGIA

2 fﬁH e —BH;
Lo e He T *)

V 22

Com f e Z sendo:

Z = z": e PHi (5)
i=1

19 de setembro de 2014 7/17



METODOLOGIA

Como o método considera todas as configuracdes, a magnetizagdo é nula,
a analise da T¢ foi feita através do maximo do Cy. Com os valores de
temperatura obtidos, foram feitos dois tipos de extrapolagdo. Um deles
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RESULTADOS

Resultados

Energia interna da rede quadrada por sitio.
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RESULTADOS

Funcdo correlacdo para rede quadrada:
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Figura 4
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RESULTADOS

Calor especifico para rede quadrada:
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RESULTADOS

Extrapolacées:
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RESULTADOS
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RESULTADOS

Resultados

Energia interna da rede unidimensional por sitio.
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RESULTADOS

Funcdo correlacdo para rede unidimensional:
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RESULTADOS

Calor especifico para rede linear:
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CONCLUSAO

Conclusao

O método de diagonalizacdo exata, aplicado ao modelo de Ising,
mostrou-se uma ferramenta valida na aproximagdo da temperatura critica
deste modelo. Embora seja um método de tamanho finito, distante do
limite termodindmico, a energia interna e o calor especifico apresentaram
um comportamento semelhante ao obtido com sistemas infinitos. Tais
resultados aproximam-se cada vez mais dos valores para sistemas infinitos a
medida que o namero de sitios na rede aumenta.
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