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Objetivos:

e O objetivo deste trabalho ¢ estudar teoricamente a
competicao entre VS e ferromagnetismo utilizando o
modelo de vH numa formulacao com cluster.

e Analise de resultados analiticos € numéricos ¢ usada
para descrever o comportamento das fases VS ¢ FM na
presenca de clusters de spins.

e O efeito da presenca de clusters em diagramas de
fases, para diferentes tamanhos de cluster ¢ estudado
com 1ntuito de entender o papel das correlacoes de
curto alcance ferromagnetico sobre a fase VS.




Metodologia:

e O hamiltoniano efetivo que descreve o modelo de vH
com cluster de VS, pode ser obtido das referéncias [1],

[2] e [3]:
® Hepp = —J(§ +1)qSt — JomSy — Jij 24 5iS; (1)

e A equagdo para a energia livre
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Metodologia:

e Equacdes dos parametros de ordem
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Resultados Numéricos:

* Programa em linguagem FORTRAN.

e Sistema de equacbes nao-lineares acopladas (g
e m).

e Calculo auto consistente.

e Os resultados sao obtidos atraves de uma
analise numeérica do parametro de ordem VS e
magnetizacao.




Resultados numericos:

e Para encontrar a solugcao numerica das equacoes
(2), (3) e (4) devemos fixar o numero de sitios no
cluster (n;) e também, a estrutura geometrica
utilizada como a representada ilustrativamente na
figura (1).
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Figura 1. Representacao ilustrativa da geometria do cluster e clusters com 3,
6 e 9 sitios.




Resultados numericos:
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Figura 2: Diagramas de fases da temperatura (T/J) versus interacao

ferromagnética (J,/J), para ng, = 3. Para varios valores de interacao intracluster.
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Resultados Numericos:
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Figura 3: Diagramas de fases da temperatura (T/J) versus interacao
ferromagnética (Jo/J), parang = 6. Para J;; = ], e J;; = 2],.
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Resultados Numericos:
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Figura 4: Diagramas de fases da temperatura (T/J) versus interacao

ferromagneética (J,/]), para ng = 9. Para J;; = ], € J;j = 2Jp.
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Qutros resultados:
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Figura 5: Diagramas de fases da temperatura (T/J) versus interagao

ferromagnética (J,/J), para ng = 2. Para J;; = 0.00 e J;; = 0.25.
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Qutros resultados:
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Figura 6: Diagramas de fases da temperatura (T/J) versus interacao
ferromagnética (J,//), para ng = 9 e ny = 3. Para J;; = 0.25.
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Conclusoes:

e Quando ha um aumento da interacao intracluster,
pode-se notar que as transicoes de fases ocorrem a
altas temperaturas em comparacao quando nhao
consideramos essa interagao (/;; = 0)

 Quando J € maior que J,, temos as fases cluster de
VS e mista a baixas temperaturas, e quando J, €
maior que J ha um predominio da fase FM.

e Quando aumentamos o numero de sitios do cluster,
as transicoes entre as fases envolvidas surgem para
valores mais baixos de J,.
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