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2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o bimestre, ap6s a realizagdo das coletas de amostras quimicas e
fisicas de solo, além da caracterizagcdo dos perfis de solo, por meio da abertura de
trincheiras, deu-se continuidade a etapa de levantamento de solos por meio do
encaminhamento do material para o Laboratério de Andlises de Solos (LABSOLO) e
ao Laboratorio de Fisica do Solo (LAAR), ambos pertencentes ao Centro de
Ciéncias Rurais, da Universidade Federal de Santa Maria, para obtencdo dos laudos
quimicos e fisicos, respectivamente, e posterior analise dos resultados.

Nessa ocasido, efetuou-se a interpretagdo dos parametros observados nas
andlises quimicas e fisicas, para as tipologias campo nativo, zona de transicéo,
fragmento 5, fragmento 1, fragmento 4 e fragmento 2, com base nas peculiaridades
e caracteristicas inerentes de cada ambiente.

Dando sequéncia a esta etapa, sera realizada a correlacao entre os dados de
vegetacdo e dados ambientais, por meio da Analise de Correspondéncia Canbnica.
A analise partira da formacéo de duas matrizes, a primeira referente a densidade de
individuos de cada espécie por parcela, e a segunda, constando as caracteristicas
quimicas e fisicas do solo, também, em cada parcela. Estes resultados permitirdo
analisar quais as varidveis de solo apresentam maior influéncia sobre os
agrupamentos, identificando-se tendéncias de adaptacdo das espécies e diferentes
aspectos edaficos tais como, disponibilidade de nutrientes, niveis de acidez,

toxicidade, impedimento & penetracao de raizes, etc.



3 INTERPRETACAO PRELIMINAR DAS ANALISES QUIMICAS E FiSICAS DO
SOLO AMOSTRADAS NAS TIPOLOGIAS ESTUDADAS

O solo é fundamental para as diferentes tipologias vegetais, pois as agdes
quimicas, fisicas e bioldgicas desencadeadas nesse meio, criam um ambiente apto
a transformar as rochas e sais minerais em nutrientes, em concentracdo e
velocidade suficiente para disponibilizd-los adequadamente a absor¢do pelas
plantas. O solo é também um reservatorio para armazenar agua e a base para

fixac&o do sistema radicular da planta.

3.1 Processo de formacgéao do solo

Para Muggler (2005), a pedogénese ou formagdo do solo é estudada pela
Pedologia, cujas nogdes basicas e conceitos fundamentais foram definidos em 1877,
pelo cientista russo Dokuchaev. Até esta época, prevaleceu a visdo geoldgica, que
considerava o solo apenas como sendo um manto de fragmentos de rocha e
produtos de alteragédo, o qual refletia unicamente a composi¢cdo da rocha que lhe
deu origem.

Com a constatagéo da existéncia de solos diferentes, desenvolvidos a partir
de uma mesma rocha de origem, a concepgédo do conceito solo passou a ter uma
conotagdo mais genética, passando a ser identificado como um material que evolui
no tempo, mediante a acdo dos fatores naturais ativos na superficie terrestre. Para
Streck et al. (2008) as propriedades do solo séo resultado dos fatores de formagéo
do solo que nele atuaram e ainda atuam, destacando-se o material de origem, clima,
organismos, topografia (relevo) e tempo.

Assim, conforme Rezende et al. (2007), o clima e os organismos, controlados
pelo relevo, atuam sobre o material de origem, ao longo do tempo, gerando uma
situagcdo de desequilibrio que resulta em intemperismo e formag&o de solos. Dentre
os fatores de formagéo do solo, o material de origem e o tempo sdo considerados
fatores passivos, enquanto clima e organismos s&o fatores ativos, com o relevo
definido como fator controlador.

Para Muggler (2005), fator passivo de formacdo do solo € aquele que néo

adiciona e ndo exporta material, nem gera energia para acelerar os processos de



intemperismo e pedogénese. Aos fatores ativos, se atribui o provimento de energia e

formacdo de compostos quimicos que promovem a pedogénese.

3.2 Influéncia do clima, organismos e topografia na formac¢é&o do solo

a) Clima (precipitagdo e temperatura)

7

O clima é o fator que, isoladamente, mais contribui para o intemperismo,
determinando o tipo e a velocidade do intemperismo em uma dada regido. Os dois
parametros climéticos mais importantes sdo a precipitacdo e a temperatura,
regulando a natureza e a velocidade das reac¢des quimicas. Para que as reacdes
quimicas de intemperismo ocorram, € necessario que exista 4gua no sistema. Dessa
forma, a agua esta envolvida diretamente no processo como solvente, ou
indiretamente, favorecendo a instalagdo de seres vivos que irdo acelerar o
intemperismo.

Uma vez processadas as reagdes, a circulagdo de agua exerce importante
papel na remoc¢éo de particulas sélidas (erosé@o) e produtos soluveis (lixiviagdo) do
intemperismo. Quanto maior a disponibilidade de agua (pluviosidade total e
distribuicdo ao longo do ano) e mais frequente for a sua renovagédo (drenagem),
mais completas serdo as reacdes quimicas que promoverdo o intemperismo do
material de origem.

Outro fator a ser considerado é a temperatura, que desempenha um papel
duplo, condicionando a acdo da &gua, pois a0 mesmo tempo em que acelera as
reacbes quimicas, aumenta a evaporagdo, diminuindo a quantidade de agua
disponivel para a lixiviagdo dos produtos soluveis.

As condi¢cbes climaticas condicionam a ocorréncia do tipo de vegetacao

adaptada. Entretanto, o solo pode alterar o clima atmosférico localmente.

b) Organismos

Compreendem os vegetais, animais, bactérias, fungos e liquens, os quais tém
influéncias dinamicas nos processos de formacdo do solo. Esses organismos
exercem acdes fisicas e quimicas sobre o material de origem e continuam a atuar no

perfil do solo. Estas acbGes podem ser classificadas como conservadoras e



transformadoras. A¢des conservadoras sédo, por exemplo, a interceptacdo da chuva
pela parte aérea dos vegetais, o0 sombreamento da superficie (diminuindo a
amplitude térmica), assim como a retencao de solo pelas raizes das plantas. Entre
as agOes transformadoras se destacam a acdo dos organismos no intemperismo
fisico e quimico das rochas, a mobilizacdo de sdlidos (minerais e orgéanicos) por
animais, a reciclagem de nutrientes e incorporacdo de matéria organica pelos
vegetais (MUGGLER, 2005).

c) Topografia (relevo)

A topografia regula a velocidade de escoamento superficial das aguas pluviais
(o que também depende da cobertura vegetal) e, portanto, controla a quantidade de
agua que se infiltra nos perfis, cuja eficiéncia depende do fluxo vertical de solutos e
coldides, assim como do fluxo lateral de particulas sélidas pela eroséo. Dessa forma,
o intemperismo se acentua com a infiltragdo da agua pelo perfil do solo, levando os
produtos mais sollveis do intemperismo. Por outro lado, se as particulas sdlidas da
superficie do solo forem arrastadas pelo escoamento superficial, o equilibrio
pedogénese/erosdo se deslocara no sentido de manter o solo com menor
espessura, mais proximo do material de origem. Tanto a taxa de infiltracdo quanto o
escoamento superficial estdo diretamente relacionados com a declividade do relevo.
Assim, em é&reas de relevo plano, predomina o processo de infiltracdo, enquanto em
areas de declividade acentuada, predomina o escoamento superficial.

Além do controle do fluxo de &gua, o relevo também exerce um importante
papel no controle da intensidade de insolagdo das encostas. Dessa forma, no
hemisfério sul, a face de uma encosta que estiver voltada para o norte recebe maior
guantidade de energia incidente também durante o inverno, produzindo maior
aquecimento, e resultando em um intemperismo maior do que na face voltada para o

sul.



3.3 Indicadores quimicos da qualidade do solo

Alguns dos principais componentes da avaliagdo da qualidade quimica de um
solo séo os indices de acidez, o complexo de troca catidnica, o conteido de matéria
organica, possiveis niveis de toxidez de alguns elementos e a disponibilidade de
nutrientes.

A acidez do solo é avaliada pelo indice pH, o qual apresenta valores em uma
escala de 0 a 14, sendo valores até 7, considerados &cidos, valor igual a 7
considerado neutro e valores acima de 7, basicos. Nos solos das regifes tropicais e

subtropicais esses valores se encontram, geralmente, no intervalo de 3,5 a 5,5.

a) Acidez ativa e acidez potencial

A sigla “pH” indica potencial de Hidrogénio e define a acidez ativa ou a
alcalinidade do solo, em uma escala que varia de 0 a_14. H4 uma faixa de pH entre 6
e 7 onde os nutrientes essenciais e 0s micronutrientes sdo mais facilmente
absorvidos pelas raizes.Os solos classificados como acidos apresentam pH inferior a
7, enquanto os alcalinos possuem valores superiores a esse ndmero.

Nos solos das regides tropicais e subtropicais, esses valores se encontram,
geralmente, no intervalo de 3,5 a 5,5, considerados &cidos, reflexo do elevado grau
de intemperismo que ocorre nessas condi¢cfes climaticas.

H& dois elementos responsaveis por essa acidez, o proton H+ e o aluminio
trivalente em solugéo (Al3+).

O indice pH refere-se apenas a atividade do H*, sendo esse valor conhecido
como acidez ativa, a qual subestima o potencial total de reac@o acida de um solo,
uma vez que desconsidera a participagédo do A",

A acidez potencial é o componente que permite uma interpretacdo mais
abrangente, pois apresenta a determinacédo dos teores de H+ e Al.

Considera-se que a partir de pH 4,5, a atividade fitotoxica do Al ja esteja
neutralizada por reagbes com OH’, gerando compostos neutralizados, os hidréxidos
de Al (AIOH).



b) Nitrogénio (N), Fosforo (P), Potassio (K), Céalcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre
(S)

De acordo com Azevedo e Dalmolin (2006), tais elementos séo classificados
como macronutrientes, pois sdo necessarios em grande quantidade pelas plantas.
S&o alguns dos nutrientes mais importantes para a planta. Além da quantidade
exigida, também é muito importante a propor¢éo que eles se encontram no solo para
gue a planta consiga absorvé-los.

Potassio, calcio e magnésio sdo cétions basicos que se ligam as cargas
negativas do solo através de ligagbes elétricas, as quais podem ser facilmente
deslocadas de acordo com as propor¢des desses elementos que estejam adsorvidas
nas cargas elétricas e a proporgéo livre em solugdo. E por meio desses mecanismos
que esses nutrientes podem ser disponibilizados a absorgéo das plantas.

Fosforo, nitrogénio e enxofre predominam em formas anibnicas e estdo
fortemente associados com o conteldo de matéria orgénica e com a atividade
microbiana do solo. Nitrogénio e fésforo séo elementos estruturais que apresentam a
particularidade de serem quimiossorvidos nos complexos de carga positiva do solo,

atraves de ligacOes covalentes de dificil reverséo.

c) Boro (B), Cloro (Cl), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mn), Molibdénio (Mo),
Niquel (Ni) e Zinco (Zn)

Esses s&o os micronutrientes, assim caracterizados, pois séo exigidos em
pequena quantidade pelas plantas (SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO, 2004; AZEVEDO e DALMOLIN, 2006). A quantidade total desses elementos
gue se encontra presente no solo varia com o material de origem e o grau de
intemperizacdo dos solos. Solos derivados de basalto sdo mais ricos em
micronutrientes, que os derivados de arenitos, justificando a maior concentragao de
micronutrientes observada.

Tais elementos podem ser classificados como micronutrientes anidnicos,
como o Boro (H3BOs), Cloro (Cl) e o Molibdénio (MoO,*) e micronutrientes
catidnicos, tais como Cobre (Cu®"), Ferro (Fe®"), Manganés (Mg®*) e Zinco (zZn*").

Cu e Zn encontram-se fortemente adsorvidos aos coldides inorganicos do
solo e formam complexos com a matéria organica. O Fe e Mn podem passar para
diferentes formas de solubilidades nos solos, sendo que os ciclos de umedecimento

e secagem do solo e a atividade biologica interferem na disponibilidade desses



micronutrientes. O Mo, na forma de molibdato, é adsorvido aos coldides da solugéo
do solo, sendo mais retidos, em condigbes de alta acidez do solo, a calagem, ao
elevar o pH, favorece o aumento da disponibilidade. Ja& o Mn é disponivel em solos

acidos.

d) Capacidade de Troca de Cations (CTC)

A capacidade de troca de cations é o conjunto de cargas elétricas negativas
de um solo, no qual os elementos catidnicos como K, Ca, Mg, Al, H e Na podem se
adsorver. O tipo de ligagcéo realizada pela CTC é a elétrica, ou seja, atragbes entre
campos elétricos de cargas opostas. Esse tipo de ligacéo € facilmente quebrada o
que gera a capacidade de liberacdo de elementos para a solugdo do solo. Dessa
forma o equilibrio quimico de um solo passa pela relagdo de propor¢do entre os
elementos retidos e os disponiveis em solugdo. Em termos de fertilidade do solo é
interessante que a CTC possa estar saturada com o0s céations nutrientes,
funcionando como um reservatorio que disponibilizara os nutrientes para a solugéo,
na medida em que esse equilibrio quimico se altere. Esse tamponamento quimico
do solo serve para manter as propor¢des normais de cada elemento.

Praticas de manejo podem alterar essas propor¢des tanto de forma positiva

quanto negativa.

e) Saturacao por bases (V%)

Conforme a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004) € definida como a
fracdo da CTC (calculada a pH 7,0) ocupada pelos cétions de reagdo bésica,
representando a porcentagem das cargas negativas do solo neutralizadas por
cations de reagédo basica (K*, ca**, Mg** e Na*).

Quanto maior a saturacdo por bases, maior o reservatério de cations
nutrientes de um solo. Excecado se faz aos solos salinos em que uma boa parte da
saturacdo por bases pode ser de Na. No caso dos solos do RS, esse fato néo
ocorre, pois ndo temos condigbes climaticas de aridez que possam levar a
salinizagdo de um solo. E por esse motivo que os célculos da CTC, para o RS,
desconsideram o elemento Na.

Em termos de diagndstico e classificagcdo de solos, a V% permite identifica-los

como sendo eutrdéficos (V% >50%) ou distréficos (V%< 50%), correspondendo a uma



jnferéncia genérica de boas condi¢des de fertilidade para solos eutréficos e mas

condigdes de fertilidade para solos distréficos.

f) Saturagé@o por aluminio (M%)

E a porcentagem de ions de aluminio aderidos quimicamente a parte mineral
do solo. Qualquer valor maior que zero € danoso para a planta e havera reducgédo de
producéo.

Na pratica, os solos tropicais e subtropicais apresentam tendéncia a certo
percentual de m%. Em solos cultivaveis, as praticas de corregcdes podem focar a
reducdo da m% e o aumento da V%, melhorando a disponibilidade de nutrientes as

plantas.

g) Matéria Organica

A matéria organica do solo (MO) € definida como a frag@o orgéanica, incluindo
residuos (frescos e em todos os estadios de decomposicdo) de plantas, animais,
microorganismos e humus (NELSON e SOMMERS, 1982 apud REZENDE et al.,
2007). Quanto mais matéria organica, maior a probabilidade de haver nitrogénio,
enxofre e micronutrientes no solo. Também havera maior capacidade de retencéo de
nutrientes, melhor porosidade e maior capacidade de suportar solos salinos.

A MO configura-se atualmente, como um dos principais indicadores de
qualidade do solo, justamente por fazer parte de diversas fun¢des edéficas. Em
solos tropicais e subtropicais, como o0s solos brasileiros, esse componente é ainda
mais relevante por se tratar da fragdo mais reativa, ja que o elevado grau de
intemperismo reduz a contribuicdo da fragcdo mineral no complexo de cargas.

Estima-se que mais de 70% da reatividade desses solos sejam dados pela MO.
3.4Indicadores fisicos de qualidade do solo
Avaliou-se como indicadores fisicos de qualidade de solo a analise

granulométrica, classe textural bem como a densidade aparente do solo nas

tipologias estudadas.



3.4.1 Analise granulométrica
Conforme a ABNT/NBR 6502/95, a parte mineral do solo é composta de areia,

silte e argila.

a) Areia
Solo néo coesivo e ndo plastico formado por minerais ou particulas de rochas
com diametros compreendidos entre 0,06 e 2,0 mm. As areias, de acordo com o
didmetro, classificam-se em: areia fina (0,06 a 0,2 mm), areia média (0,2 a 0,6 mm) e
areia grossa (0,6 a 2,0 mm). Esse material também pode ser definido como uma
particula oriunda da acdo de processos fisicos na rocha que tem baixa capacidade

de reter 4gua e nutrientes. E a maior dentre as trés particulas.

b) Silte
Solo que apresenta baixo ou nenhuma plasticidade além de baixa resisténcia
quando seco ao ar. Suas propriedades dominantes sdo devido a parte constituida
pela fracdo silte. A fragcdo silte possui tamanho intermediario entre a areia e argila,
apresentando baixa capacidade de retencdo de agua, sendo formada por particulas
com diametros compreendidos entre 0, 002 e 0,06 mm. Essa particula € oriunda da

acao de processos fisicos na rocha, denominada esmigalhamento.

c) Argila

Solo de graduacéo fina constituida por particulas com dimensfes menores
que 0,002 mm, que apresentam caracteristicas marcantes de plasticidade; quando
suficientemente Umido, molda-se facilmente em diferentes formas, quando seco,
apresenta coesdo suficiente para construir torrdes dificilmente desagregaveis por
pressdo dos dedos. A fracdo argila € uma particula oriunda da agéo de processos
quimicos e fisicos na rocha do intemperismo, caracterizando-se pela sua
plasticidade, textura e consisténcia em seu estado e umidade naturais. Dependendo

do tipo de argila, pode ter de altissima a baixa capacidade de retencéo de agua.

3.4.2 Classe Textural
A classe textural foi determinada conforme a SBCS/CQFS (2004) que atribui
classes de textura conforme o percentual de argila encontrado na analise quimica do

solo, sendo que:



- Classe 1: teores de argila > 60%;
- Classe 2: teores de argila de 60 a 41%;
- Classe 3: teores de argila de 40 a 21%;

- Classe 4: teores de argila < 20%.

3.4.3 Densidade Aparente do Solo

A densidade aparente do solo € definida como o peso seco de um volume
determinado de solo, levando em consideracdo os poros presentes, sendo por isso,
utilizada para avaliar o impacto de modificacées no ambiente sobre o solo. Qualquer
alteracdo da estrutura do solo leva a um aumento da densidade, a qual serve como
indicativo de degradagéo (AZEVEDO e DALMOLIN, 2006).

Segundo Reichardt e Timm (2004), a Densidade do Solo ou Densidade

Aparente ou Densidade Global (ds) € obtida pela formula:

ds= mg/V (kg.m?),

Onde: ds= densidade aparente; ms=massa seca da amostra solo; V= volume total da

amostra.

4 METODOLOGIA ADOTADA

Para a andlise quimica e fisica do solo foram consideradas amostras tomadas
no sentido de formar o mosaico de tipologias vegetais na &rea do estudo,
caracterizando-se:

a) Campo nativo (CN);

b) Zona de transigdo campo-floresta (ZT);

c) Floresta: nessa tipologia foram diferenciados os fragmentos florestais do

estudo (fragmentos 1, 2, 4 e 5);

Para as andlises quimicas do solo, foram coletadas amostras simples, na
camada 0-20 cm, as quais ap0s destorroamento e homogeneizacao, formaram uma
amostra composta.

No Laboratério de Andlise de Solos da UFSM, foram realizadas analises

completas, conforme metodologia proposta por Tedesco et al. (1995). Determinou-se



pH em agua e em KCI, V%, m%, H+AIl, conteddos de MO, Al, Ca, Mg, K, S, P, Cu, B
e Zn.

As andlises fisicas foram realizadas no Laboratério de Fisica do Solo da UFSM.
A analise granulométrica foi realizada pelo Método da Pipeta (GEE e BAUDER,
1986). A obtengcédo da densidade aparente do solo se deu por meio de amostras

indeformadas pelo anel de Koppek (Embrapa, 1997).

5 RESULTADOS

5.1 Indicadores quimicos da qualidade do solo

A partir das analises quimicas realizadas, procedeu-se o processamento dos
dados utilizando o software Microsoft Office Excel 2007® para se obter os valores
médios de parametros como o pH em &gua, acidez potencial (H+Al) e o teor de
aluminio livre no solo (Tabela 1).

Em relacdo ao complexo de acidez do solo, os valores encontrados para
acidez potencial e teor de aluminio livre estdo relacionados aos altos teores de
matéria organica (Tabela 4) obtidos para todas as tipologias amostradas. Outro fator
que influencia séo as taxas de intemperismo menores na regiao, condicionadas pela
altitude e frio. Com isso, ha uma menor saida do Al do complexo do solo.

A maior quantidade de matéria orgénica sobre o solo esta ligada diretamente
as condi¢cbes basicas dos Campos de Cima da Serra, que se caracterizam pela
elevada altitude, clima frio e Umido, material de origem basaltico, além das
condicdes de relevo. Esses fatores atuando em conjunto resultam em lentas taxas
de decomposic@o da matéria organica, que acaba por ficar depositada sobre o solo,

estabilizada na forma de acidos himicos, acidos fulvicos e huminas.



|Tabela 1: Valores médios de pH em agua; acidez potencial (H+Al); aluminio
(Al) para as tipologias estudadas.

] H+ Al Al
Tipologia pH Agua
(cmolc.dm™) (cmole.dm™)

CN 4,5 26,3 53

7T 4,5 28,4 5,7

F5 4.8 19,1 3,1

F1 4,4 26,7 6,4

F4 4,6 24,3 5,9

F2 51 13,9 2,7

Onde: CN = Campo Nativo; ZT = Zona de Transicdo; F5 = Fragmento 5; F1 = Fragmento
1; F4 = Fragmento 4; F2 = Fragmento 2.

Na Tabela 2, encontram-se os teores médios dos macronutrientes obtidos
através das andlises quimicas realizadas.

Os valores de calcio apresentaram maior amplitude de variagcdo, com apenas
dois fragmentos florestais apresentando teores considerados altos deste elemento.
Ja os valores de magnésio variaram entre teores médios a alto. O potéssio
apresentou comportamento mais homogéneo, sendo interpretado como muito baixo
em todas as tipologias.

Como os solos das tipologias analisadas nunca receberam adubacgéo, os
teores apresentados expressam a condigdo mineraldgica do material de origem e o
potencial de ciclagem de nutrientes. A taxa de decomposi¢cdo da matéria organica,
que nessa regido € mais lenta, se reflete em uma ciclagem de nutrientes igualmente
mais lenta. Para o K, principalmente, essa percepgao pode explicar seus baixos
niveis, uma vez que se admite que até 100% do K em material organico pode
retornar ao solo via ciclagem de nutrientes.

Por outro lado, a Tabela 4 demonstra q a m% desses solos é altissima. Dessa
forma, os macronutrientes Ca, K e Mg estdo competindo com o Al por sitios de troca
de cétions.

Os valores encontrados para o fosforo, que ficaram nas faixas de
interpretacéo de baixo e muito baixo, caracterizam uma condigdo comum dos solos

brasileiros. O P apresenta uma dinAmica muito especifica no solo, realizando



ligagdes covalentes e binucleadas com cargas positivas, o que torna uma
significativa parcela indisponivel. O método basico de determinacdo do P, néo
representa tal parcela, mas representa a parcela aplicavel na pratica & absorcédo das

plantas.

Tabela 2: Teores médios de célcio (Ca), magnésio (Mg), potassio (K), fosforo (P) no
solo extraido pelo método Mehlich, enxofre (S) e interpretacdo (I), conforme a
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2004), para as tipologias estudadas.

Tipologia Ca . | Mg (crrslolc.dm' K P-Mehli%h S (m3g.dm' |
(cmolc.dm™) ) (mg/dm3) (mg.dm™) )
CN 0,6 B 0,5 M 0,1 M.B 0,7 M.B 9,5 A
T 1,0 B 0,8 M 0,2 M.B 1,0 M.B 10,7 A
F5 5,8 A 15 A 0,3 M.B 25 M.B 14,8 A
F1 1,3 B 0,6 M 0,2 M.B 3,9 B 9,8 A
F4 2,0 B 11 A 0,3 M.B 3,9 B 9,8 A
F2 5,6 A 1,7 A 0,2 M.B 3,2 M.B 10,4 A

Onde: CN = Campo Nativo; ZT = Zona de Transi¢do; F5 = Fragmento 5; F1 = Fragmento 1; F4 =
Fragmento 4; F2 = Fragmento 2; M = Médio; M.B = Muito Baixo; B = Baixo; A = Alto.

Na tabela 3, observamos os teores médios dos micronutrientes como cobre,
zinco e boro, que apesar de serem exigidos em menor quantidade pela planta,
apresentam valores elevados conforme a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
(2004).

Salienta-se o elevado valor de Cu, o qual pode atingir niveis toxicos as
plantas. No entanto, entre as espécies florestais nativas, muitas apresentam
mecanismos adaptativos a niveis de toxidez por Cu, sendo investigadas inclusive,
como potenciais espécies para fitorremediagdo de areas contaminadas com esse
elemento. Em recente estudo, Silva et al. (2011) encontrou comportamentos
distintos para canafistula, angico-vermelho e timbaulva, concluindo que o angico
vermelho e a timbalva apresentaram maior tolerancia & contaminacdo do que a

canafistula.



Tabela 3: Teores médios de micronutrientes no solo e interpretacao (I) para cobre
(Cu), zinco (Zn) e boro (B), conforme a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
(2004) para as tipologias estudadas.

Cu Zn B
Tipologia (mg.dm’ I (mg.dm’ I (mg.dm’ I
3 3 3
) ) )
CN 6,4 A 0,9 A 0,4 A
T 8,8 A 1,0 A 0,4 A
F5 6,5 A 4,0 A 0,4 A
F1 2,8 A 1,7 A 0,5 A
F4 2,8 A 2,3 A 0,5 A
F2 2,9 A 3,7 A 0,4 A

Onde: CN = Campo Nativo; ZT = Zona de Transi¢cdo; F5 = Fragmento 5; F1 =
Fragmento 1; F4 = Fragmento 4; F2 = Fragmento 2; A = Alto.

A Tabela 4 informa os teores médios de matéria organica, saturagdo por
aluminio e por bases, assim como a capacidade de troca de cétions (CTC) efetiva e
a pH 7,0. O teor de matéria organica (MO) é influenciado diretamente pelo acumulo
de serrapilheira sobre o solo. O frio e a altitude fazem com que as atividades de
decomposicao sejam mais lentas e com que os acidos organicos se estabilizem em
complexos estaveis. Dessa forma, o0s conteudos encontrados e a grande
semelhanca entre as tipologias para MO, representam uma condi¢do normal para as
condi¢des de altitude e para coberturas vegetais originais.

A saturagdo por aluminio (m%) expressa a quantidade da CTC ocupada por
aluminio trocavel, pois fornece um indicativo da provavel toxidez deste elemento as
espécies vegetais (MEURER, 2000).

A saturacdo por bases (V%) representa a propor¢cdo de CTC a pH 7 que é
ocupada por bases. Quanto maior o valor de V, mais fértil € o solo. Observando a
Tabela 4, verifica-se que os valores de V%, para todas as tipologias estudadas sé&o
inferiores a 50%, indicando solos distréficos, que apresentam fertilidade média ou
baixa.

Conforme Meurer (2000), a CTC varia com o pH da solu¢céo do solo, devido
as cargas dependentes de pH. A CTC efetiva é a obtida no pH original do solo, ja a

potencial é obtida quando se eleva o pH original do solo até 7,0.



Tabela 4: Teores médios de matéria organica (MO); saturac@o por aluminio (m%) e por
bases (V%); capacidade de troca de cations (CTC) efetiva; capacidade de troca de
cations (CTC) potencial a pH 7,0 e interpretagdo (I), conforme a Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo (2004) para as tipologias estudadas.

Tipologia MO | m% | V% | cTC efetiva CTC potenia
(%) (cmol..dm™) pH7(cmoIc.dm'3)
CN 6,4 A 80,2 A 49 M.B 6,6 27,6
ZT 6,4 A 73,9 A 6,9 M.B 7,6 30,4
F5 5,9 A 34,2 A 34,0 M.B 10,7 26,6
F1 6,0 A 75,1 A 8,2 M.B 8,5 28,8
F4 6,3 A 60,9 A 13,5 M.B 8,8 27,7
F2 6,8 A 34,9 A 38,1 M.B 10,3 21,6

Onde: CN = Campo Nativo; ZT = Zona de Transi¢cdo; F5 = Fragmento 5; F1

Fragmento 1; F4 = Fragmento 4; F2 = Fragmento 2; A = Alto; M.B = Muito Baixo.

Por se tratar de um solo jovem, o aluminio ndo se lixivia, aumentando as
concentragdes de cobre, entretanto, nas concentragdes encontradas, 0s mesmos ja

sdo fitotoxicos, porém a vegetacao nativa encontra-se adaptada a essa situagao.

5.2 Indicadores fisicos da qualidade do solo

Os altos percentuais de argila observados na Tabela 5 fornecem reatividade a
esses solos, contribuindo para suas fungdes de retengdo de elementos tdxicos e
também para a retengéo e disponibiliza¢éo de nutrientes.

A condicdo observada de alto teor de matéria organica e alta porcentagem de
argila condicionam a alta capacidade de formagdo de complexos, auxiliando nos
processos de agregagdo e conseguentemente no aumento da porosidade,
infiltrac&o, aeracao do solo, entre outros.

Somado a isso, todas as tipologias estudadas se incluiram nas classes
textural 2 e 3, respectivamente, estas representam teores de argila entre 60 e 41%;
e de 40 a 21%. Solos com maior porcentagem de argila implicam na formacao de
complexos com &cidos organicos, que por sua vez, fazem com que a MO se

estabilize, resultando em elevado teor desta no solo.



Tabela 5: Analise granulométrica, classe textural e valores médios de densidade
aparente do solo (ds) das tipologias estudadas.

Granulometria (%)

Tipologia Classe (g.dm
Areiagrossa Areiafina  Silte Argila  Textural 3
CN 6,5 4.8 38,9 49,7 2 0,91
ZT 7,7 5,3 36,6 50,4 2 0,85
F5 11,6 8,7 36,4 43,2 2 0,70
F1 9,4 6,7 38,5 45,3 2 0,75
F4 7,2 9,9 40,0 42,9 2 0,74
F2 14,5 12,2 41,1 32,2 3 0,67

Onde: CN = Campo Nativo; ZT = Zona de Transi¢cdo; F5 = Fragmento 5; F1 =
Fragmento 1; F4 = Fragmento 4; F2 = Fragmento 2.

Com relagdo a densidade aparente do solo (ds), por possuir no seu
denominador o volume total da amostra (V), esta varia de acordo com V. Ao se
compactar uma amostra, a massa seca da amostra de solo (ms) permanece
constante e V diminui, por conseguinte ds aumenta. A densidade do solo é, portanto,

um indice do grau de compactagéo de um solo.



6 CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas quimicas e fisicas encontradas nas tipologias estudadas
denotam altos teores de matéria organica, porém baixa fertilidade natural, o que esta
evidente nos baixos contelddos de P e de alguns cations nutrientes, na elevada m%
e no contetdo de Cu, que pode atingir niveis de toxidez a vegetacéo.

Por outro lado, como a cobertura vegetal permanece sendo a original, as
espécies vegetais existentes estdo adaptadas a condi¢cao quimica.

Na analise da equipe, as atividades previstas para o0 bimestre foram
cumpridas satisfatoriamente. Durante esse periodo, pode-se dar sequéncia a etapa
de levantamento de solos mediante a interpretacédo dos parametros observados nas
andlises quimicas e fisicas, para todas as tipologias estudadas.

Com base nas interpretagbes, cabe destacar que a manutencéo da cobertura
vegetal nativa tem servido para manter as fun¢des desse solo, principalmente nos

locais de maior declividade.
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