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Um vaso de pressao cilindrico, com parede de espessura 't’ e raio interno 'r’, € submetido a uma pressdo interna

'p’. Analisando-se as tensdes que surgem em um elemento de superficie externa, observa-se a existéncia de um

estado plano de tensdes com tensdes circunferenciais g, = % e longitudinais o, :2_:.

Analisando um reservatdrio esférico com as mesmas caracteristicas construtivas, constata-se que, nesse caso, as

tensdes longitudinal e transversal tém o mesmo valor e valem g =0.-= -g—; .

Com base nessas consideracBes, pode-se afirmar:

a) Em caso de sobrecarga, o vaso de pressdo cilindrico ird romper com uma trinca contida em um plano
transversal.

b)  Comparando um reservatério esférico com um cilindrico, do mesmo material, com os mesmos valores de 't/
e't) o reservatério cilindrico é capaz de suportar pressées 'p’ maiores.

€)  Para as mesmas condicdes de 'p’ e ‘', usando o mesmo material, um reservatério esférico pode ter uma
espessura de parede ‘t’ menor do que a espessura da parede do reservatdrio cilindrico.

d)  Para construir um vaso de press3o cilindrico, deve-se ter maior cuidado com as soldas executadas no
sentido circunferencial, pois estardo submetidas a tensdes maiores.

)  Analisando-se as tensdes nos vasos de pressdo cilindrico e esférico, pode-se dizer que a pressio maxima
suportada por eles & a mesma, desde que sejam do mesmo material e tenham os mesmos valores de ‘v’
e't.

Um componente mecanico, submetido a um carregamento combinado, produz efeitos de tragdo, compressao,
flexdo e torgéo. Em um determinado ponto da sua superficie externa, o estado de tens3o é plano, e a combinagao
das tensOes de cisalhamento e normal encontradas permitem obter, usando o circulo de Mohr, as tensdes principais
para o plano que sdo: 0,=32MPae o, = 16 MPa. Qual o valor da tensdo de cisalhamento méxima absoluta para
esse ponto?

a) 8 MPa,

b) 24 MPa. .
¢) 12 MPa. rAYRKA
d) 16 MPa. S

e) 32 MPa,
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Zuestia 03

Existe uma grande variedade de tipos de valvulas utilizadas em uma instalagdo industrial. Entre os tipos citados
a seguir, um tem a funcio de regulagem de fluxo. Esse tipo & conhecido como vélvula

a) de gaveta,

b)  de globo.
C)  de retencio.
d)  de alivio.

@) reguladora de presso.

Zuestia 04

A norma ANSI.B.36.10 adota as “séries” (Schedule Number) para designar a espessura (ou peso) de tubos para
conducdo. O nimero da série é um ndmero obtido aproximadamente pela seguinte expressio:

Nessa expressdo, "P” e “g” representam, respectivamente,

a)  peso especifico e tensdo admissivel.

b)  pressdo interna e espessura do tubo,

c)  peso especifico e &rea da segdo transversal.
d)  pressdo interna e tensdo admissivel.

€)  pressdo interna e didmetro do tubo. chamada: FOLHETO COLETANEA 67
cod barras: E08814
local: BC
inclusgo: 15/9/2008
n controle: 00036283
Zueerdo 05

A figura mostra o comportamento das tensdes que atuam em cubos elementares, em uma barra, quando esta ¢
submetida a uma carga P axial e a um momento torgor conjugado.

Os materiais de comportamento ductil rompem, preferencialmente, por tensdo de cisalhamento e os de
comportamento fragil, preferencialmente, por tensio normal.

Com relagfio a esse tema, assinale a alternativa correta,

a) !(3) material dL‘ictHCilré rompert er: um plano a 90°, com o esforgo axial e, em um plano a 45°, com 0 eixo da
arra por causa do momento torcor,

b) I(Jj ma\tZrialc ddcsildiré Tompert erp u?n plano a 45° com o esforco axial e, em um plano a 45°, com o eixo da
arra por causa do momento torcor.

c) cb)arrl::fcrﬂ grfsg;l cijr;é r';?g:npeer:tgn;ol:g; rplano a45°% com o esforgo axial e, em um Plano a 90° com o eixo da

d) bO material Fra’gil(ijré romperter? u;;n ﬁlano a90° com o esforgo axial e, em um plano a 45°, com o eixo da
arra por causa do momento torcor.

e) bO matgrial dL’Jctildiré rompertem uin plano a 90°, com o esforgo axial e, em um Plano a 90°, com o eixo da
arra por causa do momento torgor.

CONCURSO PUBLICO 2005
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Para os componentes mecanicos que trabalham com solicitacGes varidveis, é preciso fazer um dimensionamento,
levando-se em conta a resisténcia a fadiga dos materiais. O comportamento dos materiais em fadiga é normalmente
mostrado em diagramas G - N (S-N) e € obtido, a partir de ensaios, usando flexd@o rotativa em que a tensao
média é igual a zero. Para o caso de um componente solicitado com carga variavel, em que a tensfio média ¢
maior que zero, qual o critério que deve ser usado para determinar a tensio-limite de fadiga (S E’) 0u a resisténcia
de vida finita (Sf)?

a) Von Misses,

b)  Goodman,

c) Minen

d)  Tresca.

e) Mohr
Fueatas 07

2 2 35 25 16,0 75,0

Duas correntes de ar (mido s3o misturadas adiabaticamente, passando, apds, por um resfriador "R, como
mostra a figura. Partindo das propriedades fornecidas na tabela e sabendo que a entalpia do ar na saida do
resfriador (ponto 4) € de 20 kJ/kg, a capacidade térmica do resfriador é de

a) 270 kW.
b) 290 kw.
c) 300 kw.
d) 210 kw.
e) 120 kw.

UFSM
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Torre de resfriamento

Nivel dos bocais

de borrifo
2,5m
Nivel de &qua
no tanque
|
1
%
15m! 13m
1
1
i
‘ |
im ,,
f"—_"{ =
%}\" 3 0
i “ im = Condicionador
¥ g de ar
t—n
o o
~
2m

Unidades: metro
YAMANE, E.; SAITO, H. Tecnologia do Condionamento de Ar. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1986, p. 216,

Um sistema de tubulagao conduz agua de resfriamento entre um condicionador de ar compacto e uma torre de
resfriamento, conforme esquematiza a figura. Para o didmetro necessario, a perda de carga unitaria na tubulagio
€ de 24 mm H,0/m.

Sendo a perda de carga
na valvula-gaveta = 0,5 m/pega,
na curva 90° = 0,7 m/pega,
no condensador = 5,0 m,
na torre = 2,5 m,

a altura manométrica total da bomba é de

a) 14,0 mH,0,
b) 7,3 m HZO‘
) 10,5mH,0.
d)  94mH,0.
e) 11,8m HZO.
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Assinale com (V) verdadeira ou (F) falsa as afirmagdes feitas a respeito de unides nao-permanentes,

()
()
()
()
()

Uma juncao parafusada com pré-carga sera segura, se a carga externa for menor do que aquela necessaria
para promover o afastamento da jungao.

Em uma juncdo feita por meio de flanges, os parafusos estarao submetidos apenas a esforcos de
cisalhamento.

Em uma juncdo feita por rebites, os elementos de fixagdo (rebites) estardo sujeitos somente a tensoes de
tragdo no sentido do eixo longitudinal do rebite.

Os rebites empregados em jungbes ndo-permanentes estao sujeitos a tensdes de compressao
(esmagamento) e tensdes de cisalhamento puro.

Juncdes parafusadas sujeitas a cargas dinamicas ou vibragbes requerem dispositivos de seguranga contra
afrouxamento. O uso de uma contraporca € o meio mais seguro para evitar o afrouxamento.

A seqiiéncia correta &

a) V-V-F-F-\
by VeF=F=¥=FK
&) E=F=¥Y-¥-F
d} F-V-F-F-V
&) V-F-V-V-F
Lueatia 10
0 gréfico a seguir representa o comportamento de trés materiais FIN) 3
usados para fabricagao de molas. A
B
G
& (mm)

NIEMANN, G. Elementos de Maquinas.
Volume 1. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1971.
p. 188. (adaptada)

Com relagdo a esse grafico, identifique se as afirmativas séo verdadeiras (V) ou falsas (F).

()
()
()

()

()

A mola sera mais resistente (dura) quanto menor for a inclinaggo da curva com relagdo ao eixo das
abscissas.

Uma mola feita com material nos padrdes da curva ‘A’ tem por caracteristica aumentar sua resisténcia
(mais dura) & medida que a deformacio aumenta.

Uma mola feita com material nos padroes da curva ‘C’' é indicada em dispositivos que servem para
amortecer choques, pois, a medida que a deformagéo aumenta, vai diminuindo a resisténcia (menos
dura) da mola,

Molas com as caracteristicas da curva 'C’ séo indicadas para o uso em suspensdo de veiculos, a fim de
manter, aproximadamente constante, a freqliéncia de vibragdo prdpria do veiculo, caso esteja carregado
ou vazio.

Molas com as caracteristicas da curva ‘A’ sdo indicadas para o uso em suspensées de veiculos, a fim de
manter, aproximadamente constante, a freqliéncia de vibrag&o propria do veiculo, caso esteja carregado
0Ou vazio.

A seqgiiéncia correta é

a)
b)
<)
d)
€)

FVVFV

<
=V
=Ny
F
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Duestio 1

Transmissoes por de dentes retos, inclinados, curvos ou hipeoidais, 580
empregadas em eixos concorrentes para relagdes de multiplicagdo até seis (6).

Transmissoes por s30 empregadas para eixos reversos, em relagdo de multiplicagao
de um (1) a cem (100) por estégio, sendo bastante silenciosas.

Transmissoes por sdo usadas para eixos paralelos e podem ter dentes retos,
inclinados, internos ou em V.

Transmissdes por sdo empregadas em eixos reversos, para cargas e relagbes de
multiplicacoes pequenas.

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas.

a) engrenagens cilindricas - engrenagens helicoidais cruzadas - engrenagens cdnicas - parafuso sem-fim
b) engrenagens conicas - engrenagens helicoidais cruzadas - engrenagens cilindricas - parafuso sem-fim
) engrenagens cilindricas - parafuso sem-fim - engrenagens conicas - engrenagens helicoidais cruzadas
)  engrenagens conicas - engrenagens helicoidais cruzadas - parafuso sem-fim - engrenagens cilindricas
) engrenagens conicas - parafuso sem-fim - engrenagens cilindricas - engrenagens helicoidais cruzadas

8

o

Duestas 12

A parede externa de uma sala refrigerada € isolada
termicamente com painel de poliuretano, cujo
coeficiente de transmissdo de calor A = 0,025 W/m? K.
A temperatura interna é -25°C e os pardmetros
atmosféricas do ar exterior sao os seguintes:
- temperatura de bulbo seco: t = + 35°C Interior
- umidade relativa: @ = 80% [,
- pressao barométrica: P = 101,325 kPa
- temperatura de orvalho do ar: t, = + 31°C

Exterior

{

w

Assumindo para o coeficiente de convecgao os valores
a, = 22,5 W/m*K e ¢, = 9,0 W/mZ2.K, a espessura
minima do painel, a qual evita a condensacdo da  CICONKOV, R. Refrigeration: Solved Examples. Macedonia:

umidade no lado externo, é Faculty of Mechanical Engineering, 2001, p.10. (adaptada)
a) 15mm.
b) 18 mm.
¢) 20 mm.
d) 22 mm.
e) 25 mm.
)
6 CONCURSO PUBLICO 2008
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Considere a estrutura de uma parede plana termicamente isclada (figura).

Arx externo

Tijolo estrutural

Espago de ar

Blindagem

Isolamento térmico

)
%

Caibro
Revestimento de gesso

Ar interior

L.m Wim - K A, m? RY B A:X R BS
Ar externo 1,0
Tijolo estrutural 0,09 1,30 1,0 0,070
Espago de ar 1,0 0,170
Blindagem 0,013 0,056 1.0 0,232
Isolamento térmico 0,09 0,038 0,8 296
Caibro 009 0,14 0,2 3,2
Revestimento de gesso 0,013 0,16 1,0 0,08
Ar interior 1,0 0,125

a) 9,36
b) 9,86
c) 10,51,
d)  11,40.
e) 837
Zuestis 14

Obs.: R* significa resisténcia térmica [mz.K/W].

STOECKER, W. F.; JONES, 1. W. Refrigeracdo e Ar Condicionado. Sao Paulo: McGraw-Hill
do Brasil, 1985. p. 35. (adaptada)

A partir dos dados fornecidos na tabela, determine a taxa de transferéncia de calor, em W/mz, através da
parede, se a temperatura interna t, = 30°C e a temperatura externa t .= 10°C. Admita que, na regido isolada da
parede, 20% do espago seja ocupado por elemento estrutural (caibro). Essa taxa é

| Para o sistema de levantamento de cargas mostrado na figura,
! determine a carga que esta sendo aplicada em cada ramo do cabo,

desprezando as perdas do sistema.

A resposta correta é

a) P/4.
by P/2.
o P
) I
e) P/8.

I

BRASIL, H. V. Mdquinas de Levantamento. Rio da
Janeiro: Guanabara Dois, 1985. p. 31, (adaptada)
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Determine as tensdes atuantes nos pontos ‘A’ e B’ do componente estrutural mostrado na figura a seguir,

Segdo transversal

da barra
Yy
10 mm
50fmm 50 mm .
| } 1 10 mm
[0,2 kN
®: 5 kN )
—
®:
sl st r=-VQ 0 i
== e I It % A E= J

A alternativa correta é

a 6,=110MPa - T,=0 - O, =50MPa - T, = 3 MPa.
A A B B

o

) GA=50MPa-TA=3MPa-O'B=110MPa-’CB=2MPa.

g

) UA=6OMPa—TA=2MPa-GB:SOMPa-’L'B=5MPa.
d) 0‘A=110MPa-’CA=5MPa-0'8=60MPa—’CB=2MPa.
)

€ UAEIIOMPa-TA=2MPa-0'B=50MPa-’CB=3MPa.

CONCURSO PUBLICO 2008
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As principais caracteristicas dos ventiladores centrifugos e axiais s3o0 comumente representadas em graficos
Pressao x vazao e poténcia x vazio, apresentando configuracdes caracteristicas para cada tipo.

Analisando as figuras a seguir, o grafico que representa as caracteristicas do ventilador com pas curvas para
frente (rotor sirocco) é

a) b)
PEV
PEV
@ 9 S 2
& ﬁ ©
@ 2 %o
n 2 : o c P.
Q e1xXo o.® cixX0
(o ] @ O
wg O w C
0 W O
s £3
-0 . Vazdo nil
a azdo nils
Vazido mis
c) d)
PEV
%Z\'u
—
8 2 g9
0 =
@ 8 Es
o = w 2
o .2 o PEV
w ‘G 0.8
84 €3
g Q 0 «D
= O 9 =
oo o
Vazao mi%s =
/A Vazde mis
e)
%xu
8 8
o
<= o
ge
o .0 PEV
m QO
9 C
a
25
(s
Vazdo m’s

CLEZAR, C. A,; NOGUEIRA, A. C. R, Ventilagcdo Industrial Florianopolis: Editora
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Em um processo industrial, uma substincia considerada altamente téxica & liberada continuamente. Organismos
de protecdo a sadde do trabalhador exigem a adocdo de um sistema de ventilacio,
Vocé recomendaria a utilizacio de ventilacéo

a) geral tipo exaustdo.

b)  geral tipo insuflacio.

c)  geral tipo mista, com pressdo positiva.
d)  geral tipo mista, com pressdo negativa.
e) local exaustora,

um instrumento para medida de vaz3o de ar é o
venturi, mostrado na figura, que tem a sua area
transversal reduzida entre as secBes A e B. A vazio © = blike/m’ ) £y
de ar, cuja densidade ¢ de 1,111 kg/m>, deve ser
medida em um Venturi, em &rea de secdo ‘A’ igual a
0,5 m? e em drea de secdo ‘B’ igual a 0,4 m?. A
diferenca de altura das colunas de &gua (densidade
= 1000 kg/m3) de um mandmetro é de 20 mm. O
escoamento entre A e B pode ser admitido sem atrito.

Ar B
[ ]

STOECKER, W. F.; JONES, 1. W, Refrigeracdo e Ar Condicionado.
S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1985, p. 43. (adaptada)

A vazao de ar, em volume, é

a)  0,4V360 m¥s.
b) 0,5V480 m?s.

c 9,77 m3/s.

d)  4,0710 m/s.

e) 742 mds,
Zuesras 19

Relacione os processos de usinagem (primeira coluna) com sua defini¢io (segunda coluna),

I.  Furacao (A)  Processo destinado & obtencgo de superficie de revolug&o com o auxilio de uma
II.  Torneamento ou mais ferramentas. A pega gira em torno de um eixo principal da mdquina e a
I, Fresamento ferramenta se desloca, simultaneamente, segundo uma trajetéria coplanar com
IV, Aplainamento o referido eixo.

V. Mandrilamento  (B) Processo destinado & obtencdo de superficies regradas, geradas por movimento
retilinio alternativo da peca ou ferramenta,

(C) Processo usado para obtencdo de furos, geralmente cilindricos, com o auxilio de
uma ferramenta multicortante, onde a ferramenta ou a peca gira e, simultaneamente,
a ferramenta ou a peca se desloca numa trajetoria retilinea, coincidente oy paralela
ao eixo principal da maquina.

(D) Processo destinado a obtencdo de superficies de revolucao com o auxilio de uma
ou mais ferramentas, A ferramenta gira € a peca ou a ferraments se desloca,
simultaneamente, segundo uma trajetdria determinada,

(E) Processo usado para a obtencdo de superficies quaisquer com o auxilio de
ferramentas multicortantes, onde a ferramenta gira e a peca ou a ferramenta se
desloca, segundo uma trajetdria qualquer,

A resposta correta é

a) IA-NIE-IIIC-IVD-VB.

b) IC-IIA-HIE-IVB-VD,

¢ IE-IIC-IIIA-IVD-VB.

d IC-IE-IIA-IVB-VD.

e) IC-IIA-IIE-IVD-VB.

|
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Com relacao aos processos de soldagem, é possivel afirmar:

L
II.
101
V.

Estdao

a)
b)
o)
d)
e)

Lueerio 21

A diferenca entre os processos ‘MIG’ e 'MAG’ esté apenas no tipo de gas de protecao. O processo *MIG’ usa
gés inerte (CO,) e 0 "MAG’ usa gas ativo (Ar).

Os processos ‘MIG' e 'TIG' sdo diferentes no tipo de eletrodo usado. No processo ‘MIG', o eletrodo €
consumivel e, no processo ‘TIG/, o eletrodo é ndo-consumivel.

Na soldagem com eletrodo revestido, a poga de fusdo € protegida unicamente pelos gases gerados na
queima do revestimento.

Com o uso de eletrodo revestido do tipo rutilico, hd uma alta estabilidade do arco com tensdes relativamente
baixas e uma pequena quantidade de respingos, sendo a escéria formada do tipo acida.

corretas

apenas I e III.
apenas II e III,
apenas I e IV,
apenas IT e IV,
apenas III e IV.

Em uma instalagdo de refrigeragdo, a pressdo de descarga muito alta é causada por

a)

( b)
c)

d)
e)

Direatio 22

ajuste inadequado do superaquecimento.

presenga de ar ou gases nao-condensaveis no sistema.
carga de gas insuficiente.

carga térmica excessiva no evaporador.

valvula de expans&o em posicdo aberta.

A amonia (NH,) € um dos principais fluidos refrigerantes utilizados na indUstria frigorifica. A ela estéo associadas
algumas propriedades e caracteristicas termodinamicas, quimicas e fisicas, que s&o:

a)

elevada pressdo de condensagdo - alto poder de destruicdo da camada de 0zénio - baixo potencial de
efeito estufa.

incompatibilidade com o cobre - alta solubilidade no éleo lubrificante - temperatura elevada na descarga
do compressor.

toleréncia com o aco - produto organico natural - produto ndo-prejudicial & camada de ozénio.
tolerancia ao cobre - baixa pressdo de condensacdo - produto ndo-sollvel no dleo lubrificante.
substancia ndo-tdéxica - produto organico natural - alto potencial de efeito estufa.

UFSM
Biblioteca Central
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7 mm A

$ =4 mm

12 mm

Os elos de uma corrente de transmiss3o de uma moto est3o submetidos a um carrregamento ciclico que vai de
um valor maximo em trac3o, quando esta transmitindo poténcia, a um valor minimo (zero). Determine a maxima
forga de tragdo que pode ser aplicada ao elo da corrente, usando a relagdo de Goodman e considerando um
coeficiente de seguranca N = 1,4. O material possui Sy =760 MPa e S, = 1000 MPa; a sensibilidade ao entalhe
eq=20,7; o valor C, = 0,8 corresponde ao acabamento superficial; os furos nos elos representam um Kt =3;a
espessura da chapa em que foi feito o elo é de 1 mm.

O valor aproximado da forca maxima é

a) 1512N.
b) 606 N.

c) 2020 N.
d) 1010 N.
e) 1214N.

|
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Um compressor de aménia com 8 cilindros, com diametro de 100 mm e curso do pistao de 80 mm, operando a
rotacao de 1200 rpm, apresenta o desempenho constante na tabela.

Referéncia para a tabela

Poténcia, kW

Capacidade, kW  Capacidade, TR

Poténcia, hp

Temp. Evap. Temperatura de Condensagio, °C (F)
°C (F)
15 (59) 20 (68) | 25(77) 30 (86) 35 (95) 40 (104)
-30 (-22.0) 1048 298] 981 279
37,3 500 396 53,1
-28 (-18,4) 121,7  34,6) 114,6 32,6
38,8  52,0| 41,7 559
-26 (-14,8) 141,00 40101329 37,8[1273 362
409 548| 441 59,1 475 637
-24 (-11,2) 162,68 463 | 153,3 43,6| 1452 41,3 1340 38,1
43,3 s8.1] 465 624| 503 675| 52,6 70,5
-22(-1,6) 184,53 524 1755 49.9] 1649 469[ 1537 43,7 140,0 39,8
463 62,1 491 658| 532 T14| 555 744| 595 79.8
-20 (4,0 208,2 59,2| 198,7 56,5| 186,7 53,1| 1748 49,7] 1614 459 1414 40,2
48.2  64.6| 520 698) 566 759| 593  79.6| 61,1 82.0| 6538 83.2
-18 (-0,9) 234,2 66,6 223,0 63,4]210,7 5991976 5621839 523 169,09 483
50,3 67,5| 544 T73,0| 585 784| 616 3826| 643 862| 688 923
-16 (3.2) 261,6 744 248,6 70,7] 2356 67,0] 221,9 63,1 207,8 59,1 | 195,5 55,3
523 70,2 56,6 759| 609 817| 643 862| 672 90.1| 717 962
-14 (6,8) 289.8 824 276,01 78,5] 2620 745| 2472 703 2325 66,1 2194 62,4
539 723 585 784| 63,1 846| 667 895| 699 93.8| 743 997
-12 (10,4) 3200 91,0(3053 868 290,1 825]2743 78,0 258,1 73,4 244,1 69,4
548 73.5| 599 803| 649 870| 689 24| 723  97.0] 766 102.9
-10 (14,0) 347,5 98,8[3383 962[3176 90,3]3007 855(287,7 81,8 261,6 74,4
547 734 609 817| 661 886| 705 46| 746 100.1] 78,3 1050
-8 (17,6) 3833 109,0( 369,6 10513496 99,4 [330,9 94,1 315,1 89,6 294.0 83,6
542 T2,7| 61,1 820| 670 899| 72,0 66| 764 102,4| 80,8 1084
6(21,2) 421,0 119,7 404,1 114,9]383,7 109,1] 363,6 103,4| 3450 98,1 327,4 93,1
524 703| 607 814) 675 90.5| 73.0 979| 779 1044] 832 1166
4(24,8) 4603 1309|4424 12584203 1195[3978 113,1] 378,1 1075 | 361,9 102,
495 664] 594 797| 675 905| 74 84| 793 1064 855 1147
-2(28,4) 503,3 143,1]483,6 137.5[460,7 131,0]437,5 1244 4164 1184 | 398,4 113,3
450 604) 575 773| 669 87| 73.7 989| 80,8 1084/ 879 117.9
0(32) 549,7 1563 [ 526.5 149,7] 500,1 142,2(476,9 1356 457,5 130,1| 437,5 1244
389 52.1] 547 733 6538 833) 737 98.9| 825 1107| 903 1211
STOECKER, W. F.; JABARDO, 1. M. Refrigeracdo Industrial. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1994, p. 108,
Sdo conhecidos os seguintes pardmetros de funcionamento do ciclo:
- temperatura de evapora¢io = - 20°C
- temperatura de condensacio = + 35°C
- entalpia do vapor saturado na saida do evaporador = 1437 kJ/kg
- entalpia do liquido saturado na entrada do evaporador = 336 ki/kg
- volume especifico do vapor na entrada do compressor = 0,622 m3/ kg
O rendimento volumétrico total do compressor € de
a) 93%.
b) 86%.
C) 74%.
d) 88%.
e) 83%.
UFSm
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icagéo de pecas por conformacao mecanica dos metais, é possive| afirmar:

z, € atingido

I Ne Processo de trefilagdo de um arame, o material est sendo submetido 3 esforcos de tragao que forcam
0 arame a passar pela fieira e g esforcos de tOmpresséo dentro da fieira, para que acorra a reduc3o da
Secdo transversal.

III. " No processo de laminagéo, existe uma limitagdo na taxa de redugdo da altura da secdo transversa, gue
esta relacionada Com o didmetro dos Cilindros lamiladores € com o &ngulg de mordida (),

1V, Para o processg de furacdo por Puncionamento, o didmetro do furo terd o didmetro da matriz, e a folga

Estao corretas

d)  apenas] eIl
b)  apenas Tellr,
<) apenasle 111,
d)  apenasilery
)  apenas II elv.

Zuestia 26

Quando mancais de munhdo tém de ser o
como o grafite oy g dissulfeto de molibdénio, deve ser utilizado, Pois 0s dleps minerais n3o se comportam
satisfatoriamente.

gae&&’z'o 27

Com relacio aps ajustes H7/1‘6 e Mﬁ/hs, Pode-se afirmar:

d 0 Primeiro ajuste récomenda ¢ ejxg €omo base, ¢ 3 Qualidade da usinagem do €ix0 € superjor ado furo.

D) 0segundo ajuste recomenda o furo como base, e 3 qualidade da usinagem do fyrg € superior 3 do eixo,

< 0 Primeiro ajuste 'ecomenda o fyrg como base, significando que o didmetro do furo poders vVariar do
valor nomina| Para um didmetro Maior,

d 0 Segundo ajuste recomenda o eixo base, significando que o didametro do €ixo poders variar da valor
Nominal para ym didmetro major.

€)  Para 0s dois ajustes, g qualidade dg usinagem dos fyros € superior & dos eixos.

CONCURsO PUBLICO 2008
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A NR-15 (MTPS) utiliza o IBUTG (indice de bulbo imido termémetro de globo) para avaliar a sobrecarga térmica

em embientes de trabalho. Esse indice pode ser calculado como segue.

Ambientes internos ou externos sem carga solar: IBUTG = 0,7xTbn + 0,3 Ta

Ambientes externos com carga solar: IBUTG = 0,7xThn + 0,2xTg + 0,1 Ths

Onde:

Tbs = temperatura de bulbo seco [°C]
Tbn = temperatura de bulbo Gmido natural [°C]
Tg = temperatura de globo [°C]

QUADRO 1

Descanso no préprio local de trabalho

Regimc de trabalho

Tipo de atividade

intermitente (por hora) Leve Maderada Pesada
Trabalho continuo até 30,0 até 26,7 até 25,0
45 min de trabalho 30,1 a 30,6 26,8 a 28,0 25,1 a 23,9
15 min de descanso ' . ' '

30 min de trabalho 30,7 a 31,4 28,12 29,4 26,0 a 27,0
30 min de descanso

15 min de trabalho 3152322 29,5 a 31,1 28,0 a 30,0

45 min de descanso

Nio é permitido o

trabalho sem a adogio

acina de 32,2

acima de 31,1

de medidas adequadas
de countrole

acima de 30,0

CLEZAR, C. A.; NOGUEIRA, A. C. R, Ventilacio Industrial Floriandpolis: UFSC, 1999, p. 257.

QUARRO 2 Taxas de metabolismo por tipo de atividade
Tipe de atividade M (kcal/h)

Sentado em repouso 100
Trabalho leve
Sentado, movimentos moderados com bragos e tronco
(ex.: datilografia) 125
Sentado, movimentos moderados com bragos e pernas
(ex.: dirigir) 150
De pé, trabalho leve, em mdguina ou bancada,
principalmente com os bragos. 150
Trabalho moderado
Sentado, movimentos vigorosos com os bragos e pernas. 180
De pé, trabalho leve em mdquina ou bancada,
com alguma movimentagio. 175
De pé, trabalho moderado em miguina ou bancada,
com algnma movimentagio. 220
Em movimento, trabalho moderado de levantar ou
empurrar. 300
Trabalho pesado
Trabalho intermitente de levantar, empurrar
ou arrastar pesos (ex.: remogao com pa) 440
Trabalho fatigante 550

CLEZAR, C. A.; NOGUEIRA, A. C. R. Ventitacso Industrial. Floriandpolis: UFSC,
1999. p. 258.
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Com base nessas informagdes e nos quados 1 e 2, verifique o regime de trabalho adequado a um trabalhador
Que exerce sua atividade em pé e realiza trabalho leve em maquina ou bancada, com alguma movimentacdo, se
as condicbes medidas no local de trabalho forem Thbs = 28°C, Tbn = 25°C, Tg = 35°C.

Assinale a resposta correta.

a)  Trabalho continuo.

b) 45 minutos de trabalho e 15 minutos de descanso.

€) 30 minutos de trabalho e 30 minutos de descanso.

d) 15 minutos de trabalho e 45 minutos de descanso.

€)  Ndo € permitido trabalho sem alterar as condigdes do ambiente,

Laestds 29

Existem diversos instrumentos utilizados para medir a velocidade de um fluxo de ar no interior de dutos. A
maioria deles necessita de calibragdo prévia.
O unico instrumento que dispensa esse procedimento é

a) velometro.

b) anemodmetro de ventoinha.
c)  placa de orificio.

d) anemdmetro de fio quente.
e) tubo de Pitot.

<wiigo o0

Relacione os tipos de tratamentos térmicos aplicados a um ago SAE 1095 com os possiveis resultados obtidos
para as propriedades mecanicas.

1. témpera e revenido (A) dureza = 53 HRC - tenacidade = 16 ] - alongamento = 0%
2. martémpera e revenido (B) dureza = 52 HRC - tenacidade = 61 ] - alongamento = 11%
3. austémpera (C) dureza = 53 HRC - tenacidade = 32 ] - alongamento = 0%

A relacao correta é

a) 1C-2B - 3A.
b) 1A-2B-3C.
£) 1C-3A-38B.
d) 1A-2C-3B.
e) 1B-2C-3A.

16
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Para 2 viga engastada ‘AB’, submetida a uma y
czroz P’ na extremidade ‘A, determine o
valor da flecha no ponto A

Linha elastica

L 2

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 53 EdigBo. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2004. p. 456. (adaptada)

A resposta correta é

a)

Zueoras 32

Analisando as caracteristicas dos ferros fundidos, assinale com (V) as afirmativas verdadeiras e com (F) as
falsas.

()
()
()
()

A tendéncia a formagao da grafita nos ferros fundidos é regulada pela adicdo de silicio acima de 1%, e a
microestrutura da matriz metélica ird depender da velocidade de resfriamento.

Ferros fundidos nodulares apresentam a grafita em forma de pequenas esferas, dentro da matriz metalica,
0 que provoca a queda na resisténcia a tragdo, quando esse ferro é comparado ao ferro fundido cinzento.
Devido as caracteristicas morfoldgicas, o ferro fundido cinzento (tipo de arafita) apresenta uma boa
capacidade de amortecimento de vibragdes mecénicas,

Os ferros fundidos maledveis sdo obtidos adicionando, na panela de vazamento, pequenas quantidades
de magnésio ou cério em uma liga para formar ferro fundido branco.

A seqliéncia correta é

a)
b)
¢)
d)
€)

UFS M
Biblioteca Centra
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ser considerado como uma medida da sensibilidade de uma maquina de fluxo a cavitagdo.
Esse coeficiente varia com o(a)

a)  pressao atmosférica (Patm).

b)  velocidade de rotagdo especifica (nqa).

)  pressdo de vaporizagdo do liquido (Pv).

d)  velocidade do liquido na boca de succio da bomba €y
e)  peso especifico do liquido bombeado (p)

O coeficiente de cavitagdo de Thoma (@) depende das providéncias adotadas na construg@o da maquina de
fluxo para reduzir o risco de cavitagdo e, principalmente na forma do rotor. Assim, o coeficiente de Thoma pode

Fucatia 34

FIALHO, A. B. Automacdo Hidriulica - Projetos,
Dimensionamento e Andlise de Circuitos, S3o Paulo:
Erica, 2003. p. 24.

No dispesitivo hidraulico mostrado na figura, s&o conhecidos:

A1=5cm2
hl=100cm
F. =50N

1
Determine a carga que pode ser elevada, se a relagdo entre h1 e h2 € igual a 10.

A resposta correta é

a) 250N,
b) 450 N.
0 550N,
d) 400 N,
e) 500N,

18
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600 f | T | |
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CALLISTER, W. D. Ir. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma introducgo. 52 Edicdo. Rio de

Janeiro: LTC, 2002. p. 213 (adaptada)

Temperatura (°F)

Com base no grafico de transformagdo tempo-temperatura, preencha corretamente as lacunas.

A curva (a) representa um tratamento térmico de
resultante é

A curva (b) representa um tratamento térmico de
resultante é '

A curva (c) representa um tratamento térmico de
resultante €

Assinale a resposta correta.

a)  témpera - bainita - normalizagio - perlita - austémpera - martensita
b)  recozimento - perlita - témpera - martensita - martémpera - bainita
c) témpera - martensita - austémpera - martensita - normalizagdo - bainita
d) austémpera - bainita - martémpera - martensita - normalizagdo - perlita
e) austémpera - martensita - normalizagao - perlita - tmpera - martensita

, € @ microestrutura

, @ a microestrutura

, € @ microestrutura

Biblioteca Centrai
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Zuestdo 36

Conhecendo-se a composigdo do combustivel, pode-se, com base na estequiometria da combustao, calcular o
ar tedrico necessario a queima do combustivel em uma caldeira. Para garantir que a combustdo seja completa,
utiliza-se uma quantidade de ar superior & do ar tedrico calculado. Esse adicional é chamado de excesso de ar,
sendo normalmente expresso em porcentagem do ar tedrico. O excesso de ar mais o ar tedrico é chamado de
ar total.

A maxima eficiéncia de combustdo se verifica para uma determinada faixa de porcentagem do ar total.
Diante dessas consideragées, qual das afirmativas a seguir é verdadeira?

a)  Para baixos valores de excesso de ar, as perdas, devido a combustivel nao-queimado, s@o minimas.

b) A zona de maxima eficiéncia de combustio ocorre para valores maximos de excesso de ar.

C)  As perdas por excesso de ar aumentam em proporgao muito menor que as perdas com combustivel
ndo-queimado.

d) O aumento da porcentagem de excesso de ar aumenta a temperatura da chama.

e)  Aredugdo do excesso de ar diminui a massa dos gases da combustao e, conseqiientemente, a transferéncia
de calor para geragdo de vapor, reduzindo o rendimento da caldeira.

Ducetio 3T
ERE 1
ERE 2
BORCHARDT, . G.; ZARO, M. A. Extensdmetros de Resisténcia Eletrica, , i
Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 1982. p. 62. 'y £

BORCHARDT, I. G.; ZAROQ, M. A, Extensdmetros

de Resisténcia Flétrics. Porto Alegre: Ed. da
UFRGS, 1982. p. 62. (adaptada)

Para a viga da figura (a) foram colados dois extensémetros de resisténcia elétrica, um na parte superior e gutro
na inferior, Os extensometros foram montados numa ponte, conforme o esquema da figura (b).

Com relacdo a essa disposigéo, como sera a leitura do desbalango da ponte, se ocorrer variagao de temperatura
@ se for aplicada uma carga?

3)  Avariagdo da temperatura causard um desbalango na ponte, e a forga ndo causara desequilibrio, pois as
variagdes serdo de mesmo valor mas de sentidos opostos.

b)  Avariacdo da temperatura n3o causars desbalango na ponte, e a forga também ndo causara desequilibrio,
pois as variacdes serdo de mesmo valor mas de sentidos opostos.

¢)  Avariagdo da temperatura ndo causars desbalango na ponte, e a forca causard desbalango dobrado, pais
as variagdes serdo de mesmo valor e de sentidos opostos.

d) A variacdo da temperatura causar desbalango na ponte, e a forga causara desbalango dobrado, pois as
variagBes serdo de mesmo valor e de sentidos opostos.

€) A temperatura n3o causard desbalanco na ponte e, para se ter um desbalanco dobrado em relagdo &
forca, os extensémetros devem estar no mesmo lado na viga.

CONCURSO PUBLICO 2008
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O motor de combustéo interna desenvolveu-se, ao longo de sua trajetdria, utilizando-se combustiveis derivados
de petroleo. O biodisel € um combustivel alternativo que ganhou projecdo mundial nas Gltimas duas décadas e
busca firmar-se na matriz energética brasileira da atualidade.

A alternativa que reline apenas elementos relacionados ao biodiesel é a sequinte:

a)  motor de ignicdo por compressao; nimero de octano; craqueamento; alcool etilico hidratado; dxidos de
enxofre,

b)  motor de ignigdio por centelha; nimero de octano; éster etilico; destilacdo: material particulado.

€)  motor de ignigao por compressdo; nlimero de octano; destilacio; etanol; 6xidos de enxofre.

d)  motor de ignicdo por faisca; nimero de octano; destilagéc; éster metilico; mondxido de carbono.

e)  motor de ignigdo por compresséo; nimero de octano; ésteres etilicos e metilicos; transesterificagdo;
oxidos de nitrogénio.

A partir da necessidade de controle de emissdes gasosas produzidas pelo processo de combustfo, foram
incorporados aos motores de veiculos novos componentes e sistemas cuja fungao € minimizar ou eliminar
alguns compostos téxicos ou participantes do efeito estufa. Dentre as alternativas a seguir, escolha a que relne
apenas os componentes ou sistemas relacionados ao atendimento do programa de controle de emiccdacs por
veiculos automotores.

a)  Sistema de injegdo eletrdnica, catalisador, valvula EGR e valvula de recirculagao de gases de carter.

b)  Sonda lambda, filtro de lubrificantes, sistema de injecao eletrdnica, sensor de detonacio e catalisador.

¢)  Catalisador, sensor de rotagdes, turbocompressor, filtro de ar, sonda lambda e valvula de recirculagao de
gases de carter.

d)  Valvula thermac, vélvula EGR, sensor de detonacio, filtro de combustivel, filtro de particulados e catalisador.

e) Catalisador, sistema de injegdo eletrdnica de combustivel, turbocompressor, sonda de oxigénio e filtro de
particulados. '

A detonagdo € um processo anormal de combustdo, indesejavel nos motores de combustio interna de Ciclo
Otto e Diesel. Os efeitos sdo analdgicos nos dois tipos de motores, porém se processam de maneiras diferentes,
por causas também diferenciadas. Escolha a alternativa que redne as informagdes corretas.

a) A detonagdo no motor diesel ocorre no inicio do processo de combustdo e estd ligada ac nimero de
octano do combustivel e 3 taxa de compress3o.

b)  Adetonagéo no motor otto ocorre no inicio do processo de combustdo e esta ligada ao niimero de cetano
do combustivel e a taxa de compressio.

¢)  Adetonagdo no motor diesel ocorre no final do processo de combust&o e estd ligada ao nimero de cetano
do combustivel e & temperatura do ar no cilindro. _

d) A detonagdo no motor otto ocorre no final do processo de combustdo e esta ligada ao nimero de octano
do combustivel e a temperatura do motor.

e)  Adetonagdo no motor otto ocorre no inicio do processo de combustio e esta ligada ao nimero de octano
do combustivel e a temperatura do lubrificante.

UFS M
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