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1 APRESENTACAO DO PROJETO

O presente projeto politico pedagogico visa apresentar o Curso de
Especializacdo em Eficiéncia Energética Aplicada aos Processos Produtivos e
vincula-lo ao Centro de Tecnologia da Universidade Federal de Santa Maria -
UFSM.

O Projeto Politico Pedagogico da UFSM tem como principios
norteadores, nos incisos:

II. Articulacédo de estrutura, disciplinas e atividades curriculares, voltadas
a dindmica da realidade, ao trabalho e a funcéo social da universidade
publica, objetivando:

- atender as necessidades de transformacao social, intervencao

responsavel e participacao solidaria;

- assegurar continua atualizagdo quanto as exigéncias de
desenvolvimento cultural, cientifico e tecnoldgico;

[ll. Tratamento das disciplinas e atividades, bem como sua estrutura e
operacionalizacao, com flexibilidade, de modo que:
- as praticas e experiéncias pedagdgicas, sociais e profissionais
assistidas e/ou supervisionadas, tenham espacos efetivos reservados;
- 0 intercambio discente com outras instituicbes de ensino,
nacionais e internacionais, seja oportunizado;
- as necessidades e interesses dos alunos sejam contemplados e
valorizados;
- 0s alunos participem do seu processo de desenvolvimento
humano e profissional, como sujeitos co-responsaveis.

Os principios norteadores gerais aliados a proposta do curso sugerem
na realidade um compromisso social, definindo ofertas curriculares que
integrem a educacgdo tecnolégica a uma concep¢do de sociedade e mundo
mais humano, inclusivo e sustentavel, que trate também questbes ambientais e
a relacdo com o mundo do trabalho.

O Curso de Especializagdo em Eficiéncia Energética Aplicada a
Processos Produtivos entende que, a atuacdo de todo o Engenheiro, Arquiteto
e Tecnologo deve fundamentar-se no conhecimento e utilizacdo eficiente dos
recursos energéticos que dispomos, visando a continuidade de sua existéncia e
a atual questdo ambiental. Neste sentido, pretende-se conscientizar estes
profissionais para a necessidade de criar metodologias que permitam empregar
e/ou avaliar a energia de forma eficiente.

Portanto, este projeto politico pedagoégico esta alicercado na articulagéo
de acdes multidisciplinares que visam formar profissionais capazes de definir
acles que permitam a continuidade do aprimoramento da utilizacdo de energia
aliada a preservacdo do meio ambiente.



1.1 IDENTIFICACAO DO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO

Segundo o Decreto 5.622, de 19.12.2005 (que revoga o Decreto
2.494/98), a Educacdo a Distancia é a modalidade educacional na qual a
mediacdo didatico-pedagodgica nos processos de ensino e aprendizagem
ocorre com a utilizacdo de meios e tecnologias de informacdo e de
comunicacdo, com estudantes e professores desenvolvendo atividades
educativas em qualquer lugar ou tempo. Assim, 0 presente projeto pedagdgico
pode ser identificado da seguinte forma:

Na Instituicdo:

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Unidade: Centro de Tecnologia
. Especializacdo em Eficiéncia Energética Aplicada aos
Curso: .
Processos Produtivos
Endereco: Av. Roraima, 1000.
Cidade: Santa Maria, RS
CEP: 97105-900
E-mail: eficienciaepp@smail.ufsm.br
Fone: Operadora.55.3220.8147
Aprovacéo CEPE:

O Curso:

Especializacdo em Eficiéncia Energética Aplicada aos

Pés-graduacao: :
9 & Processos Produtivos

Area basica: Multidisciplinar / Interdisciplinar: 9010000-0

Numero de alunos: |150

Selecéo: Anual

O curso de Especializacdo em Eficiéncia Energética Aplicada a
Processos Produtivos, em razdo de sua abrangéncia, busca tratar propostas
gue sejam interdisciplinares, tendo como base as areas de conhecimento de:
Arquitetura, Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecéanica e
Engenharia Quimica. Sob o ponto de vista da eficiéncia energética, estas
areas estdo interligadas, uma vez que para se obter eficiéncia na utilizacao de
energia em edificacdes, desenvolvimento de maquinas, processos quimicos,
deve-se compartilhar e combinar o conhecimento necesséario sobre tipos de
materiais, metodologia de constru¢do e medicdo de grandezas relacionadas a
utilizacdo da energia. Por exemplo, uma edificacdo pode empregar a luz
natural e aquecimento solar através de equipamentos e instalacfes
apropriadas para reduzir o consumo de energia elétrica, fornecida por uma
distribuidora, em razdo do uso de lampadas e chuveiros elétricos. No entanto,
a utilizacdo da luz e aquecimento solar depende, entre outros fatores, do tipo
de material, da posicdo e arquitetura da edificacdo e, também, das maquinas
e/ou dispositivos mecéanicos ou elétricos utilizados para captar tais energias.


mailto:cpgeamb@ccr.ufsm.br

1.2 ESTRUTURA BASICA

A estrutura basica do Curso de Especializacdo em Eficiéncia Energética
Aplicada a Processos Produtivos obedecerda a legislacao vigente.

Colegiado de Curso
O Colegiado do curso é constituido na forma da lei e tem como
atribuicdes principais:

Aprovar ou desaprovar alteragcbes de ementas, bibliografias e sui
generis quando solicitadas por docentes, tutores ou discentes;
Aprovar, desaprovar ou propor bancas de defesa de Trabalhos de
Concluséo de Curso;

Propor normativas didatico-pedagdgicas;

Propor alteracdes do Projeto Pedagogico do Curso;

Solver casos pedagdgicos omissos.

Coordenador de Curso

Conforme RESOLUCAO/CD/FNDE N° 8 DE 30 DE ABRIL DE 2010, o
coordenador de curso € professor ou pesquisador designado/indicado pelas
instituicbes publicas de ensino superior (IPES) vinculadas ao Sistema UAB,
gue atuara nas atividades de coordenacdo de curso implantado no ambito do
Sistema UAB e no desenvolvimento de projetos de pesquisa relacionados aos
cursos, desde que comprove a experiéncia de, no minimo, trés anos de
magistério superior.

AtribuicGes do Coordenador de Curso:

Coordenar, acompanhar e avaliar as atividades académicas do
Ccurso;

Participar das atividades de capacitacdo e de atualizacéo
desenvolvidas na Instituicdo de Ensino;

Participar dos grupos de trabalho para o desenvolvimento de
metodologia, elaboracdo de materiais didaticos para a modalidade a
distancia e sistema de avaliagcdo do aluno;

Realizar o planejamento e o desenvolvimento das atividades de
selecao e capacitagdo dos profissionais envolvidos no curso;
Elaborar, em conjunto com o corpo docente do curso, o0 sistema de
avaliacao do aluno;

Participar dos foruns virtuais e presenciais da area de atuagao;
Realizar o planejamento e o desenvolvimento dos processos
seletivos de alunos, em conjunto com o coordenador UAB;
Acompanhar o registro académico dos alunos matriculados no curso;
Verificar “in loco” o bom andamento dos cursos;

Acompanhar e supervisionar as atividades: dos tutores, dos
professores, do coordenador de tutoria e dos coordenadores de
polo;

Informar para o coordenador UAB a relacdo mensal de bolsistas
aptos e inaptos para recebimento;



» Auxiliar o coordenador UAB na elaboracdo da planilha financeira do
Ccurso.



Coordenador de Tutoria

De acordo com a RESOLUCAO/CD/FNDE N° 8 DE 30 DE ABRIL DE
2010 o coordenador de tutoria é professor ou pesquisador designado/indicado
pelas IPES vinculadas ao Sistema UAB, que atuara nas atividades de
coordenacao de tutores dos cursos implantados no ambito do Sistema UAB e
no desenvolvimento de projetos de pesquisa relacionados aos cursos, desde
gue comprove a experiéncia de, no minimo, trés anos de magistério superior.

Atrbuicbes do Coodenador de Tutoria:

Participar das atividades de capacitacao e atualizacéo;

Acompanhar o planejamento e 0 desenvolvimento processos
seletivos de tutores, em conjunto com o coordenador de curso;
Acompanhar as atividades académicas do curso;

Verificar “in loco” o bom andamento dos cursos;

Informar para o coordenador do curso qual a relacdo mensal de
tutores aptos e inaptos para recebimento de bolsas;

Acompanhar o planejamento e desenvolvimento das atividades de
selecado e capacitacao dos tutores envolvidos no programa,
Acompanhar e supervisionar as atividades dos tutores;

Encaminhar a coordenacdo do curso relatério semestral de
desempenho da tutoria.

Professor-Pesquisador Conteudista

A RESOLUQAO/CD/FNDE N° 8 DE 30 DE ABRIL DE 2010 define o
professor-pesquisador conteudista com sendo o professor ou pesquisador
designado ou indicado pelas IPES vinculadas ao Sistema UAB, que atuara nas
atividades de elaboracdo de material didatico, de desenvolvimento de projetos
e de pesquisa, relacionadas aos cursos e programas implantados no ambito do
Sistema, sendo exigida experiéncia de 3 (trés) anos no magistério superior.

As atribuicbes do professor — pesquisador conteudista sdo as seguintes:

Elaborar e entregar os conteidos dos moédulos desenvolvidos ao
longo do curso no prazo determinado;

Adequar conteudos, materiais didaticos, midias e bibliografia
utilizados para o desenvolvimento do curso a linguagem da
modalidade a distancia;

Realizar a revisdo de linguagem do material didatico desenvolvido
para a modalidade a distancia;

Adequar e disponibilizar, para o coordenador de curso, o material
didatico nas diversas midias;

Participar e/ou atuar nas atividades de capacitacdo desenvolvidas na
Instituicdo de Ensino;

Participar de grupo de trabalho para focam a producdo de materiais
didaticos para a modalidade a distancia;

Desenvolver pesquisa de acompanhamento das atividades de
ensino desenvolvidas nos cursos na modalidade a distancia,
Elaborar relatérios semestrais no ambito de suas atribuicdes, para
encaminhamento a DED/CAPES/MEC, ou quando solicitado.



Professor-Pesquisador

Professor-pesquisador, conforme RESOLUCAO/CD/FNDE N° 8 DE 30
DE ABRIL DE 2010, é o professor ou pesquisador designado ou indicado pelas
IPES vinculadas ao Sistema UAB, que atuara nas atividades tipicas de ensino,
de desenvolvimento de projetos e de pesquisa, relacionadas aos cursos e
programas implantados no ambito do Sistema UAB, sendo exigida experiéncia
de 03 (trés) anos no magistério superior.

As atribuicbes do professor-pesquisador s&o as seguintes:

Desenvolver as atividades docentes na capacitacdo de
coordenadores, professores e tutores mediante o uso dos recursos e
metodologia previstos no plano de capacitacao;

Participar das atividades de docéncia das disciplinas curriculares do
Curso;

Participar de grupo de trabalho para o desenvolvimento de
metodologia na modalidade a distancia;

Participar e/ou atuar nas atividades de capacitacado desenvolvidas na
Instituicdo de Ensino;

Coordenar as atividades académicas dos tutores atuantes em
disciplinas ou contetudos sob sua coordenacao;

Desenvolver o sistema de avaliacdo de alunos, mediante o uso dos
recursos e metodologia previstos no plano de curso;

Apresentar ao coordenador de curso, ao final da disciplina ofertada,
relatorio do desempenho dos estudantes e do desenvolvimento da
disciplina;

Desenvolver, em colaboracdo com o coordenador de curso, a
metodologia de avaliacdo do aluno;

Desenvolver pesquisa de acompanhamento das atividades de
ensino desenvolvidas nos cursos na modalidade a distancia;
Elaborar relatérios semestrais sobre as atividades de ensino no
ambito de suas atribuicbes, para encaminhamento a
DED/CAPES/MEC, ou quando solicitado.

O colegiado do Curso ird designar dois professores com funcdes de
auxilio a coordenacao e preparacdo de material didatico:

Coordenador Adjunto de Curso
 Participa do Colegiado de Curso;
» Responsavel pela interlocucdo entre o Coordenador de Curso e 0s

docentes.

» Seleciona e acompanha, em articulagdo com o Coordenador de

Curso, os tutores a distancia do curso.



Coordenador de Producao de Material

* Representa o curso junto a equipe multidisciplinar de preparacdo de

material didatico;

» Responsavel pelas questbes pedagodgicas referentes ao material

didatico do curso;

» Orienta os professores-formadores na elaboragéo dos materiais;
Colabora na distribuicdo do numero de bolsistas para os professores/
pesquisadores;

* Encaminha o material para os Gestores de Tutores e dos Podlos
(como representante do seu Curso).

1.3 HISTORICO DO CURSO

O Curso de Especializagdo em Eficiéncia Energética Aplicado aos
Processos Produtivos foi originado a partir de uma preocupagao global em
garantir o uso racional de energia. Tal necessidade vem aumentando desde a
assinatura do Protocolo de Kyoto (1997) e recentemente rediscutido no
Protocolo de Copenhague (2009) - Conferéncias da ONU sobre mudancas
climaticas - sendo, portanto, fundamental formar profissionais capazes de
propor e implementar metodologias de uso consciente e eficiente das fontes de
energia disponiveis.

A Eficiéncia Energética é referida, pelo conselho mundial de energia
(World Energy Council) como a razao entre a energia apds (energia de saida)
servicos como eletricidade, calor e mobilidade e a energia primaria (energia de
entrada), ou seja, a energia disponibilizada para executar esses servicos.

Ha, portanto, inUmeros servicos em que a eficiéncia energética deve ser
abordada, tais como:
- Exploracéo e producéo de energia primaria a partir de 6leo, gas e carvao;
- Geracéo, transmissdo e armazenamento de energia;
- Distribuicdo de energia e provisionamento de servicos em atividades
industriais, comerciais e residenciais;
- Racionaliza¢&o do uso da energia.

A Eficiéncia Energética deve ser um esforco resultante da acdo do
governo, industrias e profissionais. O curso de Especializagdo em Eficiéncia
Energética Aplicada aos Processos Produtivos visa conscientizar e fornecer
ferramentas para que ocorra essa acao de forma conjunta.



No ambito da Universidade Federal de Santa Maria, entre as diversas
acOes promovidas pelos professores, citam-se:
- Desenvolvimento de sistemas de conversao de energia de alta eficiéncia para
células a combustivel;
- Utilizacdo de redes sem fio para medicdo e controle de energia elétrica;
- Projeto de fornos elétricos com controle automatizado de temperatura;
- Projeto de desenvolvimento de veiculo terrestre tripulado de alta eficiéncia
utilizando a eletricidade como fonte energética;
- Desenvolvimento de equipamentos locomotores de baixo peso para
maximizacao energética;
- Desenvolvimento de tecnologias sustentaveis aplicadas ao projeto do
ambiente construido;
- Estudos de impactos ambientais da construcéo civil, conforto ambiental, e
avaliacao de desempenho térmico de edificacdes;
- Configuragéo, modelagem e centralidade do planejamento urbano;
- Projeto e otimizac&o de circuitos e sistemas elétricos;
- Projetos de micro e de mini centrais hidrelétricas.
- Estudo de transdutores, extensdmetros de resisténcia elétrica, analise de
tens@es, células de carga, torquimetros e seus projeto mecanicos.

Em virtude da importdncia da Eficiéncia Energética nos trabalhos
desenvolvidos pelos professores envolvidos neste projeto, entendeu-se que
tais experiéncias deveriam ser estendidas a outros segmentos, mais
precisamente, aos setores produtivos.


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.jsp?id=K4788356Z4#LP_PROJETO%20E%20OTIMIZACAO%20DE%20CIRCUITOS%20E%20SISTEMAS%23LP_PROJETO%20E%20OTIMIZACAO%20DE%20CIRCUITOS%20E%20SISTEMAS

2 JUSTIFICATIVA

2.1 - CONTEXTUALIZACAO SOB O PONTO DE VISTA TECNICO

Quando o assunto tratado € energia, pode-se pensar em diversas fontes
alternativas, entretanto, a tecnologia para extracdo e captacéo, o transporte, 0
uso, o descarte dos rejeitos, o impacto ambiental e, légico, custo, deve ser
produzido de forma racional. A interacdo profissionalizada, com zelo, do
exposto acima leva a necessidade da conscientizagdo global. A
conscientizacéo global comeca desde a educacao basica a mais especializada,
gue deve atingir todos os segmentos da sociedade para que se tenha uma
resposta benéfica e primordial.

Para simplificar a questdo, exemplifica-se com duas fontes energéticas:
edlica e gas, sendo esta Ultima derivativa apenas do carvao e do lixo urbano.

Segundo o diretor executivo da Associacao Brasileira de Energia Edlica
(ABEEOdlica), Pedro Perrelli, o nimero de projetos voltados para energia edlica
€ bastante significativo e demonstra a seriedade dos agentes edlicos. Perrelli
ressalta que a usina edlica é de rapida instalacdo - de 18 a 24 meses -
atendendo em pouco tempo a demanda por energia elétrica. Na década de 90,
foi medido no Brasil um potencial de 143 mil MW. Na nova afericéo, feita com
medidores de vento a 100 metros de altura, estima-se que esse potencial pode
passar de 300 mil MW, uma equivaléncia 20 usinas de Itaipu.

“Para estimular a energia dos ventos no Brasil, €
fundamental que o Governo Federal também estabeleca
politicas de longo prazo para o setor edlico. A ABEEOlica
vem se desdobrando para que seja fomentado o
Programa 10.10, que prevé o compromisso de aquisicdo
de 10.000 MW de energia edlica ao longo de 10 anos,
entre 2011 e 2020. Assim, € necessario ainda
harmonizar esses 1.000 MW/ano edlicos nas revisbes do
PNDE 2030, realizadas anualmente em janelas moveis
de 10 anos”. (CREA-RS. Conselho em Revista. n. 61,
p.15-18, set. 2009).

O Parque Edlico de Osodrio € uma realidade no Estado do Rio Grande do
Sul, sendo o maior da América Latina. Com tecnologia espanhola e alema,
integrados com empresas de engenharia e fornecedores brasileiros, € o Unico
projeto de energia edlica em funcionamento no Rio Grande do Sul, sendo,
atualmente, responséavel por 36% dos 414 MW de poténcia em operagdo no
Brasil até o momento. Com um total de 75 aerogeradores, construidos em
concreto pré-moldados apresentando baixo nivel de ruido, o empreendimento é
capaz de produzir 425 milhdes de kWh por ano de energia - o suficiente para
abastecer, anualmente, o consumo residencial de cerca de 650 mil habitantes
de um municipio como Porto Alegre.



NOés ultimos anos, varios profissionais, entre engenheiros e técnicos de
nivel médio, foram enviados a Europa para aprender a tecnologia de parques
eolicos e trabalhos desta natureza, trazendo inovacdes tecnologicas para o
pais e promovendo também nacionalizagdo de equipamentos de Ultima
geracao.

A Biomassa, como fonte de energia, pode ser utilizada de diversas
maneiras, desde a queima de casca de arroz em leito fluidizado ou mesmo gés
natural produzido em biodigestores a partir de residuos de processos
agroindustriais. O lixo urbano pode produzir gas que, se devidamente
planejado, pode gerar alguns MW de energia.

Os Estados Unidos sdo um dos paises que relutam em assumir
efetivamente um controle sobre suas emissées de carbono. Apesar disso,
algumas cidades norte-americanas desenvolvem bons trabalhos voltados ao
meio ambiente, especialmente no aproveitamento do lixo para geracao de
energia. A gerente de Programas Regionais do ICLEI norte-americano, Missy
Stults, apresentou uma experiéncia com a reciclagem do lixo. Segundo ela,
50% do gas gerado do lixo € metano (CH.) e 50% é dioxido de carbono (CO,).
Para minimizarem os efeitos deste gas, um dos grandes causadores das
mudancas climaticas, algumas cidades do Michigan, por exemplo, encontraram
parceiros para construir um sistema de coleta e um sistema de geragéo de
energia elétrica para transformar gas em energia, ja que possuiam um aterro
com 2,7 milhdes de toneladas de lixo. Desde 1998, a cidade Ann Arbor vende
eletricidade para obtencdo de lucro. Em 11 anos de operagdo, 55.400
toneladas de CO, foram economizadas.

“A captura de biogas em aterros sanitarios possui um
grande potencial para gerar recursos principalmente por
meio da venda para a rede elétrica, mercado de crédito
de carbono, ou reduzindo as necessidades de uso de
energia no local’; ressalta Missy. (CREA-RS. Conselho
em Revista. n. 62, p.24, out. 2009).

Outro exemplo, da cidade de Seatle, € a criacdo de uma legislacéo
proibindo o depédsito de determinados materiais reciclaveis em lixo comum.
"Essa lei objetiva eliminar papel reciclado, caixas de papeldo, latas de aluminio,
garrafas plasticas e restos de jardinagem que até recentemente constituiam
cerca de 25% do lixo da cidade”.

Se a 152 Conferéncia das Partes (COP-15) ndo apresentou resultados
mais promissores no sentido de maior investimento em energia renovavel, pelo
menos colocou na agenda da politica das maiores nacdes a questdo das
mudancas climaticas. No comecgo de fevereiro, o presidente dos Estados
Unidos, Barack Obama, anunciou novas medidas para a reducdo das emissfes
de gases de efeito estufa, enfatizando a tecnologia do carvao limpo. A medida
visa apoiar projetos que desenvolvam processos de captura e armazenamento
de carbono para os préximos dez anos, que consiste em capturar, transportar e
armazenar gases de efeito estufa, notadamente o CO, originarios das usinas a



carvdo antes que cheguem a atmosfera. (CREA-RS. Conselho em Revista. n.
66, p.26-27, fev. 2010).

O Coordenador do CEPEC, Geologo Jodo Marcelo Medina Ketzer,
esclarece que as camadas de carvao nas minas podem aprisionar CO, em
seus espacos porosos. De preferéncia, o armazenamento é feito em camadas
profundas, cuja exploragdo convencional ndo €, hoje, economicamente viavel.
"A injecdo de CO,, em camadas de carvdo pode resultar na producdo de
hidrocarbonetos, através da técnica conhecida com ECBMR (Enhanced Coal
Bed Methane Recovery). Significa que o CO, injetado na camada €
preferencialmente adsorvido pela matriz do carvéo, resultando na liberacao do
metano, que pode ser produzido como gas livre. O armazenamento de gases e
liguidos em reservatérios geoldgicos é uma atividade exercida ha décadas pela
industria. Em alguns paises, o gas natural € injetado em formacdes geoldgicas
para uso posterior. (CREA-RS. Conselho em Revista. n. 66, p.26-27, fev.
2010).

Em funcdo das crises energéticas (do petréleo em 1972 e 1979 e o
apagéo entre 2001 e 2002) e o aumento dos juros internacionais, e na busca
da sustentabilidade, as empresas, 6rgdos governamentais e sociedade tem
buscado diversas alternativas objetivando a racionalizacdo do consumo de
insumos energéticos tais como o desenvolvimento de projetos com o objetivo
de identificar oportunidades de melhorias nos equipamentos e NoS processos.

Cada vez mais, a questdo energética tem estado presente nas decisdes,
nao so pelo aspecto de custo, mas também pelas implica¢des climaticas que
as emissodes associadas ao consumo de energia acarretam.

A maneira como utilizamos a energia elétrica € uma questdo chave
neste processo e por isso o aumento da eficiéncia energética das operacdes
nas empresas € imprescindivel para se atingirem os objetivos do novo modelo
de desenvolvimento, tanto pela diminuicdo da intensidade energética global,
como pelo aumento dos correspondentes resultados econdmicos.

A eficiéncia energética constitui-se como uma valiosa oportunidade para
as empresas, mais uma vez, se afirmarem como parte da solu¢do, com criacao
de valor real para o negocio e simultaneamente para a sociedade e para o
ambiente.

A agenda 2020 do Rio Grande do Sul prevé a implantacdo de um plano
estadual de eficiéncia energética que seja capaz de reduzir desperdicios
gerando uma economia de cerca de 20% nas industrias, 20% nas residéncias e
35% no setor publico. Entre as a¢Bes a serem postas em préatica, estd a
substituicdo de equipamentos e processos obsoletos por outros de ultima
geracdo e “dar continuidade aos Programas de Capacitacdo de Servidores
Puablicos e alunos do sistema basico de ensino, para desenvolvimento de acfes
e habitos de combate ao desperdicio de energia.

Em ambito nacional, a Lei n° 10.295, de 17 de outubro de 2001 dispde
sobre a Politica Nacional de Conservacédo e Uso Racional de Energia visando a



alocacao eficiente de recursos energéticos e a preservagdo do meio ambiente
e delega ao Poder Executivo o estabelecimento de niveis maximos de
consumo especifico de energia, ou minimos de eficiéncia energética, de
maquinas e aparelhos consumidores de energia fabricados ou comercializados
no Pais, com base em indicadores técnicos pertinentes.

J&, o Plano Nacional de Energia Elétrica - PNEE 1993/2015 prevé uma
economia de 75,82 TWh em 2015, sendo que o maior potencial considerado foi
no setor industrial (60%), seguido do setor comercial (21%); residencial (15%) e
iluminacéo publica (4%).

O Plano Nacional de Energia 2030 — Eficiéncia Energética nos seus
volumes 4 e 5 apresenta 0s mecanismos de promocao para eficiéncia
energética e apresenta as estratégias que o Brasil deve trabalhar para garantir
as metas de conservacao, ainda descreve e analisa a experiéncia nacional e
internacional das estratégias adotadas pelos governos para o fomento a
eficiéncia, visto que a decisdo final da maioria dessas medidas cabe ao
consumidor final.

Do conteudo acima, vé-se que a preocupacao energética € muito grande
em alguns setores em determinados paises e, por isto, o curso de
Especializacdo em Eficiéncia Energética Aplicado a Processos Produtivos
oferece uma oportunidade de atualizacdo a Engenheiros, Arquitetos e
Tecndlogos, prioritariamente ligados a 6rgaos publicos que desejam utilizar
e/ou desenvolver tecnologias capazes de executar e/ou monitorar servigos,
visando o maximo de eficiéncia na utilizacdo de energia. Além disso, 0 curso
desenvolve no profissional a consciéncia de que tal eficiéncia de utilizacdo da
energia deve garantir a continuidade ou prolongar o uso da fonte dessa
energia, preservando o meio ambiente.

Neste sentido, busca-se qualificar profissionais para que atuem
diretamente como multiplicadores ambientais. Propde uma nova forma de
trabalho, na qual a filosofia e a técnica sdo compartilhadas por acdes que
determinam ligacdes de estudo, pesquisa e extensdo do aluno no entorno das
areas de pesquisa: "Educacao, Sociedade e Cultura, Problemas Ambientais, e
Praticas Educativas”, visando desenvolver a consciéncia da necessidade de
estudos ambientais para outras areas de investigacdo, na medida em que
articula as questdes relacionadas a aplicacdo e a producdo do conhecimento
com aguelas sociais e éticas, relativas a sua fundamentacéo teoérica ou pratica.



2.2 - CO!VTEXTUALIZA(,‘;&O SOB O PONTO DE VISTA
ACADEMICO

Além das razbes previamente expostas, justifica-se a conveniéncia
interna do curso que busca satisfazer, em nossa regido, a demanda por
pesquisas na area de eficiéncia energética, fontes alternativas e
sustentabilidade, oferecendo aos Engenheiros, Arquitetos e Tecndlogos uma
continuidade natural de aquisicdo e elaboracdo de novos conhecimentos,
possibilitando obter novas atribuicbes junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura.

Além dos diversos cursos regulares de graduacdo, com exceléncia, a
UFSM promove outros cursos como de aperfeicoamento/atualizacdo e em nivel
de pés-graduacdo como especializacdo, mestrado e doutorado, atendendo a
diversificadas e urgentes solicitacbes de demanda regional. A eficiéncia
energética, ainda que seja discutido em alguns cursos da universidade, ndo
tem sido o foco principal de estudo, merecendo um tratamento mais minucioso,
em formato de curso com tema de demanda internacional.

A UFSM possui, hoje, em pleno desenvolvimento, cursos, programas e
projetos em muitas areas do conhecimento humano. A Instituicdo mantém 66
cursos de Graduacédo Presenciais (oferecidos no Vestibular 2009 - 1°
semestre/2009), e vinte e oito cursos oferecidos no Vestibular Extraordinario
2009 - 2° semestre/2009 (sendo dezoito em funcionamento em Santa Maria -
Campus Sede Santa Maria, seis no CESNORS - sendo quatro em
funcionamento no Campus de Frederico Westphalen e dois no Campus de
Palmeira das Missdes; e quatro cursos em funcionamento no Campus de
Silveira Martins - UDESSM); dez cursos de Educacéo a Distancia, (sendo um
em funcionamento na UFSM - Campus Sede Santa Maria, seis pela UAB e trés
pela PROLIC/REGESD), Setenta e dois cursos de Pés-Graduacdo
Permanente, isto é, 17 de Doutorado, 41 de Mestrado e 14 de Especializacao.
Além disso, possui um curso de Pos-Doutorado e cursos de
Especializacdo/EAD.

Segundo o Art. 81, do REGIMENTO INTERNO DE PC')S-GRADUA(;AO
STRICTO SENSU E LATO SENSU DA UFSM, a poOs-graduacéo lato sensu tem
como objetivo principal o aprimoramento técnico profissional, compreendendo
cursos de natureza especifica, que resultem no aprofundamento de
conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na formacdo ou
complementacao de competéncias, contribuindo para a adequacgéo profissional
as necessidades da regido e do Pais, sendo que os cursos de pés-graduacdo
lato sensu oferecidos por instituicbes de educacdo superior devidamente
credenciados independem de autorizagdo, reconhecimento e renovacao de
reconhecimento.

O Projeto Universidade Aberta do Brasil — UAB — foi criado pelo
Ministério da Educacdo, em 2005, no ambito do Forum das Estatais pela
Educacdo, para a articulagdo e integracdo de um sistema nacional de



educacgdo superior a distancia. O Projeto Universidade Aberta do Brasil visa
sistematizar as acfes, programas, projetos, atividades pertencentes as
politicas publicas voltadas para a ampliagdo e interiorizacdo da oferta do
ensino superior gratuito e de qualidade no Brasil. O Sistema Universidade
Aberta do Brasil € uma parceria entre consorcios publicos — Forum das Estatais
e ANDIFES e a participacao das universidades publicas e demais organizacdes
interessadas.

A meta da Educacdo a Distancia na UFSM € atuar como um agente de
inovacdo dos processos de ensino-aprendizagem. A Coordenadoria de
Educacdo a Distancia, subordinada a Reitoria, €& responsavel pelo
gerenciamento das atividades de Educacao a Distancia na UFSM e objetiva a
exceléncia em qualidade cientifica, didatica e tecnoldgica dos cursos a
distancia. Para tanto, investe no trabalho em equipe e na interacdo de
profissionais de diversas é&reas, através de um trabalho planejado, com
cronograma compativel e a identificacdo preliminar de recursos humanos e
tecnoldgicos adequados, que contribuam para a exceléncia da aprendizagem
nessa modalidade de ensino.

No ano de 2009 foram desenvolvidos no ambito da Educacédo a
Distancia na UFSM, segundo dados constantes no endereco
http://www.ufsm.br/ead/, os cursos de especializacdo em: Gestdo em Arquivos,
Gestao Educacional e Tecnologias da Informag&o e da Comunicagao Aplicadas
a Educacdo. No ano de 2008 os cursos de especializacdo desenvolvidos
foram: Gestdo em arquivos, Educacdo Ambiental, Gestdo Educacional e
Tecnologias da Informacgéo e da Comunicacéo aplicadas a Educacéo.



http://www.ufsm.br/ead/

3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do Curso é proporcionar treinamento qualificado a
Engenheiros, Arquitetos e Tecnodlogos, prioritariamente ligados a Orgaos
publicos, capacitando-os a investigar, identificar e apontar solu¢cdes aos
problemas de gerenciamento e utilizacdo dos diversos tipos de energia.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Complementar, de maneira técnico-cientifica, a formacgdo de
Engenheiros, Arquitetos e Tecnologos para atuarem no setor
produtivo utilizando ou desenvolvendo tecnologias que utilizam
energia de forma eficiente;

Promover acgles holisticas para utilizacdo de energia visando a
preservacao do meio ambiente;

Fornecer novas metodologias para serem aplicadas em acfes
capazes de manter a continuidade de fornecimento de energia;
Desenvolver praticas de adequacdo do ser humano aos recursos
energéticos naturais;

Fornecer uma formacado diferenciada para graduados em areas
afins;

Promover formacdo continuada aos Engenheiros, Arquitetos e
Tecnologos.



4 PERFIL DESEJADO DO ESPECIALISTA

Ao final da formacao, no programa de pés-graduacao, o especialista em
Eficiéncia Energética Aplicada aos Processos Produtivos devera apresentar as
seguintes caracteristicas:

* Ter visdo critica sobre os setores produtivos e a utilizacdo de
energia nesses setores;

» Ter conhecimento e aplicar técnicas para medicdo da eficiéncia
energeética de sistemas;

» Aplicar metodologias capazes de adequar o uso de energia com
maior eficiéncia;

e Ter consciéncia do uso de energia aliada a preservacao dos
recursos e do meio ambiente.



5 PUBLICO ALVO E AREAS DE ATUACAO

5.1 Publico Alvo

Engenheiros, Arquitetos e Tecndélogos prioritariamente ligados a érgaos
publicos municipais, estaduais e federais.

5.2 Areas de Atuacdo

Devido as caracteristicas do curso, 0 Especialista em Eficiéncia
Energética Aplicada aos Processos Produtivos, poderd atuar em diferentes
setores de atividades relacionados a:

* Educacgéo;

« Orgaos Publicos;

» Inddustria, Agricultura e Comércio;
* Habitacdo e Saneamento.

5.3 Numero de Vagas

De acordo com a instru¢do normativa 001/2011 — DED/CAPES, para
cursos de especializacdo a distancia, o numero de 30 vagas por p6lo em um
conjunto minimo de 5 pélos totalizando 150 vagas para ingressos.



6 METODOLOGIA

6.1 ESTRATEGIAS ADMINISTRATIVAS

6.1.1 Tutor, selecao e capacitacao

Tutor e tutoria

O tutor possui a funcdo de assessorar e auxiliar o professor-
pesquisador, acompanhar os alunos e orienta-los em suas atividades, seja no
que diz respeito ao contetdo das disciplinas, a assuntos relacionados a
organizacdo e administracdo do curso ou a problemas de ordem pessoal ou
emocional, orientando os professores/alunos no sentido de buscar as solugcdes
cabiveis em cada caso. Também é tarefa da tutoria promover o trabalho
colaborativo e cooperativo entre professor-pesquisador, professor-formador e
aluno, estimulando o estudo em grupo e motivando-os durante o curso para
evitar a evasao escolar.

Tanto a definicdo quanto a orientacdo na execucao de tais funcdes
estdo intimamente relacionados com a concepcdo de educacdo a distancia e
atende os objetivos e finalidades a que se propde o curso. Isso significa que
também se deve levar em conta o perfil, o nivel do curso e o publico alvo a ser
atingido. Esses aspectos influenciaréo diretamente na metodologia adotada e
na forma de atuacéo e definicdo do papel do tutor.

Tutor a Distdncia: E o “auxiliar” do professor-pesquisador da disciplina,
atuando como mediador e orientador das atividades previstas em cada
disciplina. Acompanha o desenvolvimento de cada aluno e turma,
especialmente através dos recursos e instrumentos oferecidos pela
Plataforma Moodle, E aconselhdvel que somente os recursos de
comunicacdo do Moodle sejam usados, pois possibilitam um registro
total das atividades, embora existam outras ferramentas que possam
auxiliar a educacéo a distancia.

Tutor Presencial: Tutor presencial tem como funcdo dar apoio
tecnoldgico aos alunos que utilizam o p6lo. Nao interfere no contelddo da
disciplina. O tutor presencial atuara no Pdélo da EAD, preferencialmente
residente onde o curso € ofertado. Para o curso em questdo o nimero
de tutores presenciais levara em consideracdo sua formacao e definicdo
de funcéo, conforme descrigcao abaixo:



Tutor com formacao em licenciatura que tenha condi¢cdes de orientar os
alunos no uso das ferramentas de acesso ao conteudo das disciplinas.

A proposta é que um par de tutores, um presencial e outro a distancia
conforme definidos acima, com 20 horas semanais, atenderda no maximo, 25
alunos.

E requisito aos tutores a orientacdo dos alunos através da Plataforma
Moodle e outras ferramentas de internet e de simulacdo computacional e que
domine todos os recursos e instrumentos didaticos a serem utilizados;

Selecao de tutores

A selecdo de tutores para o exercicio das atividades tipicas de tutoria
em educacédo a distancia e presencial, devera ser realizado conforme previsto
na resolucao CD/FNDE n° 26, de 5 de junho de 2009.

Para concorrer a tutor S0 necessarios 0s seguintes pré-requisitos:

a) estar atuando ou ter sido professor da rede publica municipal, estadual, federal
ou particular com no minimo, um ano na educacdo béasica ou superior em
instituicdes de ensino;

b) ou ser aluno de pés-graduacdo (mestrado e doutorado), com graduagado
compativel com a &rea de atuacdo no curso, que esteja em programas de
mestrado e doutorado na area do curso e em instituicbes publicas. Nesse caso,
como documento comprobatorio, aceitar-se-a declaracdo do programa de pos-
graduacdo em que esteja inscrito;

c) ou ter formacgéo pés-graduada.

Tutores a distancia

Os critérios para a selecao deverao estar claros e dispostos no edital de
divulgagéo, tais como: dominio do uso dos recursos do computador e da
internet, dominio do contetudo da disciplina em que fez a inscricdo para realizar
a tutoria, apresentagao do curriculo e entrevista.

Para esta selecdo sera formada uma banca composta pelos seguintes
membros: um professor da area especifica da disciplina, um profissional
especialista em EAD e o Coordenador de Tutores da IES na qual o
professor/formador esté lotado.



Os candidatos deverdo ter carga horaria disponivel de 20 horas
semanais para dedicar-se as atividades previstas, especialmente em turno
definido para o atendimento dos professores/alunos.

O tutor a distancia, em caso justificado, podera ser substituido por outro
aprovado na selec¢éo ja feita, ou em nova selecao.

Tutores presenciais

A selecdo dos tutores presenciais sera realizada pelo Coordenador do
curso e professores das disciplinas especificas a partir dos curriculos enviados
pelos coordenadores de pélo.

O tutor presencial, do mesmo modo que o tutor a distancia, em caso
justificado, podera ser substituido por outro aprovado na selecao ja feita, ou em
nova selecao.

Capacitacao de tutores em EAD

Os tutores a distancia e os tutores presenciais passarao por curso de
capacitacdo, que prevé sua formacdo nas funcdes de tutoria, no uso da
plataforma, nas relacbes humanas e no projeto politico pedagdégico do curso.
Também esta prevista uma capacitagdo continuada, com reunibes entre
professores e seus tutores, entre 0s tutores e 0s responsaveis pela
capacitacdo na area de EAD, e também com a Coordenac¢do da Tutoria (tanto
a especifica de cada Curso como com a Coordenacéo Institucional).

A capacitacdo consiste em oferecer aos tutores selecionados, uma
formacao inicial, visando a apropriacdo de no¢des basicas, tanto tecnoldgica (o
ambiente, as ferramentas, softwares, etc.), quanto pedagdgica (relativo a sua
atuacdo, a dindmica das metodologias e das estratégias, etc.). Essas noc¢fes
S80 necessarias para que o0s tutores, presencial e a distancia, através da
mediacdo, consigam propor acdes que visem a constru¢cao do conhecimento e
a superacado das dificuldades que se fizerem presentes na convivéncia em
comunidade de aprendizagem on-line. Nesse sentido, a UFSM se propde a
oferecer aos seus tutores, um Programa de Formacdo Continuada, que 0s
permita a capacitacdo basica necessaria para atuarem nos contextos da EAD,
além da formacéo especifica nas areas do conhecimento, que compdem essa
modalidade de ensino, possibilitando-lhes permanecer em um processo de
formacéao continuada, ao longo do desenvolvimento do Curso.



Tém-se como objetivos do Programa de Formacdo Continuada as
seguintes premissas:

- Proporcionar aos tutores conhecimentos sobre o uso de ambientes
virtuais de aprendizagem;

- Propiciar o dominio de métodos e técnicas que viabilizem a mediacao
presencial e a distancia;

- Capacitar tutores na utilizacdo da plataforma escolhida pela parceria;

- Preparar os tutores na sua funcdo de mediacdo, através do
desenvolvimento de habilidades e competéncias nas relacdes interpessoais, na
gestao de conflitos e na gestao do tempo;

- Propiciar em momento especifico do Programa de Formacdo, o
conhecimento do Projeto Pedagodgico do Curso (PPC) e das disciplinas
especificas de cada curso;

- Fornecer base tedrica-pratica para elaborar e aplicar estratégias,
metodologias de ensino e avaliacdo em EAD, nas interagdes presenciais e a
distancia.

O Programa de Formacdo de Tutores em EAD serd oferecido aos
tutores presenciais e a distancia selecionados para atuarem neste curso de pos
graduacéo.

a) Operacionalizagdo: O Programa sera desenvolvido na modalidade
presencial e a distancia, e utilizara a plataforma Moodle, como ambiente virtual
de aprendizagem;

b) Local de realizagdo: O Programa sera realizado na Universidade
Federal de Santa Maria;

c) Inscricdo e Certificagdo: A inscricdo dos alunos seré realizada pela
UFSM, na Plataforma Moodle, que também certificara o tutor participante.

6.1.2 Processo de selecao e ingresso dos alunos

A selecdo e classificacdo de candidatos para o curso deverdo ser
realizadas por uma comissdo composta por professores do Curso de
Especializacdo em Eficiéncia Energética Aplicada aos Processos Produtivos.

A selecdo sera no campus da Universidade Federal de Santa Maria e
consistira de analise do curriculum vitae do candidato e de uma carta
justificando o interesse pelo curso.



6.1.3 Equipe multidisciplinar

O Curso tera o0 apoio de uma equipe multidisciplinar da UFSM vinculada
a Coordenacao do EaD/ UAB - PROGRAD/UFSM, conforme organograma
apresentado na Figura 1. A Coordenadoria de EAD/UFSM ¢é responsavel pela
coordenacao e producado do material didatico utilizado neste Curso.

PROGRAD

COORDENADORIA DO EAD

Comunicacio Coordenagédo de Polos

Equipe Multidisciplinar

[ Produgio de Material Ins1itucional] [ Desenvolvimento Tecnoldgicoj [ Capacitagio ]

Comisséo de Estilo Comissao de Tecnologia da Comissao do

Comissao Pedagogica Informac o {andlise da Desemvolvimento e

Comissio de Revisio Ortografica e Textual plataforma, customizagio da Planejamento dos Cursoes

Comissao de Comunicagao plataforma, interface {planejamento,
Comunicagao Visual UFSMMEC SIE, interface usuario, organizagio de
AudioNideo implementacao de conteido EAD, cronograma interno e
Web suporte e plataformay externo, oferta)

PESQUISA

Figura 1 - Organograma da Equipe Multidisciplinar de Apoio.

O colegiado do Curso ira designar um Coordenador de Producdo de
Material, o qual representard o Curso junto a equipe multidisciplinar de
preparacdo de material didatico. O coordenador de producdo do material
didatico tera as seguintes atribuicdes:

» Responsavel pelas questdes pedagdgicas referentes ao material
didatico do curso; Orienta os professores/formadores na elaboracao
dos materiais;

e Colabora na distribuicado do numero de bolsistas para os
professores/

pesquisadores;

« Encaminha para os Coordenadores/Gestores de Tutores e dos
Pélos (como representante do seu Curso) o material.



6.2 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

As estratégias pedagogicas adotadas no Curso de Especializagcdo sao
auxiliadas pelos artigos da RESOLUCAO N. 030/08, da UFSM a seguir:

Art. 85. Os cursos de especializagdo serdo caracterizados por um curriculo
definido e desenvolvido dentro dos seguintes prazos:

| — os cursos cuja carga horéria for igual ou superior a trezentas e sessenta
horas e inferior a setecentos e vinte horas deveréo ter a duracao de até dezoito
meses;

Il — 0s cursos cuja carga horaria for igual ou superior a setecentos e vinte horas
deverdo ter a duragdo minima de doze meses e até vinte e quatro meses; e

lll — por solicitacdo justificada do professor orientador, os prazos definidos nos
incisos | e Il poderdo ser prorrogados por até seis meses mediante aprovacao
do colegiado.

Art. 86. Os cursos de poés-graduacao lato sensu a distancia somente poderao
ser oferecidos por instituicbes credenciadas pela Unido, conforme o disposto
no paragrafo 1o, do art. 80, da Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996, ou
legislacdo que vier a sucedé-la.

Paragrafo Unico. Os cursos de pds-graduacdao lato sensu oferecidos a distancia
deverdo incluir, necessariamente, provas presenciais e defesa presencial
individual de monografia, ou trabalho de conclusao de curso

6.2.1 Modulo

O Curso é de carater eventual a distancia, com uma carga horaria de
360 horas—aula. O Curso tem um total de 24 créditos, sendo cada unidade de
credito correspondente a quinze (15) horas-aula. O periodo de duracdo do
Curso encontra-se em conformidade com o Regimento Interno dos
Programas/Cursos de Pds-graduacao da UFSM, que em seu artigo 85, Inciso I,
estabelece a duracdo de até dezoito meses. Por solicitagdo justificada do
professor orientador, este prazo podera ser prorrogado por até seis meses,
mediante a aprovacao do colegiado. Cada semestre equivale a um Modulo.

Ao matricular-se num Mddulo o aluno devera ter concluido os créditos
do Mdbdulo anterior. O aluno devera matricular-se, no terceiro Modulo, na
Elaboragéo de Trabalho de Conclusao de Curso (ETCC), sob a orientagao de
um docente credenciado no Curso. De acordo com o Regimento Interno dos
Programas/Cursos de PoOs-Graduacdo da UFSM, artigo 5°, ao apresentar o
Trabalho de Concluséao de Curso, devera ter concluido todas as disciplinas.



O Curso de Especializacdo Lato Sensu a distancia esta organizado em
trés Modulos com disciplinas especificas conforme o quadro abaixo que segue:

MODULO | SEMESTRE NOME DISC. | C.H. | CRED.
I Moodle para a Educacao D1 |15 1
Introducéo a Eficiéncia Energética D2 |15 1
Estatistica Aplicada a Pesquisa D3 |45 3
Instrumentacdo e Técnicas D4 |45 3
Experimentais
Aquisicao e Tratamento de Dados D5 |45 3
Computacionais
TOTAL DO SEMESTRE X-X-X | 165h | 11
Il Eficiéncia na Conversdo Energética D6 |45 3
Eficiéncia Energética de Edificacbes |[D7 |30 2
Eficiéncia Energética no Processo | D8 |30 2
Produtivo
Climatizacdo e Ambiéncia D9 |30 2
Metodologia Cientifica D10 |30 2
TOTAL DO SEMESTRE X-X-X | 165h | 11
I Economia, Gestdo e Auditoria de | D11 | 30 2
Energia

Elaboracgéo de Trabalho de|D12 |0 0
Concluséao de Curso

TOTAL DO SEMESTRE X-X-x | 30h | 2

TOTAL GERAL DO CURSO X-X-x | 360h | 24

O Mobdulo | é composto por 5 disciplinas que serdo ministradas no 1°
semestre, com 5 créditos e 6 créditos, totalizando 11 créditos no Modulo |.

O Mobdulo II é composto por 5 disciplinas também, sendo duas
disciplinas ministradas com 5 créditos e trés disciplinas com 6 créditos,
totalizando 11 créditos no semestre (Médulo 11).

Desta forma, os moddulos | e Il ficam com equilibrio de créditos nos
respectivos semestres.

O Modulo 1lI, no seu 3° semestre, € composto pela disciplina Economia,
Gestao e Auditoria de Energia que trata de estudos de viabilidade econémica
de projetos de eficientizacdo e sua gestdo apos execucdo do projeto. No
modulo 1l o aluno dard andamento a pesquisa ao matricular-se na disciplina
Elaboragéo de Trabalho de Concluséo de Curso.

Os trabalhos de conclusdo de curso deverdo, prioritariamente, abordar
temas relacionados a melhoria da eficiéncia energética de casos reais em
orgaos publicos, revertendo em ganhos efetivos para estes érgaos.

Os trabalhos de conclusdo de curso serédo avaliados nos polos regionais
ou na sede do curso perante uma banca constituida segundo as normas dos
Cursos de POs-Graduacdo da UFSM, obedecendo a um cronograma
previamente elaborado e amplamente divulgado.




6.2.2 Ambiente Moodle UAB-UFSM

A UFSM aderiu, ha varios anos, ao Sistema Universidade Aberta do
Brasil — UAB e, desta forma, existe uma cultura ja consolidada, em termos de
pesquisa e desenvolvimento cientifico, tecnolégico e educacionais, ao
ambiente virtual de ensino-aprendizagem livre Moodle — Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment. Esta tecnologia educacional tem sido
a plataforma virtual de comunicacao, informacdo e ensino-aprendizagem, e
vem garantindo a implantacédo e consolidacdo da gestao e realizacao de cursos
na modalidade a distancia pelo sistema UAB. Atualmente, temos oito cursos de
posgraduacdo e sete cursos de graduacdo mediadas tecnologicamente pelo
Moodle que funciona no endereco http://cead.ufsm.br/moodle. O Moodle hoje é
uma tecnologia educacional livre para Internet consolidada mundialmente,
devido, em grande parte, ao trabalho colaborativo em rede (http://moodle.org).
Ele ndo estad apenas em universidades, mas em escolas secundarias, escolas
primérias, organizacdes ndo lucrativas, companhias privadas e € usado
também por professores independentes. Segundo dados obtidos em
http://moodle.org/sites/, atualmente ha cerca de quarenta e nove mil servidores
baseados no Moodle instalados em todo o mundo, em duzentos e nove paises
diferentes.

A proposta curricular deste curso pretende desenvolver competéncias
para que 0 egresso possa fazer uso, no seu cotidiano, dos recursos relativos
as novas tecnologias da informag¢édo e da comunicacdo. Em vista do contexto
citado, as principais estratégias pedagodgicas adotadas seréo as seguintes:

* sera utilizada a plataforma de ensino a distancia Moodle UAB-
UFSM,;

» 0 material didatico de apoio sera desenvolvido especificamente para
0 curso e sera disponibilizado na Internet, sob orientacdo da Equipe
Multidisciplinar da UFSM,;

* na elaboracdo do conteldos serdo empregados recursos em
multimidia;

* as préticas de ensino e aprendizagem deverdo enfatizar as
possibilidade de interacdo oferecidas pela plataforma de ensino
virtual, tais como e-mail, chats, féruns, entre outros.

Os objetivos especificos do uso da plataforma séo:

» estudar, aplicar e integrar a multimidia na constru¢cao do ambiente;

* proporcionar um suporte aos procedimentos didaticos utilizados pelo
coordenador de disciplina;

* integrar professores/alunos de diferentes areas geograficas atraves
da Internet, permitindo-lhes acessar a escolaridade-universitaria
publica, gratuita e de qualidade;

» desenvolver um ambiente de aprendizagem através de Internet que
auxilie na construgdo do conhecimento por meio de interfaces
amigaveis e de facil uso para educandos e educadores;

» fornecer mecanismos de comunicacao assincrono, permitindo assim
gque o professor/aluno trabalhe dentro de seu proprio ritmo de
aprendizagem e em seu tempo disponivel, além da comunicagéo


http://cead.ufsm.br/moodle

sincrona, que lhe exige uma participacdo efetiva no grupo de
trabalho para uma avaliacdo do seu progresso pelo coordenador de
disciplina;

» disponibilizar mecanismos ao professor/coordenador de disciplina
para avaliar e acompanhar o progresso da aprendizagem dos
alunos, permitindo-lhe, assim, interferir, quando necessario, na
construgéo do conhecimento desse aluno;

* superar 0 ambiente de sala de aula tradicional, apresentando a
informacdo de wuma forma mais interativa, propiciando ao
professor/aluno uma participagdo mais ativa na elaboracdo e
construcéo do conhecimento, tanto individual como em grupo.

A internet como meio de comunicacao e de estabelecimento do ensino a
distancia permite o desenvolvimento de comunidades de aprendizagem, que
podem ser exploradas com o intuito de criar um ambiente pedagdgico e social
gue viabiliza a conducéo da disciplina de forma adequada.

Ao organizar as comunidades de aprendizagem que utilizardo a internet neste
curso de especializagéo serao considerados:

* rapidez de resposta (automatica, semi-automatica, tutorial,
professor);

» facilidade de construcéo, gestéo e alteracdo dos conteldos;

» desenvolvimento das habilidades prementes para a conducdo do
curso de forma mais simples e rapida (utilizacdo de paginas web e
internet esta cada vez mais amplo);

» utilizacdo de um formato de comunicagcdo onde a comunidade de
aprendizagem pode se utilizar de todos os meios de socializagao e
de troca de informacdes que a propria internet se vale como seu
pressuposto basico.

As atitudes dos alunos, frente aos recursos de midia, poderéo
apresentar-se de diferentes formas, passando do éxtase da novidade até a
apatia pela solidao social de estudar sozinho. Nao existe uma estratégia 6tima
ou Unica para ser utilizada na educacao a distancia, mas a literatura aponta
sempre para adequacdo de solugbes mistas, interdisciplinares,
multidisciplinares, na construcdo de conteidos por equipes e nhao por
individuos, atendendo assim, as diversas caracteristicas do contexto.



Na organizacdo e definicdo das estratégias pedagogicas poderdo ser
utilizadas as seguintes ferramentas:

* midia texto digital: pode-se utilizar-se de varios modos, sendo que
0S principais incluem os guias de estudos (textos basicos,
exercicios, leituras complementares), plano de aula do curso
(objetivos, metas e cronograma), estudos de caso (comumente para
expandir os limites dos textos basicos, procurando nos perfis dos
alunos os contextos que sejam mais familiares a estes. Deste modo,
pode-se melhorar a interacdo dos mesmos, retirando-o da situagéo
de auto-isolamento), novidades e murais (alteracdes, novidades e
informacgdes que vao surgindo dinamicamente durante a realizacao
do curso);

- video: recursos técnicos e estéticos do cinema e da televiséo.
Distinguem-se os videos produzidos para o curso dos de uso geral
gue séo utilizados dentro do curso. Permite combinacédo de imagens
antigas e novas, apresentando documentos, arquivos histéricos com
interacdo com personagens reais. No EAD usa-se videos de 3 a 5
min de duragdo. No caso de videos maiores pode-se enviar aos
pélos CDs ou DVDs com os videos a serem trabalhados na
disciplina. Podem ser montados videos com apresentacfes das
aulas do curso ou se utilizar de meios de videoconferéncia. Neste
caso, é necessario uma pré-analise dos polos para verificacdo da
possibilidade;

* CD-ROM/DVD-ROM: considerando as implicagcbes do custo
necessario para a transmissdo das midias acima da sede do curso
para os polos, torna-se interessante a utilizacdo de midias digitais de
baixo custo, tais como o CD-ROM/DVD-ROM para a distribuicdo do
material que ndo sofre alteracdes constantes, depois de produzido,
tais como os videos de aulas e a midia texto digital;

A utilizacdo de diferentes meios de comunicacéo e socializagdo diminui
0s problemas de isolamento e reforcam a idéia de uma comunidade de
aprendizagem. Neste sentido, destacam-se:

e correio eletrénico: troca de mensagens entre 0s cursistas e 0s
tutores, bem como os cursistas e os professores e professores e
tutores;

» férum: centro de debate para questdes levantadas previamente pelo
professor ou que surgem das interacbes normais entre o
professor/cursista durante a realizacdo da disciplina. Neste sentido,
pode-se também abrir outros féruns de cunho geral para discussées
generalistas, com o intuito de envolver os cursistas em uma
socializacdo virtual que se aproxime da real quando praticada em
uma sala de aula normal,

» sala de discussao: comunicacdo sincrona que permite a discussao
em tempo real de um assunto previamente marcado. Usualmente, o
professor escolhe o tema e 0s cursistas devem se preparar para
debaté-lo. Também pode ser utilizada como forma de tirar ddvidas



com o professor ou até mesmo para socializacdo, com salas de
cunho geral.

» editores cooperativos: fortemente baseados na internet, pode-se
destacar aqui os editores de texto cooperativos e as bibliotecas
cooperativas. Os primeiros permitem que dois ou mais cursistas se
relnam remotamente para construir um texto cooperativamente,
sendo que o mesmo é armazenado somente no servidor da sede.
Toda e qualquer alteracdo realizada em um texto € refletida
automaticamente para todos os cursistas e o professor e o tutor tém
a possibilidade de vislumbrar as alteracbes realizadas por cada
membro do grupo individualmente, considerando suas contribui¢cdes
de forma bem mais especifica do que a simples entrega de um
trabalho final com o nome de todos os envolvidos.

J& as bibliotecas virtuais surgem como repositério do conhecimento
desenvolvido durante o curso, que pode ficar disponivel para os demais alunos
do curso ou das novas realiza¢gbes que porventura virdo.

O material impresso refere-se ao guia académico, ao guia de formacéao
basica do uso da plataforma e funcionamento/desenvolvimento do curso,
material didatico de apoio.

Considerando as ferramentas acima é relevante dizer que a maioria das
atividades a distancia, a efetiva convergéncia e integracdo entre as diferentes
midias se dara através da plataforma Moodle.

O Moodle possibilita a integracdo hipermidiatica das tecnologias
educacionais em Atividades a Distancia. Essas atividades podem ser
entendidas como um conjunto de ac¢bes (finalidade) e operacdes (praticas
intelectuais) que levam a formacdo do pensamento tedrico assentado na
reflexdo, analise e no planejamento mental. Além disso, essas atividades
precisam contemplar situacdes problemas e instigar o estudante a reflexado
(Fruet, 2010). Isso significa dizer que as Atividades a Distancia precisam estar
diretamente relacionadas com os Recursos Educacionais, sendo planejadas,
estruturadas e avaliadas (Mallmann, 2008). As seguintes atividades podem ser
empregadas:

* Atividade Tarefas: Consistem na descricdo ou no enunciado de uma
Atividade de Estudo a ser desenvolvida pelo estudante e enviada em
formato digital ao servidor. Sua principal caracteristica é a
individualidade na resolucdo. Essa individualidade € necessaria para o
processo de escolarizagao, inclusive, para o processo avaliativo.

» Atividade Forum: Sdo Atividades a Distancia que potencializam o
dialogo-problematizador, possibilitando interacdo assincrona entre o0s
participantes. O forum permite que varias frentes de discusséo, sobre
um recorte do contetdo escolar, figuem abertas simultaneamente.

* Atividade Wiki: Uma Atividade a Distancia mediada pela ferramenta
wiki € a solucdo mais eficiente para a redacdo colaborativa. Seu
principal potencial € a producéo colaborativa hipermidiatica que permite
gue os estudantes trabalhem juntos, adicionando novas paginas web ou



completando e alterando o conteddo das paginas publicadas. Sua
principal caracteristica € a producédo colaborativa (autoria e coautoria) —
potencializando o didlogo-problematizador, interacédo e autonomia.
Atividade Chat: Permite a realizacdo de dialogo-problematizador textual
na modalidade sincrona. Assim como o Férum e Wiki, também precisa
ser tematizado (ou seja, ter um recorte do conteudo escolar) e orientado
por questbes-problematizadoras e Recursos Didaticos. Sua
caracteristica principal € a colaboracdo sistematizada como dialogo
problematizador tematizado

Atividade Blog: Pode funcionar como um férum, pois as producfes séo
publicadas em sequéncia, alinhadas cronologicamente. Esta atividade,
contudo, € mais linear. No Moodle, o blog é uma ferramenta de atividade
de interacdo numa perspectiva social e € conceitualmente superior a um
diario intimo. Significa registro ou entrada equivalente a um “diario de
bordo de um navio”, tendo a funcdo de registrar os acontecidos da
viagem, para, em caso de acidente, ajudar na reconstituicdo dos seus
motivos. Em educacédo esta também é a funcdo: registrar os acontecidos
no percurso formativo ou reconstituir percursos ja vividos.

Atividade licao: Uma licdo aborda o contetdo de uma disciplina de um
modo flexivel. Ela consiste de certo nUmero de paginas de conteudos
com potencialidades hipermidiaticas. A cada pagina de conteudo,
podera ser associada uma questdo e uma série de possiveis respostas.
O objetivo principal da Atividade a Distancia Licdo € permitir ao
professor fazer uma série de questionamentos e exercicios de producéo
em torno do conteudo que esta sendo estudado, para que o estudante
possa desenvolver um conjunto de ag¢bes (finalidade) e operacoes
(praticas intelectuais) que levam a formacdo do pensamento tedrico
assentado na reflexdo, andlise e no planejamento mental.

Atividade glossario: Permite que os participantes, professores e
estudantes, organizem e atualizem os conceitos-chave do conhecimento
escolar de uma disciplina. Esses conceitos formam a rede conceitual da
disciplina, portanto precisam estar em sintonia com 0s Recursos
Educacionais da disciplina.

Atividade Questionario: Atividade a Distancia do tipo questionario tem
por objetivo respostas de mudltipla escolha (escala de Likert para
pesquisas de opinido, por exemplo), propicia ao estudante uma resposta
imediata de seu desempenho, dando a oportunidade para refazer a
guestdo até o acerto. Este fato contribui com o aprendizado das
indagacdes que devem ser respondidas quando o estudante se depara
com algum tipo de problema a ser resolvido.

Ferramentas de pesquisas de avaliacdo: O Moodle disponibiliza
ferramentas de Atividades (formularios) de Avaliacdo que permitem a
realizacdo de surveys sobre o processo ensino-aprendizagem, baseados
em teorias construtivistas. A partir dos resultados destes questionarios,
podemos identificar manifestacdes sociais e tendéncias individuais que
caracterizam 0S processos ensino-aprendizagem ao longo do curso,
com o objetivo de avaliar a adequacdo das praticas adotadas
(Atividades a Distancia) otimizando.



6.2.3 Acessibilidade e Comunicacao no Ambiente Moodle
UAB-UFSM

A UFSM disponibiliza nos pdlos o sistema Linux Educacional que possui
0 padrdo de acessibilidade adequado aos portadores de necessidades
especiais a surdez. Assim, observa-se a legislacdo relacionada a
Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Educacionais Especiais, em
particular ao cumprimento do Decreto N. 5.773/06 que orienta a organizacéo e
implementacdo da promocédo da acessibilidade no Plano de Desenvolvimento
Institucional da UFSM e em atencdo ao que dispde os Decretos N° 5.296/04 e
N° 5.626/05, complementados pelas normas da ABNT que propdem o acesso e
permanéncia dos alunos com deficiéncia na graduacao e pos-graduacao.

A disciplina de Libras é opcional para esta modalidade de curso,
conforme a legislagdo, porém, a ela € regularmente ofertada no ambito da
UFSM, em EaD.

Quanto ao processo de comunicacao/interacdo entre os participantes
destacam-se que a comunicagao e interacao entre os participantes do curso se
dardo através da plataforma especifica que dispbe de ferramentas para a
comunicagdo sincrona e assincrona entre os alunos, formadores, tutores
presenciais e a distancia, bem como com o pessoal de apoio.

As funcdes do professor-pesquisador e dos tutores, jA descritas
anteriormente dao conta do processo de interacdo, orientacdo e
acompanhamento do aluno.



7 CURRICULO DO CURSO
7.1 ESTRUTURA CURRICULAR

O Curso de Especializacdo em Eficiéncia Energética Aplicada a
Processos Produtivos contempla em sua estrutura curricular disciplinas,
seminarios, oficinas, e elaboracdo de Trabalho de Conclusédo de Curso. Para
obtencéo do titulo de especialista, o aluno devera integralizar 24 créditos em
disciplinas obrigatérias com a posterior aprovacdo do Trabalho de Concluséo
de Curso. A carga horéria total do curso é de 360 horas.

7.2 DISCIPLINAS
MODULO | SEMESTRE DISCIPLINAS PROF1 PROF2
I Moodle para a Educacao Leila Fabiane
Introducdo a  Eficiéncia | Minussi Michels
Energética
Estatistica  Aplicada  a | Cauduro Losekann
Pesquisa
Instrumentacdo e Técnicas | Geomar Natanael
Experimentais
Aquisicdo e Tratamento de | Natanael Geomar

Dados Computacionais

I Eficiéncia na Converséo | Righi Rizzatti
Energética
Eficiéncia Energética de | Giane Rizzatti
Edificacdes
Eficiéncia Energética no | Losekann Cauduro
Processo Produtivo
Climatizacdo e Ambiéncia Edson Giane
Metodologia Cientifica Fabiane Leila

11 Economia, Gestao e | Righi Geomar

Auditoria de Energia

Elaboracdo de Trabalho de | Orientadores | Orientadores
Concluséo de Curso

AVALIACAO DO BANCA SUPLENTE
TRABALHO DE
CONCLUSAO DE CURSO




7.3 RELACAO DAS DISCIPLINAS POR TRIMESTRE

7.3.1 Primeiro semestre

DISCIPLIN CH
A

NOME DA DISCIPLINA

D1 15

O Moodle para a Educacao

Ementa: Ambiente virtual Moodle, processos de ensino, uso de tecnologias e

usos de tecnologias no ensino e aprendizagem.

Objetivo: Esta disciplina visa apresentar aos alunos os recursos do ambiente
virtual de aprendizagem Moodle e sua utilizacao no processo de ensino, seja

presencial ou a distancia.

Programa:

UNIDADE 1 - O ambiente virtual
1.1- Apresentacao

1.2- Recursos de configuracao
1.3 - Ferramentas

UNIDADE 2 - O ambiente virtual no ensino

2.1 - Utilizado como repositorio

2.2 - Utilizado como recurso no processo de ensino

2.3 - A autonomia no processo de ensino e aprendizagem

UNIDADE 3 - O processo de ensino com tecnologias

3.1 - O ensino presencial

3.2 -0 ensino EaD

3.3 - O uso ambiente virtual no processo de comunicacao e avaliacao da
aprendizagem.

Bibliografia Basica:

KENSKI, V. A educacao em ambientes virtuais de aprendizagem. Ed.
Campus: Sao Paulo, 2008.

BRASIL. UFBA - Manual do Moodle - Perfil do Professor. Disponivel em
http://www.moodle.ufba.br/file.php/1/Manual_do_professorl192-b.pdf

Bibliografia Complementar:

SANTOS, A. C; OMENA SANTOS, A. C. Educacao, educadores e Internet na
sociedade do conhecimento. In: IX Coldquio Internacional sobre a Escola
Latino-Americana de Comunicacao, 2005, Sao Bernardo do Campo, 2005.
OLIVEIRA, G. P. Educacao a distancia mediada por tecnologias de
informacao/comunicacao: uma proposta para a pesquisa em ambientes
virtuais. In: X Congresso Internacional de Educacdo a Distancia. Porto Alegre,
2003.

ROMANI, L. A. S.; ROCHA, H. V.; SILVA, C. G. (2000) Ambientes para educacao



http://www.moodle.ufba.br/file.php/1/Manual_do_professor192-b.pdf

a distancia: onde estao as pessoas? In: Workshop de Interface Humano
Computador, 3, 2000, Gramado. Anais... Porto Alegre: Instituto de Informatica
da UFRGS, p. 12-21.

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH
A
D2 15

Introducao a  Eficiéncia Energética

Aplicada aos Processos Produtivos

Ementa: Sistemas Energéticos: Conceitos, Aplicacdes, Eficiéncia e
Sustentabilidade.

Objetivo: Fornecer ao aluno uma visao geral dos sistemas energéticos e suas
aplicacdes nas atividades humanas, dando énfase aos conceitos de eficiéncia,
economia e sustentabilidade.

Programa:

UNIDADE 1 - Conceitos de sistemas energéticos

1.1 - Conceitos

1.2 - Instrumentacao, aquisicao e tratamentos estatisticos de dados
1.3 - Panorama mundial

UNIDADE 2 - Aplicacdes de sistemas energéticos e viés econdmico
2.1 - Na indUstria

2.2 - Agricultura e comércio

2.3 - Habitacao

2.4 - Orgéos publicos

UNIDADE 3 - Eficiéncia e sustentabilidade em sistemas energéticos
3.1 - Conversao de sistemas energéticos

3.2 - Eficiéncia e sustentabilidade no setor produtivo

3.3 - Conscientizacao e contexto nacional e internacional

Bibliografia Basica:

Goldemberg, J, Lucon, O. Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento.
Sao Paulo, EDUSP, 2000, 32. Ed. i

UDAETA, M. E. M, GRIMONI, J. A. B., GALVAQ, L. C. R. A, Iniciacao a Conceitos
de Sistemas Energéticos para o Desenvolvimento Limpo. Sao Paulo, EDUSP,
2000, 12, Ed.

Bibliografia Complementar:

FARRET, F. A. Aproveitamento de Pequenas Fontes de Energia Elétrica. Santa
Maria. Editora UFSM, 2010. 22. ed

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, Plano Nacional de Energia 2030: vol. 11 -
Eficiéncia Energética. Disponivel em:




http://www.mme.gov.br/mme/menu/todas_publicacoes.html. Acesso em

30.05.2010.
CUSTODIO, R. S. Energia Edlica para producao de energia elétrica, 12 edicao,
Eletrobras, 2009.

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH
A
D3 45

Estatistica Aplicada a Eficiéncia

Energética

Ementa: Obtencao e tratamento de dados para tratamento estatistico. Uso
de softwares para tratamento estatistico. Distribuicao de probabilidades
(binomial, poisson, uniforme, normal, “t” de Student, “F” de Snedecor e qui-
guadrado) Método Anova e Manova, Inferéncia Estatistica, Teste de hipoteses,
Analise multivariada aplicada a casos de eficiéncia energética. Uso de
inferéncia estatistica e método de Monte Carlo para estimativa de grandezas

estocasticas.

Objetivo: Aplicacao de conceitos estatisticos para pesquisa, desenvolvimento

e analise de casos envolvendo eficiéncia energética.

Programa:

UNIDADE 1 - Software para tratamentos estatistico

1.1 - Planilhas eletronicas e interatividade (nogoes de uso)
1.2 - Amostragem, populacao, amostra, censo

1.3 - Arredondamento de dados e notacao sigma

1.4 - Fases do método estatistico

UNIDADE 2 - Distribuicao de probabilidades
2.1 - Binomial

2.2 - Poisson

2.3 - Uniforme

2.4 - Normal

2.5 - “t” de Student

2.6 - “F" de Snedecor

2.7 - Qui-quadrado

UNIDADE 3 - Teste de hipéteses
3.1 - Tipos de hipoteses e erros
3.2 - Paramétricos

3.3 — Nao paramétricos

UNIDADE 4 - Método ANOVA e MANOVA
4.1 - PressuposicOes basicas



http://www.mme.gov.br/mme/menu/todas_publicacoes.html.%20Acesso%20em%2030.05.2010
http://www.mme.gov.br/mme/menu/todas_publicacoes.html.%20Acesso%20em%2030.05.2010

4.2 - Hipoteses a serem testados
4.3 - Amostras de mesmo tamanho e tamanhos diferentes
4.4 - Teste de Tukey, Dunnett e Duncan

UNIDADE 5 - Inferéncia estatistica

5.1 - Conceituacao

5.2 - Parametros e estimativas

5.3 - Distribuicdes amostrais

5.4 - Aplicagao do método de Monte Carlo.

Bibliografia Basica:

MAGALHAES, M. N.; de LIMA, A. C. P.. Nocdes de Probabilidade e Estatistica. 62
ed. rev. Sao Paulo: Editora da USP, 2005.

LOPES, L. F. D. [et al]l. Caderno Didatico: Estatistica Geral. 32 ed. Santa
Maria:UFSM, CNE, 2008.

Bibliografia Complementar:

SOUZA, A. M.; LOPES, L. F. D.; ZANINI, R. R. Estatistica Descritiva. 12 ed. Santa
Maria:UFSM, CNE, Departamento de Estatistica, 2005.

DUCKWORT, W. E. Statistical Techniques in Technological Research: An Aid to
Research Productivity. London: Methuen & Co. Ltd, 1968.




7.3.2 Primeiro semestre

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH
A
D4 45

Instrumentacado e Técnicas Experimentais

Ementa: Medicdes, Sensores, Transdutores, Interfaceamento de Sensores,
Especificacao de Sensores e Transdutores.

Objetivo: Possibilitar ao aluno o conhecimento das principais técnicas de
medicao, interfaceamento e monitoramento de grandezas envolvidas em

eficiéncia energética.

Programa:

UNIDADE 1 - Introducao

1.1 - histéria da instrumentacao
1.2 - Conceitos de instrumentacao

UNIDADE 2 - Medidores de grandezas elétricas
2.1 - Principios basicos

UNIDADE 3 - Medicao de grandezas fisicas
3.1 - Temperatura

3.2 - Pressao

3.3 - Nivel

3.4 - Forca e Torque

3.5 - Vazao

UNIDADE 4 - Procedimentos experimentais
4.1 - Procedimentos na medicao

Bibliografia Basica:

FIALHO, A. B. Instrumentacdo Industrial: conceitos, aplicacbes e analises.
S&o Paulo: Erica, 2.002. 42, ed.

[1] Balbinot, A., Brusamarello, V. ].. Instrumentacao e Fundamentos de
Medidas - Volume 1. Editora Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

Bibliografia Complementar:

BOLTON, William. Instrumentacao & controle. Tradug&o de Luiz Roberto de
Godoi Vidal. [2.ed.] Sao Paulo: Hemus, ¢ 2005. 197 p.

HELFRICK, Albert D., COOPER, William D. Instrumentacao eletrénica moderna
e técnicas de medicdo. Traducéo de Antonio Carlos Inacio Moreira; revisao de
Horténcio Alves Borges. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, c1994. 324p.

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH




Aquisicao e Tratamento de Dados

Computacionais

Ementa: Aquisicao de dados, pré-processamento e interpretacao de dados.

Objetivo: Possibilitar ao aluno a compreensao do processo de aquisicao de

dados e interpretacao de dados através de métodos matematicos.

Programa:

UNIDADE 1 - Introducao:

1.1 - Entendendo a aquisicao de dados
1.2 - Aquisicao de dados em tempo real
1.3 - Realizando medidas de qualidade

UNIDADE 2 - Pré-processamento de dados
2.1 - Preparacao dos dados

2.2 - Limpeza de dados

2.3 - Integracao de dados

2.4 - Transformacao de dados

UNIDADE 3 - Dados digitais e analdgicos
3.1 - Trabalhando com dados analdgicos
3.2 - Digitalizacao de sinal

3.3 - Ruido e filtragem

UNIDADE 4 - Interpretacao de dados
4.1 - Linearizacao

4.2 - Linearizacao polinomial

4.3 - Interpolacao entre pontos

4.4 - Interpolacao e séries polinomiais

Bibliografia Basica:

BALBINOT, A., BRUSAMARELLO, V. J.. Instrumentacao e Fundamentos de
Medidas - Volume 1. Editora Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

Bibliografia Complementar:

BATISTA, A.P.A.E.G. Pré-processamento de Dados em Aprendizado de Maquina
Supervisionado. Tese de Doutorado. Instituto de Ciéncias Matematicas e de
Computacao, USP, Sao Carlos, 2003

JAMES, K. PC Interfacing and data acquisition: Techniques for
Measurement, Instrumentation and Control. Newnes, 2000.

AUSTERLITZ, H. Data acquisition techniques using PC, 2nd edition.
Academic Press, 2003.

BOSCARIOLI, C. Pré-processamento de Dados para Descoberta de
Conhecimento em Banco de Dados: Uma Visao Geral. Disponivel em:
http://inf.cp.utfpr.edu.br/ligia/material/bd2/artigos_cli_serv/palestral.pdf.
Acesso em 27.05.2010.




7.3.3 Segundo trimestre

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH
A
D6 45

Eficiéncia na Conversao Energética

Ementa: Fontes de energia, conversao de energia e sistemas de geracao de

energia.

Objetivo: Possibilitar ao aluno das diferentes areas o conhecimento das
fontes de energia disponiveis, 0s processos e procedimentos de conversao de
energia, avaliacao das implicacdes tecnoldgicas da geracao de energia e

aproveitamento energético.

Programa:

UNIDADE 1 - Perspectivas atuais e futuras da energia
1.1 - O que é energia e como usa-la

1.2 - Postura sobre a politica energética

UNIDADE 2 - Energia potencial quimica
2.1 - Principios basicos

2.2 - Biomassa

2.3 - Combustiveis fésseis

2.4 - Hidrogénio

2.5 - Metanol

UNIDADE 3 - Energia potencial nuclear
3.1 - Principios basicos

3.2 - Histéria

3.3 - Reator nuclear

UNIDADE 4 - Hidroeletricidade
2.1 - Principios basicos
2.2 - Turbinas

UNIDADE 5 - Energia solar direta
2.1 - Radiacao solar
2.2 - Aproveitamento da energia solar direta

UNIDADE 6 - Biodigestao
2.1 - Principios basicos
2.2 - Biodigestor

UNIDADE 7 - Energia edlica
2.1 - Principios basicos
2.2 - aerogeradores




2.3 - cataventos

Bibliografia Basica:

FARRET, F. A. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica.
Santa Maria. Editora UFSM, 2010. 22. ed

UDAETA, M. E. M, GRIMONI, J. A. B., GALVAO, L. C. R. A, Iniciacdo a
conceitos de sistemas energéticos para o desenvolvimento limpo. Sao
Paulo, EDUSP, 2000, 12. Ed.

Bibliografia Complementar:

Goldemberg, J, Lucon, O. Energia, meio ambiente e desenvolvimento.
Sao Paulo, EDUSP, 2000, 32. Ed.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, Plano Nacional de Energia 2030.
Disponivel em: http://www.forumdeenergia.com.br/pt/download.php, Acesso em
20.08.2010.

ACIOLL, J. DE L., Fontes de energia. Brasilia, Editora UnB, 1994, 12, Ed.
CUSTODIO, R. S. Energia Edlica para producao de energia elétrica, 12
edicao, Eletrobras, 2009.

DISCIPLIN CH
A

NOME DA DISCIPLINA

D7 30

Eficiéncia Energética de EdificacOes

Ementa: Panorama geral do consumo energético de edificagbes no Brasil,
conceitos para edificacbes energeticamente eficientes, fundamentos da
bioclimatologia, normas brasileiras para o desempenho energético de

edificacdes.

Objetivo: Conhecer, analisar e aplicar normas e legislacdo brasileiras

referentes a eficiéncia energética em edificacdes.

Programa:

UNIDADE 1 - Consumo energético de edificagbes no Brasil
1.1 — Balanco energético nacional

1.2 - Consumo energeético final em edificacdes

UNIDADE 2 - Bioclimatologia aplicada a construgéo civil

2.1 - Variaveis climaticas, humanas e arquitetonicas

2.2 - Principios basicos ligados a transferéncia de calor em edificacdes
2.3 - Cartas bioclimaticas e sua aplicacdo em edificacdes

UNIDADE 3 - lluminacao natural e artificial em edificagbes
3.1 - Sistemas de iluminacao

3.2 - lluminagé&o natural

3.3 - lluminacéo artificial



http://www.forumdeenergia.com.br/pt/download.php

UNIDADE 4 — Normas e legislacdo brasileira para desempenho energético de
edificacdes

4.1 Normas para desempenho térmico

4.2 Normas para iluminacéo natural e artificial

4.3 Regulamento para etiquetagem de eficiéncia energética em edificacdes

Bibliografia Basica:

LAMBERTS et al. Eficiéncia energética na arquitetura. Sdo Paulo: PW, 1997,
MASCARO, Juan. O custo das decisdes arquitetonicas. Porto Alegre: Mas
Quatro, 2004.

Bibliografia Complementar:

Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. NBR5413: Illuminancia de
interiores. Rio de Janeiro: ABNT, 1992.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. NBR15220: Desempenho
Térmico de Edificagcbes (Partes 1, 2 e 3) Rio de Janeiro: ABNT, 2005.
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. NBR15575: Desempenho
de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos (Partes 1,4 e 5) Rio de
Janeiro: ABNT, 2008.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Lei N. 10.295. Politica Nacional de
Conservacao e Uso Racional de Energia. 2001.

BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Manual para aplicagcdo dos
regulamentos RTQ-C e RAC-C. Brasilia: MME, 2009?.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior. Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial. Portaria N. 163.
Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos. 2009a.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior. Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial. Portaria N. 185.
Regulamento da Avaliagdo de Conformidade do Nivel de Eficiéncia Energética
de Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos. 2009b.

International Council for Research and Innovation in Building Construction —
CIB. Agenda 21 para a construcdo sustentavel. Sdo Paulo: EPUSP, 2000.
KLUSENER, Cibele. Aplicacdo do Regulamento para Etiqguetagem do Nivel de
Eficiéncia Energética de Edificios: o caso do Centro de Tecnologia da UFSM.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil). Universidade Federal de Santa
Maria. Santa Maria. 2009.

LAMBERTS, R.; GOULART, S., CARLO, J., WESTPHAL, F., PONTES, R. A.
Regulamentacéo de etiquetagem voluntaria de nivel de eficiéncia energética de
edificios comerciais e publicos. In: 9. 5. Encontro Nacional e Latino Americano
de Conforto no Ambiente Construido. Ouro Preto. 2007. Anais... Associacao
Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido. P. 1019-1028.

HANSEN, Alice Maria Dreher. Padrdes de consumo de energia elétrica em
diferentes tipologias de edificagbes residenciais, em Porto Alegre. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia Civil). Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Porto Alegre. 2000.




7.3.4 Segundo semestre

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH
A
D8 30

Eficiéncia Energética no  Processo
Produtivo

Ementa: Projeto Conceitual, Materiais Eficientes, Equipamentos, Meios de
lluminacao e Alteracdes de processos

Objetivo: Desenvolver e definir projetos conceituais de equipamentos em
processos produtivos, maximizar escolha de materiais de boa resisténcia
mecanica em relacdao peso, promover o conhecimento de alguns
equipamentos alternativos na inddstria, comércio, agricultura e habitacao que
possam proporcionar ganhos energéticos, e estudo de métodos para

alteracdes de processos com minimizacao energética.

Programa:

UNIDADE 1 - Projeto conceitual

1.1 - Definicao

1.2 - Importancia e aplicacao

1.3 - Ferramentas e métodos de projeto

UNIDADE 2 - Materiais eficientes na construcao

2.1 - Principais ligas metalicas

(aco, ferro fundido, aluminio, cobre, niquel)

2.2 - Principais materiais nao metalicos (polimeros e ceramicas avancadas)
2.3 - Principais combustiveis

2.4 - Classificacdes basicas

2.5 - Propriedades fisicas

UNIDADE 3 - Equipamentos e meios de iluminagao
3.1 - Motores elétricos e endotérmicos

3.2 - Aquecedores elétricos, solares e outros

3.3 - lluminacao guiada e natural

3.4 - Investimento frente aos custos e precos

UNIDADE 4 - Tecnologias de sistemas energéticos

4.1 - Fundamentos tedricos dos sistemas energéticos

4.2 - Interacao dos dérgaos publicos com os setores produtivos

4.3 - Levantamento das tecnologias existentes no setor

4.4 - Demandas da indUstria nacional, patentes e importacao de know-how

UNIDADE 5 - Método e desenvolvimento energético
5.1 - Analise da demanda e do suprimento de energia




5.2 - Economia do alcool, petréleo e gas natural

53 - Planejamento e gestdo de programas de conservacdo e
substituicdo de energéticos

5.4 - Energia, meio ambiente e sociedade

Bibliografia Bdsica:

CALLISTER Jr., W. D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: Uma Introducéo.
5% ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2002

BAXTER, M. Projeto de Produto. Sado Paulo: Edgard Blucher, 2000.
GOLDEMBERG, J.; LUCON, O. Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento.
Séao Paulo: Edusp, 2008.

Bibliografia Complementar:

PAHL, G. [et al]. Projeto na Engenharia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2005.
PADILHA, A. F. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades. Sao
Paulo: Hemus Editora Limitada, 1997.

Eletrobras/Programas,  2009. Procel. Eletrobras. Disponivel  em:
<http://www.eletrobras.gov.br>, acessado em: 30.05.2010.

IEA (International Energy Agency). Energy Balances of OECD Countries, 2004-
2005. IEA/OECD, Paris, 2007. Disponivel em
<http://www.iea.org/publications/>acessado em: 30.05.2010



http://www.eletrobras.gov.br/

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH
A

D9 30

Climatizacao e Ambiéncia

Ementa: Eficiéncia energética em edificacbes e tecnologias alternativas,

conceitos, aplicacdes e exemplos.

Objetivo: Conhecer tecnologias alternativas aplicaveis a eficiéncia energética
de edificac¢des; induzir a investigacdo da viabilidade da aplicacdo de principios

basicos e conceitos de eficiéncia energética na pratica da arquitetura.

Programa:

UNIDADE 1 - Conforto Ambiental e fontes de energia
1.1 - Conceitos e principios

1.2 - Fontes alternativas de energia

UNIDADE 2 - Estratégias

2.1 - Condicionamento de ambientes

2.2 - Aquecimento e reuso da agua

2.3 - Auto-producéo e co-geracao de energia elétrica

UNIDADE 3 - Aplicagbes
2.1 - Estado da arte

2.2 - Analise de alternativas
2.3 - Proposicdes

Bibliografia Basica:

BROWN, G. Z.; DEKAY, M. Sol, vento & luz: estratégias para o projeto de
arquitetura. 22. ed., Sao Paulo: Bookman, 2004.

ROAF, Sue; CRICHTON, David; NICOL, Fergus. A adaptacao de edificacdes
e cidades as mudancas climaticas: um guia de sobrevivéncia para o século
XXI. Porto Alegre: Bookman, 2009.

CARVALHO, B. de A. Técnica de orientacao dos edificios. Rio de Janeiro:
Ao Livro Técnico, 1970.

Bibliografia Complementar:

FARRET, Felix Alberto. Aproveitamento de Pequenas Fontes de Energia.
Santa Maria: Editora da UFSM, 2010.

BROWN, G.Z.; DEKAY, Mark. Sol, Vento & Luz: estratégias para o Projeto de
Arquitetura. Porto Alegre: Bookman, 2005.

ENNIO Cruz da Costa. ARQUITETURA ECOLOGICA: CONDICIONAMENTO

TERMICO NATURAL. Editora Edgard Blucher, 2000.

KNOWLES, Ralph, L. The envelope solar. Disponivel em: < http:/www-
rcf.usc.edu/~rknowles/sol_env/sol_env.html >. Acesso em 30.05.2010.
MOREIRA, Vinicius de Araujo. lluminacao e fotometria: teoria e aplicacao.
Sao Paulo: Edgar Blicher, 1982.



http://www-rcf.usc.edu/~rknowles/sol_env/sol_env.html
http://www-rcf.usc.edu/~rknowles/sol_env/sol_env.html
http://www.relativa.com.br/livros_template.asp?Codigo_Produto=7717&Livro=Arquitetura%20Ecol%C3%B3gica:%20Condicionamento%20T%C3%A9rmico%20Natural%20%20&Autor=ENNIO%20CRUZ%20DA%20COSTA%20
http://www.relativa.com.br/livros_template.asp?Codigo_Produto=7717&Livro=Arquitetura%20Ecol%C3%B3gica:%20Condicionamento%20T%C3%A9rmico%20Natural%20%20&Autor=ENNIO%20CRUZ%20DA%20COSTA%20

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH
A

D10 30

Metodologia Cientifica

Ementa: Producao de artigos para publicacao. Producao de trabalhos

académicos-cientificos. Revisao bibliografica. Normas de apresentacao.

Objetivo: Orientar os alunos metodologicamente para produzir artigos e o
Trabalho de Conclusao de Curso.

Programa:

UNIDADE 1 - Trabalhos académicos-cientificos

1.1 - Trabalhos académico-cientificos

1.2 - Estrutura de trabalhos académico-cientificos

1.3 - Apresentacao grafica de trabalhos académico-cientificos
1.4 - Estruturacao de um artigo

1.5 - Estruturacao de uma monografia

UNIDADE 2 - Revisao bibliografica
2.1 - Tipos de fontes
2.2 - Referencial tedrico

UNIDADE 3 - Redacao e linguagem

3.1 - Orientacdes gerais

3.2 - ABNT - normas da escrita NBR 14724; NBR 6023; NBR 10520; NBR
6028;...

3.3 - Citac¢Oes, notas de rodapé, referéncias bibliograficas, resumo

Bibliografia Basica:

ECO, U. Como se faz uma tese. 202 ed. Sao Paulo: Perspectiva, 2005.
MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica.
62 ed. Sao Paulo: Atlas, 2005.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. 52 ed. Sao Paulo:
Makron Books, 2002.

LAVILLE, C.; DIONNE, J. A construcao do saber: manual de metodologia da
pesquisa em Ciéncias Humanas. Porto Alegre: Artmed; Belo Horizonte: Editora
UFMG, 1999.

Bibliografia Complementar:

BRAGA, G.; BOENTE, A. Metodologia cientifica contemporanea para
universitarios e pesquisadores. Rio de Janeiro: Brasport, 2004.

NETO, J. A. M. Metodologia cientifica na era da informatica. Sao Paulo:
Saraiva, 2002.




7.3.5 Terceiro semestre

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH
A
Economia, Gestao e Auditorias da Energia D11 30

Ementa: Analise econbmica em conservacao de energia, auditorias e gestao

energética.

Objetivo: Compreender os conceitos da economia, gestao e auditorias da
energia. Realizar analise econdmica dos projetos de Eficiéncia Energética e
compreender os principais indicadores de viabilidade financeira. Elaborar e

executar projetos de auditoria de processos produtivos.

Programa:

UNIDADE 1 - ANALISE ECONOMICA EM CONSERVACAO DE ENERGIA
1.1 - Definicoes

1.2 - O fluxo de caixa.

1.3 - Critérios para tomada de decisao.

UNIDADE 2 - AUDITORIAS ENERGETICAS

2.1 - Introducao.

2.2 - Terminologia.

2.3 - A auditoria energética e a eficiéncia dos sistemas energéticos.
2.4 - A auditoria energética na pratica.

UNIDADE 3 - GESTAO ENERGETICA

3.1 - Definicdes.

3.2 - Etapas da gestao energética.

3.3 - Planejamento dos sistemas energéticos.

Bibliografia Basica:

MARQUES, Milton; HADDAD, Jamil; MARTINS, André R. S. (Coord.).
Conservacao de Energia - Eficiéncia Energética de Instalacoes e
Equipamentos, 3. ed. Itajuba: FUPAI, 2006.

SANTOS, Afonso H. M. et. al. Eficiéncia Energética: teoria e pratica,
Eletrobras, Itajuba, 2007.

JANNUZZI, Gilberto M. Planejamento Integrado de Recursos
Energéticos: Meio Ambiente, Conservacido de Energia e Fontes
Renovaveis. Campinas: Autores Associados, 1997.

HADDAD, Jamil. A lei de eficiéncia energética e o estabelecimento de indi-
ces minimos de eficiéncia energética para equipamentos no Brasil. Revista
Brasileira de Energia, vol. 11, n. 1, 2005. Disponivel em:
http://www.sbpe.org.br/rbe/revista/20/. Acesso em: 01/06/2011.




Bibliografia Complementar:

ELEKTRO, Manuais Elektro de Eficiéncia Energética. Disponivel em:
http://elektro.com.br/clientes-comerciais-e- industriais/manuais_eficiencia_ener-
getica.html. Acesso em: 01/06/2011.

Procel, Gestao Energética, Eletrobras, 2005.




7.3.6 Terceiro semestre

NOME DA DISCIPLINA DISCIPLIN CH
A
D12 15

Elaboracao do Trabalho de Conclusao do

Curso

Ementa: Desenvolvimento de estudo de Eficiéncia Energética Aplicado aos
Processos Produtivos.

Objetivo: Desenvolver um trabalho de conclusao de curso que expresse o
conhecimento do assunto de forma consistente a especializacdao na area de

Eficiéncia Energética.

Programa:

UNIDADE UNICA - Desenvolvimento orientado de Trabalho de Concluséo de
Curso

U.1 - Desenvolvimento da introducao

U.2 - Desenvolvimento da revisao bibliografica

U.3 - Desenvolvimento da metodologia tedrica/experimental

U.4 - Desenvolvimento de conclusdes e de referéncias bibliograficas

Bibliografia Basica:

UFSM. Pré-Reitoria de Pés-Graduacdo e Pesquisa. MDT - Estrutura e
apresentacao de monografias, dissertacoes e teses. 6° ed. rev. ampl. -
Santa Maria : Ed. da UFSM, 2006. 67 p.

HUHNE, L. M. Metodologia cientifica: caderno de textos e técnicas. 52 ed.
Rio de Janeiro: Agir, 1992.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia
cientifica. 3.ed. S3o Paulo: Atlas, 1991.

SOUZA, F. das C. Escrevendo e normalizando trabalhos académicos: um
guia metodoldgico. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 1997.

Bibliografia Complementar:

BEAUD, M. A arte da tese: como preparar e redigir uma tese de mestrado,
uma monografia ou qualquer outro trabalho universitario. 22 ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 1997.

CASTRO, C. M. Mem6rias de um orientador de tese. In: NUNES, E. de O. (org.).
A aventura socioldgica: objetividade, paixao, improviso e método na pesquisa
social. Rio de Janeiro: Zahar, 1978. p.307-326.

COMPAGNON, A. O trabalho da citacao. Belo Horizonte: Ed. da UFMG, 1996.




8 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacao da aprendizagem devera obedecer aos seguintes principios
orientadores:

- Concepcao da avaliacao da aprendizagem como Pprocesso
sistematico, continuado e cumulativo que envolve situacdes de diversidade e
de complexidade crescente.

- Concepcao do processo de avaliagao como incentivo ao aluno para a
superacao dos requisitos e padrdes minimos exigidos para a aprovacao;

- Como orientacao para o desenvolvimento progressivo de suas
potencialidades em busca de um desempenho de qualidade e exceléncia.

A avaliacdo da aprendizagem, entendida como diagndstico,
acompanhamento, reorientacdo e reconhecimento de saberes, competéncias,
habilidades e atitudes, obedecera as normas e aos procedimentos basicos a
sequir:

- consistira em processo sistematico, continuado e cumulativo, dentro
de cada componente curricular;

- abrangerd as diferentes atividades, acdes e iniciativas didatico-
pedagdgicas compreendidas em cada componente curricular, podendo
envolver situacdes de auto-avaliacao;

- basear-se-a na proposicao de critérios claros e padroes de referéncia
para a avaliacao de aprendizagem, sempre em conformidade com a natureza
as caracteristicas e os objetivos do componente curricular a que se referem;

- incluird, obrigatoriamente, o controle do cumprimento dos
compromissos académicos propostos pelo curso;

- implicara o registro sistematico dos resultados apurados em
instrumentos individuais de acompanhamento e avaliacao, ou instrumentos
similares, concebidos de acordo com as especificidades e requisitos de
componente curricular;

- envolverd, necessariamente, analise, comunicacdao e orientacao
periddica sobre a qualidade e adequacao da aprendizagem e do desempenho
evidenciados pelo aluno em cada atividade, fase ou conjunto de acdes e
iniciativas didatico-pedagogicas;

- incluira a prescricao e/ou proposicao de oportunidades suplementares
de aprendizagem para o aluno que evidenciar desempenho considerado
insuficiente em uma atividade, fase ou conjunto de acbes e iniciativas
didatico-pedagdgicas, possibilitando-lhe a superacao das dificuldades
identificadas, sem prejuizo para a continuidade do processo de aprendizagem
no respectivo componente curricular;

- compreenderd uma avaliacao conclusiva do desempenho de cada
aluno no componente curricular que devera resultar dos instrumentos
individuais de acompanhamento e avaliacao referentes as atividades
regulares ou suplementares propostas ao aluno.

A avaliacao conclusiva, ao final do componente curricular, sera
formalizada por nota correspondente a média ponderada da nota obtida por
uma avaliacao presencial e uma nota obtida por uma avaliacao das
atividades a distancia. A formula para calculo da média esta apresentada no



item 10 Consideracdes Finais. A explicitacao do resultado final da avaliacao
sera feita mediante notas de zero a dez, expressa com até uma casa decimal
apos a virgula. A nota minima para aprovacao sera 5,0, com, no minimo, 75%
(setenta e cinco por cento) de frequéncia nas atividades presenciais.

A revisao de resultados apurados é considerada procedimento inerente
ao processo de avaliacdao e um direito incontestdvel do aluno. A revisao de
resultados da avaliacao conclusiva sera requerida a Coordenacao do Curso e
sera efetuada pelo professor responsavel pelo componente curricular.

A avaliacdo da aprendizagem é parte integrante do préprio processo
de ensino e pode variar de acordo com as orientacdes dos professores
responsaveis pela disciplina, ou de necessidades contextuais vigentes no
momento da sua implantacdao. O processo avaliativo deve considerar nao
apenas a dimensao cognitiva, mas também o envolvimento do
professor/aluno na sua prépria formacdo. Aspectos como participagao,
interesse, reflexao sobre o seu proéprio trabalho como professor, devem ser
valorizados nessa avaliacao.

Nesse sentido, reforca-se a necessidade de estimular a pratica da auto-
avaliacao como meio de autoconhecimento e de possibilidade de projetar as
etapas futuras. Para o professor-formador, a avaliacao constitui recurso
diagnoéstico do processo e também possibilita a prognostica. Para o aluno,
projeta e experimenta de forma gradual situacdes e casos possiveis de
desenvolvimento tecnologia e que possam ser implantados em razdes
técnicas economicas.

Desta forma, cada professor/aluno devera:

- manter um registro regular de suas atividades, um diario de bordo para
anotar a evolucao de seu aprendizado, as descobertas que realizou as
experiéncias que vivenciou, ou seja, montara uma memdria de seu processo;

- desenvolver, ao longo do Curso, uma proposta de trabalho de conclusaao de
curso.

A avaliacao final devera ser obrigatoriamente presencial. Essas
avaliacbes serao realizadas nos poélos regionais, devendo ocorrer em dias e
horarios preestabelecidos, dentro dos periodos de avaliacdes presenciais,
sendo duas por semestre letivo, planejadas e incluidas no calendario escolar
(publicado no Manual do Aluno).

Aos professores coordenadores de disciplina serao sugeridos quatro
niveis de avaliacao:

« Acompanhamento pelo professor formador,
 Auto-avaliacao;

« Avaliacao presencial (prova, trabalho, seminario, etc.);

« Acompanhamento do Seminario Integrador ou equivalente.

Conforme o Decreto n°. 5622, de 19 de dezembro de 2005, no seu
artigo 10, paragrafo 29, as atividades compreendendo avaliacao, estagios,
defesa de trabalhos ou pratica em laboratério, serdao presenciais obrigatérias
e serdo realizados na sede da instituicdao ou nos pdlos de apoio presencial,
devidamente credenciados. (Incluido pelo Decreto n? 6.303, de 2007).


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/94215/decreto-6303-07

9 RECURSOS HUMANOS

9.1 RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos previstos: sob responsabilidade dos municipios

polo serao:

* 01 Coordenador de polo,

« 01 Secretario e 01 técnico de informatica para o polo.

9.2 CORPO DOCENTE

O corpo docente é formado por professores lotados nos departamentos
didaticos da UFSM. Os mesmos atuardo como pesquisadores para a
elaboracao do material didatico e como professores orientadores de uma ou

mais disciplinas.

NOME/ LINK CNPq

AREA DE FORMACAO

Prof. Dr. Jodo Paulo Minussi Eng. Elétrica
http://lattes.cnpq.br/0157475841145765

Prof. Dr. Ademar Michels Eng. Mecanica
http://lattes.cnpq.br/6488727427835560

Prof. Dr. Claudio Roberto Losekann Eng. Mecanica
http://lattes.cnpq.br/2802676474507907

Prof. Dr. Luiz Antonio Righi Eng. Elétrica
http://lattes.cnpq.br/0031690527126699

Prof. Dr. Natanael Rodrigues Gomes Eng. Elétrica
http://lattes.cnpq.br/3349870413031277

Prof. Dr. Geomar Machado Martins Eng. Elétrica
http://lattes.cnpq.br/0596532974581473

Prof. Dr. Carlos Roberto Cauduro Eng. Mecanica
http://lattes.cnpq.br/0004530949909455

Prof. Dr. Eduardo Rizzatti Eng. Civil
http://lattes.cnpq.br/2907271596071103

Profé. Dra. Leila Maria Araujo Santos Sist. da Informagéao

http://lattes.cnpq.br/0427736982554233

Prof. M.Sc. Edson Luiz Bortoluzzi da Silva

Arg. e Urbanismo

Profd. Dra. Giane de Campos Grigoletti
http://lattes.cnpq.br/9725292275606192

Arg. e Urbanismo

Prof2. Dr2. Fabiane Vieira Romano
http://lattes.cnpq.br/6617254532905289

Eng.

Civil




10 CONSIDERACOES FINAIS

A avaliacao conclusiva de cada disciplina sera calculada através da média
ponderada da nota obtida por uma avaliacao presencial e uma nota obtida
por uma avaliacao das atividades a distancia conforme a seguinte equacao:

MFd:(AP>< PesoIJ+{I\JAD><Pesoz

Onde:

MFd = Meédia Final da disciplina;

AP = Avaliacdo Presencial;

Peso = Peso correspondente a Avaliagdo Presencial (Peso: = 0,6);

1

MAD = Média das Atividades a Distancia;

Peso = Peso correspondente a Média das Atividades a Distancia (Peso, =
2 0,4).

A Unica disciplina que envolve atividade experimental é a disciplina de
Instrumentacao e Técnicas Experimentais. Esta disciplina tera suas atividades
laboratoriais ministradas conforme o Decreto n°. 5622, de 19 de dezembro de
2005, artigo 10, que no seu paragrafo 29, afirma que as atividades praticas
em laboratério serdao presenciais obrigatdrias e serdo realizadas na sede da
instituicdo ou nos poélos de apoio presencial, devidamente credenciados.
(Incluido pelo Decreto n%.303, de 2007). A UFSM possui laboratérios
itinerantes adequados as disciplinas com atividades experimentais que serao
utilizados nos pdlos. Os recursos laboratoriais existentes no Centro de
Tecnologia, no campus sede da Universidade Federal de Santa Maria também
estarao disponiveis. Para a disciplina de Aquisicao e Tratamento de Dados
Computacionais serao empregados softwares livres multiplataformas, bem
como, simula¢cdes remotas.

O ambiente Moodle serd empregado no Curso de Especializagdo em
Eficiéncia Energética Aplicado a Processos Produtivos e apresentado ao aluno
como disciplina de Informatica Basica. Esta plataforma sera utilizada devido ao
fato da UFSM defini-lo como politica publica de AVA. A instituicdo possui um
corpo docente especializado, ligado ao Nucleo de Ensino a Distancia da UFSM
gue desenvolve pesquisas relacionadas a melhorias da plataforma Moodle e a
formatacdo de novos recursos (médulos) a serem integrados nela. Por outro
lado, o Nucleo de Ensino a Distancia da UFSM avalia outros ambientes virtuais
com vistas ao aprimoramento e aplicacdo na educacéo a distancia.


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/94215/decreto-6303-07
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ANEXOS

ANEXO | - LEGISLACOES REGULADORAS

BRASIL. Ministério da Educacdo. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional n? 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Decreto de Lei N2 2.494/98 de 10 de
fevereiro de 1998. Educacao a Distancia.

BRASIL. Ministério da Educacao. Decreto de Lei N2 2561 de 27 de abril de
1998. Altera redacao do Decreto de Lei N2 2.494/98.

BRASIL. Ministério da Educacao. Portaria n. 2.253 de 18 de outubro de 2001.
Oferta de disciplinas que usem método nao presencial. DOU, Brasilia, n., p. 18
secao 1. 18 out. 2001. Disponivel em http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/

pdf

BRASIL. Ministério da Educacao. Decreto n. 5622 de 19 de dezembro de
2005. Regulamenta o artigo 80 da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
dispondo sobre o credenciamento de instituicdes para a oferta de cursos e
programas de educacao na modalidade a distancia. DOU, Brasilia, n. 243, p.
1-4 secao 1. 20 dez. 2005.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao A Distancia.
Referenciaias de Qualidade para Educacao Superior a Distancia. Brasilia.
2007.

UFSM. Universidade Federal de Santa Maria. Regimento Geral da
Universidade. Santa Maria: Imprensa Universitaria, 1988.

UFSM. Universidade Federal de Santa Maria. Regimento Interno dos
Programas /Cursos de Pés-Graduacao. Pro-Reitoria de Pés-Graduacao. 2008.
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