Universidade Federal de Santa Maria — Campus Cachoeira do Sul

\/ Compeli te Pontes de ESpaauet

da UFSNCS

Coordenacéo:
Prof. Cristiano Frandalozo Maidana

Professores participantes:
Prof. Eduardo Pasquetti

Prof. Alessandro Onofre Rigdo
Prof. Lucas Alves Lamberti
Profa. Bruna Fuzzer de Andrade

Prof. Juan Galvarino Cerda Balcazar

Duvidas devem ser enviadas para o Prof. Cristiano Maidana (cristiano.maidana@ufsm.br)

ou para a monitora Juliana Macedo (julianaeng95@gmail.com).

Apresentacao:

A Universidade Federal de Santa Maria — Campus Cachoeira do Sul esta lancando a V
Competicdo de Ponte de Espaguete da UFSM-CS e convida os alunos dos cursos de Arquitetura
e Urbanismo, Engenharia Agricola, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecénica e Engenharia de
Transporte e Logisticas matriculados ou que ja concluiram as disciplinas de Resisténcia dos
Materiais (CSEM4013 e CSEA4072), Elementos de Mecénica e Resisténcia dos Materiais
(CSEE4013), Mecanica dos Materiais (CSETL4081) e Sistemas Estruturais e Tecnologia da
Construgdo Il (CSAU4032) a participarem da competicdo. Alunos matriculados em outras
disciplinas também poderéo participar, desde que pelo menos um dos membros do grupo esteja
matriculado ou tenha cursado com aprovacéo as disciplinas descritas anteriormente (CSEM4013,
CSEA4072, CSEE4013, CSETL4081 e CSAU4032).

Esta competicéo € inspirada na Competicdo de Espaguetes realizada na Universidade Federal
do Rio Grande Sul. Para maiores informacdes, fotos e curiosidades visitem os sites das
competicdes da UFRGS e da UNIPAMPA:


mailto:cristiano.maidana@ufsm.br
mailto:julianaeng95@gmail.com

http://www.ppgec.ufrgs.br/segovia/espaguete/index.html

http://siepeunipampa.wixsite.com/ponteespaguete

A entrega das pontes sera no dia 29 de novembro de 2017 (terca-feira) das 13h30min as
14h30min, em local a ser definido e informado (via-e-mail) pela comissdo organizadora. A
competicao seré realizada no dia 29 de novembro de 2017 a partir das 14h30min, em local a ser

informado pela organizacdo organizadora no momento da entrega das pontes.

Regulamento

a) Disposicdes gerais:

1. Cada grupo podera participar com apenas uma ponte.

2. O grupo devera fazer a sua inscricdo até as 17h do dia 03 de novembro (sexta-feira)

através do formuldrio eletronico.

3. O grupo devera ser composto por até 3 alunos, conforme os critérios e pré-requisitos
descritos na apresentacdo do regulamento.

4. Cada grupo devera providenciar o proprio material para a construcdo da sua ponte.

5. Nos dias que antecederem a realizacdo dos testes de carga das pontes, sera constituida
uma comissao de fiscalizac&o presidida pelos professores das turmas participantes da competicéo.
Esta comissdo estard encarregada de verificar se as pontes se adequam as prescri¢cbes do
regulamento da competicao.

b) Normas para a construgédo da ponte

1. A ponte devera ser indivisivel, de tal forma que partes moéveis ou encaixaveis nao serao
admitidas.

2. A ponte devera ser construida utilizando massa do tipo espaguete nimero 7 da marca
Barilla (recomendada) e colas ep6Oxi do tipo massa (exemplos de marcas: Durepoxi, Polyepox,
Poxibonder, etc.) e/ou do tipo resina (exemplos de marcas: Araldite, Poxipol, Colamix, etc.). Sera
admitida também a utilizacdo de cola quente em pistola para a unido das barras nos nés e massa
do tipo espaguete de dimensbes geométricas iguais a recomendada. O peso da ponte

(considerando a massa espaguete e as colas utilizadas) ndo podera ser superior a 750 g.


http://www.ppgec.ufrgs.br/segovia/espaguete/index.html
http://siepeunipampa.wixsite.com/ponteespaguete
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdLanynsHAk-fW8RRXvgFHAUE3TM04RR8rvLCnXB6as54iuIg/viewform
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Figura 1. Exemplo de massa espaguete e de colas epdxi tipo massa.

Araldite.

Cola Epixj

Armiane 16

| Aratdite™d Colas Epoxi tipo resina

B

Cola Quente em pistola

Figura 2. Exemplos de colas epoxi tipo resina e cola quente do tipo pistola.

3. No limite de peso prescrito (750 g), ndo serdo considerados o peso do mecanismo de
apoio fixado nas extremidades da ponte (descrito a seguir, no item 7), nem o peso da barra de a¢o
para fixagdo da carga (descrito a seguir, no item 10), que juntos serdo estimados em 250 g.

4. A ponte s6 podera receber revestimento ou pintura com as colas permitidas.

5. A ponte devera ser capaz de vencer um vdo livre de 1 m, estando apoiada livremente nas

suas extremidades, de tal forma que a fixagdo das extremidades ndo serd admitida.
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Figura 3. Disposicdo da ponte de espaguete e suas dimensoes.

6. Na parte inferior de cada extremidade da ponte devera ser fixado um tubo de PVC para
agua fria de 1/2" de didmetro e 20 cm de comprimento para facilitar o apoio destas extremidades
sobre as faces superiores (planas e horizontais) de dois blocos colocados no mesmo nivel. O peso
dos tubos de PVC nédo sera contabilizado no peso total da ponte, como descrito no item 4.

Figura 4. Exemplo de tubo de PVC para &gua fria de 1/2" de didmetro

7. Cada extremidade da ponte podera prolongar-se até 5,0 cm de comprimento além da face
vertical de cada bloco de apoio. N&o serd admitida a utilizacdo das faces verticais dos blocos de

apoio como pontos de apoio da ponte.
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Figura 5. Detalhe dos apoios admissivel e ndo admissivel para a ponte de espaguete.



8. A altura méaxima da ponte, medida verticalmente desde seu ponto mais baixo até o seu

ponto mais alto, ndo devera ultrapassar 50 cm.

9. A ponte devera ter uma largura minima de 5 cm e maxima de 20 cm, ao longo de todo
seu comprimento.

10. Para que possa ser realizado o teste de carga da ponte, ela devera ter fixada na regido
correspondente ao centro do vao livre, no sentido transversal ao seu comprimento € ho mesmo
nivel das extremidades apoiadas, uma barra de aco (tipo vergalhdo ou roscada) de 8 mm de
didametro e de comprimento igual a largura da ponte. A carga aplicada sera transmitida a ponte
atraves desta barra. O peso da barra ndo sera contabilizado no peso total da ponte, como descrito

no item 4.

Figura 6. Exemplo de barras de aco para a aplicacéo da carga de teste.

c) Normas para a apresentacdo das pontes

1. Cada grupo devera entregar sua ponte ja construida, acondicionada em uma caixa de
papeldo. A data e o local da entrega das pontes serdo fixadas e divulgadas pela coordenacao da
competicdo via e-mail.

2. No momento da entrega de cada ponte, os membros da comissdo de fiscalizagdo da
competicdo verificardo o peso e as dimensdes da ponte. Apds a entrega, a ponte ficara armazenada
em local a ser determinado pelos professores das turmas participantes da competicdo, até o
momento da realizacdo dos testes de carga.

3. O relatério da ponte deve ser entregue no formato especificado no maximo até o dia e
horario programados para a entrega das pontes. Serdo desclassificados 0s grupos que nao

entregarem os relatorios na data determinada.

d) Normas para a realizagéo dos testes de carga

1. A ordem da realizacdo dos testes de carga das pontes correspondera, na medida do

possivel, a ordem de entrega das mesmas.



2. No dia da apresentacdo, cada grupo indicard um de seus membros para a realizagédo do
teste de carga de sua ponte. Durante o teste de carga, o aluno devera utilizar luvas, capacete e
Oculos de protecdo para evitar acidentes no momento do colapso da ponte.

3. Acargainicial a ser aplicada sera de 2 kg. Se apds 10 segundos de aplicacdo da carga a
ponte ndo apresentar danos estruturais, sera considerado que a ponte resistiu ao teste de carga
minima e ela estara habilitada para participar do teste da carga de colapso.

4. Se a ponte for aprovada no teste da carga minima, as cargas posteriores serdo aplicadas
em incrementos que serdo definidos pelos membros da comissao de fiscalizagdo até o inicio da
realizacdo dos testes de carga. Sera exigido um minimo de 10 segundos entre cada aplicacéo de
incremento de carga.

5. Sera considerado que a ponte atingiu o colapso se ela apresentar severos danos estruturais
menos de 10 segundos apés a aplicacdo do incremento de carga. A carga de colapso oficial da
ponte sera a Gltima carga que a ponte foi capaz de suportar durante um periodo de 10 segundos,
sem que ocorressem severos danos estruturais.

6. Se naaplicacdo de um incremento de carga ocorrer a destruicdo do ponto de aplicagéo da
carga, sera considerado que a ponte atingiu o colapso, pela impossibilidade de aplicar mais
incrementos de carga (ainda que o resto da ponte permanega sem grandes danos estruturais).

7. Ap0s o colapso de cada ponte, os restos da ponte testada poderdo ser examinados por
membros da comissdo de fiscalizacdo da competicéo, para verificar se na sua construcdo foram
utilizados apenas os materiais permitidos. Caso seja constatada a utilizagdo de materiais ndo
permitidos, a ponte estara desclassificada.

8. Em caso de empate de duas ou mais pontes com a mesma carga de colapso, sera utilizado
como critério de desempate a ponte com o0 menor peso. Persistindo o empate, sera considerada a
avaliagdo dos relatorios.

9. Qualquer problema, duvida ou ocorréncia ndo contemplada neste regulamento, devera ser
analisada pela comisséo de fiscalizacdo, sendo que a deciséo final sobre o assunto em questdo

caberd aos professores das turmas participantes da competicao.

e) Software

1. Serapermitido a utilizagdo de software de calculo de estruturas para a estimativa da carga
de ruptura da ponte. Neste caso, 0 grupo devera apresentar no relatério, de forma clara, como foi
determinado o valor estimado por meio da ferramenta utilizada.

2. Acesso a um software para calculos (ftool):

https://www.alis-sol.com.br/Ftool/

3. Outros softwares poderédo ser utilizados. Como alternativa, sugerimos a rotina do Prof.

Alessandro Rigdo elaborada no software Octave.


https://www.alis-sol.com.br/Ftool/

Inscricéo

Somente através da pagina https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdLanynsHAK-
fWBRRXvVgFHAUE3TMO04RR8rvLCnXB6asb4iulg/viewform

Avaliagdo

O professor de cada disciplina participante estabelecera os critérios de pontuacdo para 0s

alunos de suas turmas.

Relatorio

Devera ser elaborado pelos grupos um relatério descrevendo o projeto da ponte. Além da
estimativa da carga de colapso, o relatério devera conter a metodologia do projeto, as etapas a
serem utilizadas na construgdo da ponte, a descricdo dos materiais a serem utilizados, 0s
experimentos realizados (se for o caso), sumario, capa com identificagdo dos membros do grupo,

introducdo, bibliografia utilizada e o memorial de célculo dos esfor¢os (pelo menos em duas

barras da ponte). O relatorio devera ser enviado para o e-mail cristiano.maidana@ufsm.br, em
formato .pdf, até as 17h do dia 17 de novembro (sexta-feira). Os grupos que ndo entregarem o

relatorio na data estipulada serdo desclassificados da competicéo.

Disposi¢des Finais

1. Dependendo do nimero de inscritos, a competicao podera ser realizada em mais dias que
serdo definidos pela comisséo de fiscalizagdo.

2. Se por motivos climaticos ou de forca maior a competicdo nao possa ser realizada na data
marcada, sera definida, pela comissédo de fiscalizacdo, uma nova data e local para a apresentagdo
das pontes.

3. Os alunos que preencherem o formulério eletronico de inscrigdo declaram estar de acordo
com as regras da competicao.

4. Se o formulario de inscri¢do for preenchido de forma errada ou incompleta, o grupo devera
informar o mais breve possivel a coordenacéo da competicéo, de forma a evitar que a sua inscricao
seja anulada.

6. ApOs o evento, serd emitido um certificado ou atestado de participagdo para os alunos que
participarem de todas as etapas da competicéo.

5. Casos omissos e excecdes serdo avaliados pela comisséo de avaliacdo.


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdLanynsHAk-fW8RRXvgFHAUE3TM04RR8rvLCnXB6as54iuIg/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdLanynsHAk-fW8RRXvgFHAUE3TM04RR8rvLCnXB6as54iuIg/viewform
mailto:cristiano.maidana@ufsm.br
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