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Avaliacdo de desempenho de motores agricolas de ciclo Diesel
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Motores agricolas ciclo Diesel

O motor de ciclo Diesel (Figura 1) € utilizado em mais de 1 milhdo de tratores e
colhedoras no Brasil, sendo fonte de poténcia para a agricultura. Este motor, de combustao
interna, € formado por um conjunto de componentes com a fun¢éo de transformar a energia
guimica contida no combustivel (6leo diesel) em energia mecanica, isto €, em trabalho util
(GIACOSA, 1980). Este trabalho é utilizado, por exemplo, por um trator para tracionar
maéquinas e implementos agricolas, por meio da forca desenvolvida na barra de tracéo.

Figura 1 - Principais componentes de um motor de combust&o interna de ciclo Diesel
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Componentes maveis: pistdo; anéis; biela; virabrequim; volante; valvulas e eixo de comando de valvulas.
Componentes fixos: bloco; carter; cabecote; cilindro; coletor de escapamento e de admisséo.

Fonte: (FONSECA, 2007).
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O que € um ensaio dinamométrico?

E uma prova ou experimentacéo de um motor com o objetivo de avaliar seus parametros
de desempenho, sob determinadas condi¢des. Os procedimentos de ensaios dinamomeétricos
sdo balizados por normas oficiais, tais como o Cadigo 2 da OECD (2014); Normas I1SO, DIN e
ABNT, por exemplo, tornando-os passiveis de padronizacdo. Essa padronizacdo permite a
comparacdo de desempenho entre varios modelos de tratores e/ou motores, em qualquer
regido do mundo, sob parametros rigorosamente idénticos.

Quais séo os parametros de desempenho do motor avaliado?

Através destes ensaios, 0s quais normalmente sdo realizados em laboratério, sao
obtidos valores de torque, poténcia e consumo especifico de combustivel, que compdem os
parametros de desempenho do motor. Esses parametros sdo, geralmente, expressos na forma
de gréficos, que ilustram as principais curvas caracteristicas e o desempenho do motor
submetido & avaliagao (Figura 2).

Figura 2 - Curvas caracteristicas de desempenho do motor (torque, poténcia e consumo
especifico de combustivel)
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Fonte: Autores.

Além desses parametros, indiretamente, por meio de equagfes mateméticas, definem-
se outros atributos de avaliacdo do desempenho de um motor: a reserva de torque, a faixa de

utilizagéo e o] indice de elasticidade. A reserva de torque

Mm—Mn

am = (

}Xlﬂﬂ define a versatilidade do motor, isto €, sua capacidade de resposta em

&

aumentar o torque a medida que diminui sua rotacdo. Na equagdo acima, Mm representa o

valor de torqgue méaximo e Mn o valor de torque nominal.




Como fazer para determinar estes parametros?

Esses parametros sao determinados por meio de ensaios dinamométricos de plena
carga, utilizando-se um freio dinamométrico acoplado diretamente ao volante do motor ou na
tomada de poténcia (TDP), no caso de tratores agricolas (Figura 3). Para a determinacdo do
consumo de combustivel, utiliza-se um fluxdmetro, instalado na entrada do sistema de
alimentacédo de combustivel do motor.

Figura 3 - Representacdo esquematica da avaliacdo de desempenho de um motor

Legenda: 1) Freio dinamométrico; 2) Fluxémetro; 3) Motor submetido ao ensaio; 4) Aquisicdo dos dados.
Fonte: Autores.

Qual a funcéo de um freio dinamométrico?

Também conhecido como dinamémetro (Figura 4), de acordo com muitos autores, €
considerado o item mais importante em um banco de provas de motores. E um equipamento
que determina o torque e a velocidade angular do motor (rotacdo) e, desta forma,
indiretamente, pode-se calcular a poténcia do motor.

O processo de frenagem exercido por um dinamdmetro acarreta a geracao de cargas
resistentes ao trabalho do motor, fazendo com que o mesmo tenha sua rotagéo paulatinamente
reduzida. Este equipamento permite manter o motor nas condi¢cdes necessarias para uma
correta medicao de torque gerado durante o processo de queda da rotagao.

Figura 4 - Avaliagcdo do desempenho de um motor, utilizando o dinamdémetro movel disponivel
no Laboratorio de Agrotecnologia (Agrotec/NEMA) da UFSM
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Por que avaliar o desempenho de um motor?

Para levantar informacfes e dados técnicos sobre o motor, visando obter caracteristicas
verdadeiras, livres de interferéncia comercial ou de erros de estimativa de projeto. Assim, sao
fornecidos ao usuario dados que permitam a adocdo de critérios racionais de selecdo de
tratores (Figura 5), por exemplo, que serdo a base do dimensionamento de boa parte das
operacdes agricolas mecanizadas nas propriedades rurais.

Figura 5 - Tomada de decisdo: Qual trator deve ser comprado? De qual marca? Qual o
modelo? Quanto deve ser a poténcia do motor?

Fonte: Adaptado de Google imagens.

Considerac0es finais

A realizacdo deste tipo de ensaio em motores de tratores agricolas possibilita o rapido
diagndstico do seu funcionamento. Além disso, pode refletir a realidade a ser encontrada no
momento da execucao de uma determinada operacéo agricola.
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